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One of the most important issues that has received special attention in 
recent decades is the issue of ecological footprint and how to reduce it 
in order to maintain the quality of the environment in human societies. 
In this regard, the subsidies paid by countries for fossil fuels can affect 
the ecological footprint. The main goal of this study is to examine the 
relationship between energy subsidies and ecological footprint among 
a selection of countries with the highest share of energy subsidies in 
GDP from 2010 to 2021 in the form of the environmental Kuznets 
curve. The method used in this study is the generalized method of 
moments (GMM) and other independent explanatory variables 
including GDP, urbanization rate, renewable energy consumption, 
foreign direct investment, government effectiveness and research and 
development expenditure. The variables of population density, value 
added of the industrial sector, and political stability have been used as 
instrumental variables. The research findings confirm the existence of 
a third-order Kuznets curve between per capita energy subsidy and 
ecological footprint. Which is in accordance with the hypothesis that 
the relationship between these two variables is N-shaped. The effect 
of gross domestic product (GDP) on the ecological footprint is positive 
and statistically significant at all levels. Foreign direct investment 
(FDI) and urbanization rate (UR) have a positive effect on the 
ecological footprint, and the effect of research and development (RD) 
expenditure on the ecological footprint is negative but statistically 
insignificant. The effect of government effectiveness (GOV) on the 
ecological footprint is positive and statistically significant at all levels, 
and the effect of renewable energy (RE) consumption on the 
ecological footprint is negative and statistically significant. 
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ب  یابیارز   ی در قالب منحن   یکی اکولوژ  ی و ردپا  یانرژ  ارانه ی  نی رابطه 

 منتخب    یدر کشورها یستیزط یکوزنتس مح 
          1زینب حسن زاده،           2محسن ابراهیمی ،        1*و محمد صیادی

   .ایران  کشور، تهران  شهر ، خوارزمی، دانشگاه اقتصاد دانشکده، عانرژی و مناب اقتصاد   گروه. 1
 کشور ایران. ، شهر تهران ، خوارزمی، دانشگاه اقتصاد امور عمومی، دانشکده اقتصاد گروه. 2
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   ،یستیزطیکوزنتس مح یمنحن
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و    یکیاکولوژ  ی شده است، ردپا   ی اژهیتوجه و  ر ی اخ  ی هاکه در دهه  ی مسائل  نیتر از مهم   یکی
سایر  است. در کنار    یدر جوامع انسان  ستیزطیمح  تیفیمنظور حفظ ککاهش آن به  یچگونگ

 یکیاکولوژ  ی ردپا  تواندی م  یلیفس  ی هاپرداخت شده به سوخت  ارانهی  زان ی، مدی یکل  ی رها یمتغ
  یو ردپا یانرژ ارانه ی نیارتباط ب   یبررس قیتحق  نیا یراستا، هدف اصل نیرا متأثر سازد. در هم

 2010از سال  GDPاز   ی انرژ ارانهیسهم  نی شتر یبا ب ی از کشورها یمنتخب نیدر ب یکیاکولوژ
روش    العه، مط  نیاست. روش مورد استفاده در ا  یستیزطیکوزنتس مح  یدر قالب منحن  2021تا  

ساGMM)   افتهیمیتعم  ی گشتاورها  و  تول  یحیتوض  ی رهایمتغ  ر ی(  ناخالص   دیمستقل شامل 
شهرنش  ،یداخل انرژ  ، ینینرخ    ، یخارج  میمستق   یگذارهیسرما  ر،یدپذیتجد  ی ها ی مصرف 

ارزش افزوده    ،یتیتراکم جمع  ی رها یاز متغ  باشد،یو توسعه م  قیتحق   نهیو هز   یدولتیاثربخش
  ق، یتحق   یهاافتهیاستفاده شده است.    ی ابزار   یرهایبه عنوان متغ  یاسیبخش صنعت، ثبات س 

  یسرانه و ردپا  یانرژ  ارانه ی  نی ب  (شکل  N  هیمطابق فرض )  کوزنتس درجه سوم  یمنحن  کی وجود  
  افته، ی شیافزا یکیاکولوژ  ی ردپا  ،ی انرژ ارانه ی  ر یمتغ  هی: در سطوح اولکندی م دییرا تأ یکیاکولوژ

  یو سطوح بالا  یمنف   یکیاکولوژ  ی بر ردپا   ری متغ  نیااثر    ،ی انرژ  ارانهی  ر یمتغ   یانیدر سطوح م
ب  ،ی انرژ  ارانهی  ر یمتغ مثبت  ردپا  ی انرژ  ارانهی  نی اثر  م  یکیاکولوژ  ی و  تولشودی ظاهر  اثر   دی. 

معنادار است.    حدر همه سطو  ی مثبت و از نظر آمار   یکیاکولوژ  ی ( بر ردپاGDP)  یناخالص داخل
 یکیاکولوژ  ی مثبت بر ردپا   ی ( اثرUR)  ینی( و نرخ شهرنشFDI)  یخارج  میمستق   یگذارهیسرما

 یمعنیب ی از نظر آمار  یول  یمنف   یکیاکولوژ  ی( بر ردپا RDو توسعه )  قیتحق   نهیدارند و اثر هز 
سطوح    ه در هم  ی مثبت و از نظر آمار   یکیاکولوژ  ی( بر ردپاGOVدولت )   یاثربخش  ر ی است. تأث 

  یو از نظر آمار  یمنف   یکیاکولوژ  ی ( بر ردپا RE)  ر یدپذیتجد  یهای معنادار و اثر مصرف انرژ
 . است داریمعن

کوزنتس   یدر قالب منحن  یکیاکولوژ  ی و ردپا  ی انرژ  ارانهی  نیرابطه ب   یابیارز  (.1404زاده، زینب. )محسن، و حسن،  محمد، ابراهیمی  ،صیادی 
 .1128 – 1098(، 2)60تحقیقات اقتصادی،  .منتخب ی در کشورها یستیزطیمح

           

                   نویسندگان.  ©              مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.    ناشر: 
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 مقدمه  -1
ای شده، مسئله کاهش ردپای اکولوژیکی  های اخیر توجه ویژه ترین مسائلی که در دههیکی از مهم 

است.  و حفظ کیفیت محیط انسانی  در جوامع    که   شاخصی  عنوان   به  1اکولوژیکی   ردپایزیست 

 زیستی محیط  هایمحدودیت  دهندهنشان  شد،  معرفی  (1998)  2ریس   و  واکرناگل   توسط  بار  نخستین

 هاانسان  ردپای  حاصلجمع  شاخص  این  است.  هامحدودیت  این  از  هاانسان  عبور  میزان  و  کشورها

  عبارت   به  است.  هازیرساخت   و  کربناکسیددی  انتشار  جنگل،  ماهیگیری،  ها،چراگاه  زراعی،  زمینه  در

 هاانسان  مصارف  تأمین  برای  نیاز  مورد  دریای  و  زمین  مقدار  دهندهنشان  اکولوژیکی  ردپای  دیگر،

گیری ظرفیت  توان گفت این شاخص، شاخص اندازهعلاوه بر این می  است.   مختلف  کشورهای  در

بیولوژیکی مورد نیاز برای تولید کالاها و خدمات مصرفی افراد یک کشور و نیز ظرفیت مورد نیاز  

 دهد،می  نشان   فوق  تعریف  که  همانطور  .باشدهای تولید شده توسط آنها میبرای جذب آلودگی

 اکسیدکربن،دی  انتشار  مثل  دیگر   زیستیمحیط  هایشاخص   سایر  با  قیاس   در  اکولوژیکی  ردپای

  این   از  حاضر  تحقیق  در  دلیل  همین  به  و  داشته  محیطزیست  تخریب  مقوله  به  تریجامع  نگاه

 است شده گرفته بهره زیستمحیط کیفیت نماینده  عنوان به شاخص

می تأثیر  مختلفی  متغیرهای  از  اکولوژیکی  بیردپای  که  مصرف پذیرد  و  تولید  شک 

  (. 2007  ،3)واکرناگل تواند به شمار رودهای فسیلی از جمله متغیرهای مهم و مؤثر بر آن می سوخت

تواند ارتباط تنگاتنگی با های فسیلی در کشورهای مختلف میاز سویی، تولید و مصرف سوخت

های دولتی  به پرداخت  4های فسیلی( داشته باشد. یارانه انرژینوع و میزان یارانه انرژی )سوخت

کنندگان، به ویژه در کشورهای در شود که به منظور کاهش قیمت انرژی برای مصرفاطلاق می

توانند به دو صورت  ها میشود. این یارانهحال توسعه و یا کشورهای تولیدکننده انرژی، انجام می

کنندگان یا تولیدکنندگان( و یا غیرمستقیم )مثل کاهش  های نقدی به مصرف مستقیم )مثل پرداخت

پرداخت    (.1401همکاران،   پور و)ممیهای تولید انرژی( اعمال شوند  ها یا کاهش هزینهمالیات

سوخت مصرف  و  تولید  به  انرژی  مییارانه  فسیلی  چنین  های  مصرف  و  تولید  تشویق  با  تواند 

چند که   های موجب تخریب بیشتر محیط زیست و افزایش ردپای اکولوژیکی گردد. هرسوخت

 
1. Ecological Footprint 
2. Wackernagel and Rees  

3. Wakernagel 
4. Energy Subsidy 
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لزوماً ممکن است رابطه خطی بین این دو متغیر برقرار نباشد. بر همین اساس، هدف اصلی این 

زیستی بررسی ارتباط بین یارانه انرژی و ردپای اکولوژیکی در قالب منحنی کوزنتس محیط  تحقیق

برای منتخبی از کشورهای با بیشترین سهم یارانه انرژی از تولید ناخالص داخلی است. روش مورد 

شود، هرچند بررسی اثر  ( است. خاطر نشان میGMMیافته )روش گشتاورهای تعمیماستفاده نیز 

متغیرهای مختلف بر میزان و شدت ردپای اکولوژیکی در مطالعات متعددی مورد بررسی قرار گرفته  

را دهد، مطالعات اندکی رابطه بین یارانه انرژی و ردپای اکولوژیکی  ها نشان میاست، اما بررسی

 های این حوزه کمک نماید.تواند به تعمیق یافتهاند که نتیجه این تحقیق میمورد ارزیابی قرار داده

این تحقیق بدین صورت سازماندهی شده است که پس از مقدمه، در بخش دوم به بررسی پیشینه 

شود. بخش سوم به تبیین مبانی نظری اختصاص یافته است. بخش چهارم به تحقیق پرداخته می

میارائه روش  یافته شناسی  تحلیل  به  پنجم  پردازد. بخش های تجربی تحقیق میپردازد. بخش 

 گیری تحقیق اختصاص یافته است. بندی و  نتیجهششم نیز به جمع

 

 پیشینه تحقیق  -2

 اکولوژیکی،   ردپای  و  اقتصادی  رشد  رابطه  (1  دسته  در  توانمی  موضوع   اساس   بر  را  تحقیق  پیشینه

 تجاری  بودن باز و المللبین  تجارت نقش (3 اکولوژیکی، ردپای بر انرژی مصرف ترکیب تأثیر (2

 بندی تقسیم   نقش نهادها و محیط سیاستگذاری بر ردپای اکولوژیکی  (4  و  اکولوژیکی  ردپای  بر

 کرد.

 دارد.   اختصاص  اکولوژیکی  ردپای  و  اقتصادی  رشد  رابطه  بررسی  به  مطالعات  اول  دسته

  ردپای   و  داخلی  ناخالص  تولید  بین  ارتباط  بررسی  به  ایمطالعه  در  (1394)  بشارت  و  مولائی

  با   خودرگرسیون   مدل   از   استفاده  با   ایران  در  زیست  محیط  تخریب  شاخص  عنوان  به  اکولوژیکی

 دهد،می  نشان  نتایج  پرداختند.  1965-2011  دوره  طی  در    (ARDL)  تردهگس  توزیعی  هایوقفه

 ردپای   بر   مثبتی  تأثیر  مدتبلند  در  هم  و  مدتکوتاه   در  هم  سرانه  داخلی  ناخالص  تولید  افزایش

  درصد  73  که  دهدمی  نشان  مدل  این  در  آمده  بدست  خطای  تصحیح  ضریب  دارد.  سرانه  اکولوژیکی

 نزدیک   خود  مدت  بلند  روند  سمت  به  و  شود  می  تعدیل  سرانه  یکیاکولوژ  ردپای  تعادل  عدم  از

 در  اقتصادی  رشد  و  اکولوژیکی  پای  رد   بین  ارتباط  بررسی  به  ایمطالعه  در  (1399)  دلیری  شود.می
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PSTR   مدل  از  استفاده   با  کوزنتس  محیطی  زیست  فرضیه  آزمون  D-8  گروه  عضو  کشورهای

 غیرخطی  ارتباط  که  است  آن  بیانگر  زمانی  سری  برآورد  نتایج  پرداختند.  1961- 2016  دوره  طی  در

 وارونه  ترکیه  و   مصر  مالزی،  در  اتنه  وزنتسک  یککلاس  فرضیه  اما   دارد  وجود   کشور  ت هش  هر  در

  N  شکل  به  سرانه  اکولوژیک  پای  رد  شاخص  و  سرانه  داخلی  ناخالص   ینب  ارتباط  رانای  در  نبـود.

 دو  ایـن  اطارتب  جهت  دلار  10514  و  دلار  5864  سرانه  داخلی  ناخالص  تولید  سطوح  در  و  ستا

 ملایم  انتقال  هایمدل   از  استفاده  با  کوزنتس  فرضیه  آزمون  دیگر  سوی  از  کرد.  خواهد  تغییـر  متغیـر

 داخلی  الصناخ  تولید  بین  آستانه  حد  یک  با  غیرخطی  ارتباط  کشورها  این  بین  در  که  داد  نشان  پانلی

  ارتباط   درصد  3/8  زیر  ادیاقتص  رشدهای  در  که  ایگونه  به  است.  داشته  وجود  اکولوژیک  پای  رد  و

 پای  جای  و  داخلی  ناخالص  دتولی  بین  عکس  ارتباط  3/8  بالای  اقتصادی  رشدهای  در  و  مستقیم

)  دارد.  وجود  اکولوژیک پرورش  و  انرژی(  1402قادری  متغیرهای  مصرف اثر  تجدیدپذیر،  های 

اقتصادی،  انتشار   سوخت فسیلی، رشد  بر  از طریق مدل   اکسیدکربن دی شهرنشینی  را  ایران  در 

خود وقفه متداول  با  توزیعیرگرسیون  کوزنتس   )ARDL (های  منحنی  فرضیه  تحت 

ها به شدت از  اند. یافتهرا مورد بررسی قرار داده   2020تا    2000در دوره   )EKC (محیطی زیست

و تولید ناخالص داخلی سرانه، در   اکسیدکربندیشکل معکوس بین انتشار   U وجود یک رابطه

نشان می، حمایت میمدتکوتاه بلندمدت  روابط  نتایج  داخلی  کنند.  ناخالص  تولید  دهد که رشد 

شود و حکایت از یک رابطه مثبت دارد. همچنین می   اکسیدکربندیسرانه منجر به افزایش انتشار  

های  دهد که استفاده از سوختنشان می  اکسیدکربندینتایج تاثیر انرژی تجدیدناپذیر و انتشار  

مدت چه در بلندمدت و اثر  در ایران چه در کوتاه  اکسیدکربندیفسیلی باعث افزایش سطح انتشار  

استفاده    2انباشته همای  ( این مطالعه از مدل رگرسیون چندجمله2022و همکاران )  1گومثبتی دارد.  

و  می انرژی  شهرنشینی، شدت  مانند  محیطی  تخریب  توضیحی  متغیرهای  سایر  شامل  که  کند 

بین متغیرهای در نظر گرفته شده    جهانی بلندمدت معتبر  انباشتگی  رابطه هم  شدن است. یک 

( از 2016؛ واگنر و هونگ،  2015)واگنر،    انباشتههمای  شناسایی شد. یک پانل رگرسیون چندجمله

اقتصاد پیچیده تأیید    48شکل معکوس در پانل    Uنظر آماری اعتبارسنجی شده است و منحنی  

 
1. Gou 
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فرضیه   اقتصادی،  پیچیدگی  شاخص  درنظرگرفتن  با  است.  پانل    EKCشده  تحلیل  این  برای 

پانل   دهد که این کشورها اقتصاد پیچیده در جهان نشان می  48صادق است. تحلیل حاضر در 

محیطی را  های زیستتوانند تعادل بین پیچیدگی فزاینده ساختار تولیدی خود و نگرانیچگونه می

در پانل کشورهای مورد   اکولوژیکیمدیریت کنند. اثر فزاینده شهرنشینی و شدت انرژی بر ردپای 

 بررسی شناسایی شد. 

 پردازد. می  اکولوژیکی  ردپای  بر  انرژی  مصرف  ترکیب  تأثیر   بررسی  به  مطالعات  دوم  دسته

های فسیلی(و  )شامل انرژی  های تجدیدناپذیر اثر پویای مصرف انرژی   (1401همکاران )  اصفهانی و

انرژی )شامل  طی  تجدیدپذیر  توسعه  درحال  منتخب  کشورهای  در  زیست  برمحیط  پاک(  های 

اثرات    2000-2017های  سال از شاخص ردپای    محیطیزیستمطالعه گردید. به منظور تحلیل 

اکولوژیک استفاده شد و علاوه بر انرژی، متغیرهای باز بودن تجاری، رشد اقتصادی و نرخ باروری  

نیز به عنوان سایر متغیرهای اثرگذار در الگو در نظر گرفته شد. برای تحلیل اثرات پویای مصرف  

به کار گرفته شد.    (GMM)یافته انرژی بر ردپای اکولوژیکی روش پویای پانلی گشتاورهای تعمیم

انرژی  مصرف  که  داد  نشان  برآورد  از  حاصل  بنتایج  تجدیدپذیر  و  تجدیدناپذیر  ردپای  های  ر 

داشته منفی  و  مثبت  اثر  ترتیب  به  توسعه  درحال  منتخب  کشورهای  و اکولوژیکی  جعفری  اند. 

زیست در   های تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر بر محیط( به  بررسی تأثیر یارانه انرژی 1403همکاران )

های تابلویی  پردازد. در این پژوهش از روش دادهمی  2020-2010کشور منتخب در دوره زمانی    22

یافته استفاده شده است. نتایج حاکی از آن است در کشورهایی پویا و تخمین زن گشتاورهای تعمیم

یارانه انرژیکه  برای  یافته  اختصاص  کل  های  انرژی  یارانه  تاثیر  است،  بالاتر  تجدیدپذیر  های 

می منفی  زیست  انرژبرمحیط  یارانه  از  که  کشورهایی  برای  که  است  حالی  در  این  ی  باشد. 

( با استفاده 2022محمود و همکاران ) باشد.  کنند، این اثر مثبت میتجدیدناپذیر بیشتری استفاده می

داده سالاز  روش   2020-1990های  های  کمک  به  می   CS-ARDLو  انرژینشان  های  دهد 

آلودگی  کاهش  در  اساسی  عوامل  دولت،  ثبات  و  ارتباطات  و  اطلاعات  فناوری  تجدیدپذیر، 

ها، این کار افزایش استفاده از  هستند. بنابراین، با توجه به یافته G111در کشورهای محیطیزیست
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تجدیدپذیرمنابع   کشورهای   انرژی  کل  انرژی  ترکیب  در  را  آبی  انرژی  و  باد  خورشیدی،  مانند 

پیشنهاد می  بخشد و محیط  مختلف  بهبود می  را  انرژی تجدیدپذیر کیفیت هوا  از  استفاده  کند. 

های ارتباطی خود را در طبیعی را از تخریب بیشتر نجات می دهد. کشورها همچنین باید فناوری

های مورد نیاز را نیز معرفی گذاران باید سیاستبخش اقتصادی تقویت کنند. علاوه بر این، سیاست

شود کنند که استفاده از انرژی تجدیدپذیر را در کشورهای مختلف ترویج کند. این امر باعث می

 . مردم از منابع انرژی پاک در سطوح داخلی و تجاری استفاده کنند

های تجدیدپذیر، مصرف سوخت فسیلی، رشد  اثر متغیرهای انرژی(  1402قادری و پرورش )

رگرسیون با  در ایران را از طریق مدل متداول خود  اکسیدکربندیشهرنشینی بر انتشار   اقتصادی، 

توزیعیوقفه کوزنتس   )ARDL (های  منحنی  فرضیه  دوره  )EKC (محیطی زیستتحت  در 

شکل معکوس   U ها به شدت از وجود یک رابطهاند. یافتهرا مورد بررسی قرار داده   2020تا    2000

انتشار   ناخالص داخلی سرانه، در    اکسیدکربندی بین  تولید  نتایج ، حمایت میمدتکوتاهو  کنند. 

می نشان  بلندمدت  انتشار  روابط  افزایش  به  منجر  سرانه  داخلی  ناخالص  تولید  رشد  که  دهد 

شود و حکایت از یک رابطه مثبت دارد. همچنین نتایج تاثیر انرژی تجدیدناپذیر می  اکسیدکربندی

های فسیلی باعث افزایش سطح انتشار دهد که استفاده از سوختنشان می  اکسیدکربندیو انتشار  

 چه در بلندمدت و اثر مثبتی دارد. مدتکوتاهدر ایران چه در  اکسیدکربندی

 ردپای  بر  تجاری  بودن  باز  و  المللبین  تجارت  نقش  بررسی  به  مطالعات  سوم  دسته

مدت و به بررسی رابطة کوتاه (1401و همکاران ) الدینشیخ زین  بین،  این  در  دارد.  اکولوژیکی

الی    1990بلندمدت و تعیین عوامل اثرگذار بر ردپای اکولوژیکی سرانه در ایران برای بازه زمانی  

کار پرداختند. متغیرهای مصرف انرژی، تجارت آزاد، رشد اقتصادی و نسبت سرمایه به نیروی 2018

درنظر گرفته شد. همچنین به منظور تجزیه و تحلیل پیامد تجارت بر ردپای   ARDL در مدل

اکولوژیکی، اثر تجارت به اثرات مقیاس، تکنیک و ترکیب تجزیه شد. نتایج مطالعه نشان داد که  

باشند در نتیجه   اثر مقیاس و تکنیک بر ردپای اکولوژیکی به ترتیب دارای اثر مثبت و منفی می

بر این، مصرف انرژی و اثر    شود. علاوه منحنی کوزنتس برای ایران رد نمی  محیطیزیستفرضیه  

کنند در حالی که آزاد بودن تجارت باعث کاهش ترکیب به تشدید ردپای اکولوژیکی کمک می
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درصد از    11شود. برمبنای ضریب تصحیح خطای بدست آمده، سالانه  زیست می  تخریب محیط

 شود.شود و به سمت روند بلندمدت خود نزدیک میعدم تعادل ردپای اکولوژیکی سرانه تعدیل می

اثرات کوتاه ( 2023نو و همکاران )ههای بلندمدت تأثیر سرمایه با بررسی  گذاری مدت و 

کشور آفریقایی برای   37زیست در  المللی بر ردپای محیط( و تجارت بینFDIمستقیم خارجی )

می  2019تا    1990دوره   بررسی  یافتهرا  قابلکند.  ناهمگونی  سرمایه ها  تأثیر  در  گذاری  توجهی 

وجود،  مدت را نشان داد. با این محیطی در کوتاهالمللی بر ردپای زیستمستقیم خارجی و تجارت بین

می  نشان  مطالعه  سرمایهاین  درازمدت،  در  که  قابلدهد  به طور  خارجی  مستقیم  توجهی  گذاری 

می کاهش  را  اکولوژیکی  بینردپای  تجارت  که  حالی  در  قابلدهد  تأثیر  بر المللی  توجهی 

زیست ندارد. آنها معمولًا با چندین مزیت اقتصادی، مانند انتقال فناوری، اقتصادی و جمعیت محیط

 توجه است.  یکی در درازمدت قابلدر حفظ ردپای اکولوژ

بر ردپای اکولوژیکی  به بررسی نقش نهادها و محیط سیاستگذاری    مطالعات  دسته چهارم

( تأثیر آزادی اقتصادی و حکمرانی بر ردپای 1399طور نمونه، همتی و خوشکلام )تمرکز دارد. به 

های پانل مورد ارزیابی قرار  اکولوژیکی )کشورهای منتخب در حال توسعه( را در ر قالب روش داده

یافتهداده  اکولوژیکی  اند.  ردپای  بر  اقتصادی و حکمرانی  آزادی  تأثیر  از  حاکی  این تحقیق  های 

صیادی دار( است.   دار( و منفی )و معنیکشورهای منتخب در حال توسعه به ترتیب مثبت )و معنی

انرژی بر ردپای    -نهادی  -ای به ارزیابی تاثیر متغیرهای اقتصادی ( در مطالعه1402و همکاران )

ها اند. یافتهکولوژیکی با استفاده از مدل پانل کوانتایل در کشورهای منتخب منطقه منا پرداخته ا

حاکی از اثرگذاری ضرایب متغیرها بر ردپای اکولوژیکی مطابق مبانی نظری مورد انتظار است،  

گذاری مستقیم خارجی، درجة شهرنشینی نحوی که تولید ناخالص داخلی سرانه، نسبت سرمایه به

ثباتی سیاسی نیز اثر مثبت و معناداری بر ردپای اکولوژیکی دارند و شاخص باز بودن تجاری، و بی

وری انرژی نیز اثر منفی و معناداری بر ردپای اکولوژیکی کنترل فساد، شاخص دموکراسی و بهره 

به   می است،  نبوده  ثابت  مختلف  کوانتایل  در  اثرگذاری  این  اثرگذاری گذارند.  میزان  که  نحوی 

بهره  سرانه،  داخلی  ناخالص  تولید  سرمایهمتغیرهای  نسبت  انرژی،  خارجی،  وری  مستقیم  گذاری 

 های پایینتر از کوانتایلمراتب بیشهای بالا بهثباتی سیاسی در کوانتایلدرجة شهرنشینی و بی
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ردپای اکولوژیکی به عنوان یک مفهوم  مورد استفاده    به بررسی  (2020) و همکاران 1توپداغ است.  

شیوه ناپایداری ظاهری  بر  تاکید  میان کشورها  برای  در  منابع  در مصرف  نابرابری  و  فعلی  های 

با در نظر گرفتن داده پرداخته بارویکرد اند. برای این منظور،  های فعلی تجزیه و تحلیل مقطعی 

با توجه به سطح   کشور  154برای    STIRPATرگرسیون چندک در چارچوب ساختار مدل   که 

های رگرسیون کمی،  تخصیص داده شد انجام شد. با توجه به یافته  2016ها در سال  درآمد آن

و اریگیت   2باشد. نولامبهدار میضرایب شاخص رفاه و توسعه مالی مثبت و از نظر آماری معنی

های تجدیدپذیر، ردپای اکولوژیکی و نهادها را بر رشد اقتصادی در کشورهای نقش انرژی   (2022)

تعمیم از روش گشتاور  استفاده  با  زیان  فرانسوی  )آفریقایی  می GMMیافته  تحلیل  نتایج (  کند. 

می  انرژینشان  که  ردپای دهد  برای  دارد،  منفی  همبستگی  اقتصادی  رشد  با  تجدیدپذیر  های 

معنی آماری  نظر  از  و  مثبت  همبستگی  تخریب  اکولوژیکی،  به  را  اقتصادی  رشد  که  است  دار 

کند. در بین متغیرهای نهادی، پاسخگویی، ثبات سیاسی و حاکمیت قانون زیست مرتبط میمحیط

بر رشد اقتصادی تأثیر مثبت و معناداری دارند، در حالی که اثربخشی حکمرانی، کیفیت نظارتی و 

(  2022محمود و همکاران )ثبت دارند؛ اما از نظر آماری تأثیر معناداری ندارند.  کنترل فساد رابطه م

، در کنار متغیرهایی  ARDL-CSروشو به کمک    2020-1990های  های سالبا استفاده از داده 

های تجدیدپذیر و فناوری اطلاعات و ارتباطات، به نقش ثبات دولت بر کاهش آلودگی  مانند انرژی

 پرداخته است.  G11زیست در کشورهای محیط

دهد، مطالعات متعددی در خصوص عوامل مؤثر  بررسی مطالعات پیشینیه تحقیق نشان می 

بر ردپای اکولوژیکی صورت گرفته است. این در حالی است که  بررسی رابطه بین یارانه انرژی و  

قالب منحنی کوزنتس محیط اکولوژیکی در  نگرفته است. همچنین در نظر  ردپای  انجام  زیستی 

انرژی متغیرهای  اثر  سرمایهگرفتن  تجدیدپذیر،  و  های  دولت  اثربخشی  خارجی،  مستقیم  گذاری 

دهد. علاوه بر هزینه تحقیق و توسعه بر ردپای اکولوژیکی درک جامعی از عوامل مؤثر ارائه می

یافته یابی متغیرها از روش گشتاورهای تعمیماین، در این تحقیق برای کنترل ناهمسانی و درون

شود، تمرکز این مطالعه بر کشورهای با بیشترین سهم یارانه  خاطر نشان می  استفاده شده است.

 انرژی از تولید ناخالص داخلی )از جمله ایران( است.
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 مبانی نظری پژوهش  -3

مهم از  میزان حمایت کشورهای  ترین شاخصیکی  فهم  به  آن کمک شایانی  بررسی  هایی که 

(.  1399کند، ردپای اکولوژیکی است )همتی و خوشکلام،  جهان از بهبود کیفیت محیط زیست می

پایداری  از  شاخصی  اکولوژیکی  کمپ  است ردپای  همکاران،    1)نیج  ردپای   وجود   .( 2004و 

به )ویدمن اکولوژیکی،  اکولوژیکی  کارایی  از  شاخصی  همکاران،    2عنوان  محسوب   ( 2006و  نیز 

گیرد، به این معناست که که ردپای اکولوژیکی از ظرفیت بیولوژیکی پیشی میشود، هنگامیمی

اساس، افزایش ردپای اکولوژیکی موجب  تواند جوابگوی نیاز مصرف بشر باشد. بر این  زمین نمی

برای کره زمین است )کیتزز خسارت جبران این بخش، نحوه  2007و همکاران،    3ناپذیری  (. در 

 گیرد.اثرگذاری متغیرهای کلیدی تحقیق بر ردپای اکولوژیکی مورد بررسی قرار می

 

 زیستی آنیارانه انرژی و اثرات اقتصادی و محیط  -1-3

های بندی بر اساس انعکاس در بودجه شامل یارانه آشکار و ضمنی است؛ یارانهها در طبقهیارانه

یارانه تمامی  شامل  مجموع  آشکار  دربرگیرنده  و  داشته  وجود  دولت  بودجه  در  که  است  هایی 

( و یارانه ضمنی مربوط به کالا یا خدمتی  است 1384های مستقیم و غیرمستقیم است )پرمه،  یارانه

که از سوی دولت مورد حمایت قرارگرفته؛ ولی هزینه آن در بودجه دولت منعکس نشود. پرداخت 

یارانه این یارانه گونه  ایران شامل  اقتصاد  در  اعتبارات میها  و  ارز، سوخت  نرخ  )همان  های  باشد 

برای محاسبه میزان یارانه پرداختی به    4شکاف قیمت  المللی انرژی از رویکرد  منبع(. آژانس بین 

(، لارسن  1987) 5های مصرفی توسط کاسمو سازی یارانهکند. این رویکرد کمیانرژی استفاده می

 ( نیز استفاده شده است.2010و همکاران ) 7و کادی  ،( 1992) 6و شاه

یارانه حامل اولیه  ثبات  هدف  تقاضا،  و  از طریق کشش عرضه  انرژی  توزیع  انرژی  های 

و پور  درآمد جامعه برای استفاده از حداقل امکانات رفاهی است )ممیقیمت و کمک به اقشار کم

( یارانه انرژی به هـر اقـدامی از  8IEAالمللی انرژی ) طبق تعریف آژانس بین(.  1401،  همکاران 
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اطلاق می دولت  و سبب شجانب  باشد  انرژی  بخش  با  ارتباط  در  اساساً  که  هزینهشود  های ود 

ایمر انرژی کاهش یابد. به  رای تولیدکنندگان صورت که قیمت را ب  ن بـوط بـه تولید و مصرف 

ایین بیاورد. ملاحظات اجتماعی  کنندگان انرژی پبالعکس قیمت را برای مصرف  انرژی بالا ببرد و یا

انرژی است.  ی از دلایل اختصاص یارانهت حال اقشار فقیر و محروم جامعه یکچون رعای ها به 

گذاران را  ک نوع انرژی و یا فناوری خاص سرمایهه به یتواند با اعطای یارانهمچنین دولت می

د  های جدیآوریگذاری بـرای افـزایش ظرفیت تولید و یا تحقیق و تکمیل فنتشویق به سرمایه

 (. 1390باسیان و اسدبگی، کند )ع
حامل یارانه  و  پرداخت  نبودن  شفاف  همچون  منفی  خارجی  اثرات  دارای  انرژی  های 

ها از طریق تشویق  (. علاوه بر این، یارانه2019،  1ناکارآمدی اقتصاد است )جوهانسون و کریسترم 

شود. از سوی مصرف بیش از اندازه انرژی موجب افزایش تقاضای واردات و کاهش صادرات می

گذاری  بر، کاهش انگیزه جهت سرمایهموجب تشویق تصنعی صنایع سرمایهدیگر، پرداخت یارانه  

بخشیدن به استهلاک منابع طبیعی باعث عدم تخصیص بهینه منابع  در انرژی تجدیدپذیر و سرعت

شود؛ چون امکان  ها توسط خانوارهای با درآمد بالا کسب میشود. همچنین، بیشتر فواید یارانهمی

و دسترسی مصرف انرژی بیشتری نسبت به فقرا دارند که این امر منجر به افزایش نابرابری در 

انتشار گازهای گلخانهجامعه می انرژی باعث افزایش  ای، آلودگی گردد و مصرف بیش از اندازه 

شود می  های فسیلی تجدیدناپذیراندازها، و کاهش ذخایر سوختهوا، آلودگی آب، تخریب چشم

واحدیان،   و  بختیاری،  1395)گلی  انرژی 1392؛  یارانه  پرداخت  سیاست  نامطلوب  پیامدهای   .)

)محمدی و  های انرژی را در پیش بگیرندها را بر آن داشته است که سیاست اصلاح یارانهدولت

 (. 1390مرادی و همکاران، ؛ شاه1395؛ گلی و واحدیان، 1390همکاران،

 

 اثر یارانه انرژی بر ردپای اکولوژیکی  -2-3

انرژی ناکارآمد و  به توسعه صنایع  از حد منجر  بیش  یارانه  نفت،  با در کشورهای صادرکننده  بر 

شود  یارانه منابع مالی را  المللی میهای بینتوان در رقابت در عرصه ظرفیت اشتغال کمتر و کم

می سرمایهتخلیه  حد  از  بیش  ازدحام  باعث  و  عمومی، کند  ساختار  زیر  در  عمومی  گذاری 

 
1. Johansson and Kristram 
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میآموزش  سلامتی  و  )ونقلیاسندی وپرورش  تجربی 2012،  1شود  تحقیقات  جهانی  سطح  در   .)

متعددی در مورد یارانه انرژی بر موضوعات مختلف مرتبط با ارزیابی خود بر اثرات کلان اقتصادی، 

تمرکز کردهزیست )محیطی  کاپلوOECDاند  و    ؛ 2015،  و همکاران  3؛کودی  2015،  2؛ کوجیما 

 (.  2013و همکاران،  4کلمنتز 

ها از طریق تأثیر منفی بر تراز مالی و بدهی دولت منجر به کاهش رشد اقتصادی یارانه

ها منجر به کاهش سود یا ایجاد زیان  داشتن قیمتها با پایین نگه گردند. علاوه بر این، یارانه می

تبع آن دهد که بهگذاری در بخش انرژی را کاهش میبرای تولیدکنندگان انرژی شده و سرمایه

های نفتی، رویه فرآوردهگردد. از طرفی یارانه باعث مصرف بیرشد اقتصادی با کاهش مواجه می 

های تجدیدپذیر و کارا را کاهش  گذاری در انرژیذغال سنگ و گاز طبیعی گردیده و انگیزه سرمایه 

و    هاشود. افزایش ترافیک جاده ای میدهد و منجر به افزایش گرمایش زمین و آلودگی منطقه می

جاده و تخریب  تصادفات  نرخ  استبالارفتن  یارانه سوخت  پرداخت  منفی  اثرات  دیگر  از  در   .ها 

ای بوده و زمانی که برای حمایت از  های انرژی دارای پیامدهای اقتصادی گستردهنهایت یارانه

های عمومی و شود، منجر به بدتر شدن تراز مالی، افزایش هزینهگذاری میکنندگان هدفمصرف

ها از طریق تشویق  گردند. علاوه بر این یارانهگذاری خصوصی در بخش انرژی میکاهش سرمایه

گذاری  بر، کاهش انگیزه جهت سرمایه مصرف بیش از اندازه انرژی، تشویق تصنعی صنایع سرمایه

بخشیدن به استهلاک منابع طبیعی باعث عدم تخصیص بهینه منابع  در انرژی تجدیدپذیر و سرعت

شود که این امر  ها توسط خانوارهای با درآمد بالا کسب میند. همچنین بیشتر فواید یارانهشومی

بار افزایش های آینده را از طریق اثرات زیانگردد و نسل منجر به افزایش نابرابری در جامعه می

 (. 1395گلی و واحدیان )دهد شدن جهان، تخت تأثیر قرار میمصرف انرژی بر گرم 

تواند ردپای اکولوژیکی یک های غیرتجدیدپذیر میافزایش مصرف انرژی به ویژه انرژی

های انرژی باعث افزایش مصرف منابع فسیلی  کشور را افزایش دهد. به عبارت دیگر، هر چه یارانه 

ای شوند، ردپای اکولوژیکی کشور نیز به دلیل استفاده بیشتر از این منابع و انتشار گازهای گلخانه 

تواند به صورت خطی و یا غیرخطی باشد. منحنی  . این رابطه می(2020،  5)سولارین  یابدافزایش می
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نشان  زیستی  محیط  زیستکوزنتس  آثار  و  اقتصادی  توسعه  بین  غیرخطی  رابطه  محیطی دهنده 

تواند باعث است. به طور معمول، در مراحل اولیه توسعه اقتصادی، افزایش تولید و مصرف منابع می

از توسعه   افزایش آلودگی و تخریب محیط زیست شود، اما پس از رسیدن به یک نقطه خاص 

زیست آگاهی  بالا(،  درآمد  با  کشورهای  در  از  )معمولًا  استفاده  و  سیاستی،  تغییرات  محیطی، 

تواند بصورت منحنی شود. این منحنی میهای پاک باعث کاهش ردپای اکولوژیکی میفناوری

انرژی( نیز   یا یارانه  انرژی )و  درجه سه بین متغیر محیط زیستی )ردپای اکولوژیکی( و مصرف 

 . (2021، 1ین )آکال وجود داشته باشد

 

 های ارتباط بین تولید ناخالص داخلی و ردپای اکولوژیکیکانال -3-3

های انسانی مبتنی بر رشد اقتصادی تهدیدی برای اکوسیستم مستقر در رسد که فعالیتبه نظر می

های  رغم همه تلاش (. علی2019توسعه باشد )بکون و همکاران،  یافته و درحالکشورهای توسعه

 1.4به میزان    2017گذاران و عوامل محیطی، سطح انتشار کربن در کل جهان در سال  سیاست

 ،2میلیون تن برآورد شده است )آچیم پونگ   460صورت مطلق، این افزایش  درصد افزایش یافت. به

توجهی بیشتر از کشورهای توسعه به طور قابل(. در انتشار کلی آلودگی، سهم مناطق درحال2019

باقیتوسعه بین  .مانده است یافته  آژانس  این موضوع،  با  انرژی ) مطابق  ( در  IEA  ،2018المللی 

های رشد اقتصادی به افزایش سطح  تلاش  گزارش خود تأیید کرد که منابع انرژی با کربن شدید و

توسعه در کشورهای  اکولوژیکی  درحالردپای  و  کانالیافته  است. حتی  کرده  های توسعه کمک 

)انگ،   انرژی  مصرف  مانند  سرمایه 2007مرتبط  همکاران،  (،  و  )ژو  خارجی  (، 2016گذاری 

(،  2007رحمان و همکاران،  -اور -(، گسترش تجارت )فیض2019شهرنشینی )افریدی و همکاران،  

های قبل را تقویت  ( تحریف اکوسیستم ایجاد شده در سال 2019نها،  رشد جمعیت )شهباز و سی

اقتصادی  رشد  است.  محیط کرده  جدی  تخریب  با  عوامل  همراه  بررسی  برای  را  زمینه  زیست، 

؛ آلولا و  2013کننده کیفیت محیط زیستی را در بلندمدت هموار کرد )کنجیلال و گوش،  تعیین

 (. 2019همکاران، 

 
1. Akalin 2.  Acheampong 
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میبررسی نشان  استانداردهای  ها  رژیم،  تغییر  از  ناشی  سرانه  درآمد  سطح  افزایش  دهد، 

زندگی مردم را بهبود بخشید، که به نوبه خود ممکن است تنظیمات جمعیتی مانند امید به زندگی 

های (. با توجه به در دسترس بودن فرصت2014و نرخ باروری را تغییر دهد )بروکنر و شواندت،  

با سرعت شگفت   آسیا  بزرگ صنعتی جنوب و جنوب شرق  در شهرهای  تراکم جمعیت  شغلی، 

 های تجدیدناپذیر را افزایش داده است.انگیزی افزایش یافته است که به نوبه خود مصرف انرژی 

با کربن شدید کاتالیزوری برای افزایش ردپای  به نظر می انرژی  از منابع  رسد، افزایش استفاده 

باشد )دوگان و همکاران،  اکولوژیکی در کشور  آسیا  توسعه جنوب و جنوب شرقی  های در حال 

تأیید این بیانیه،   (. در2019گزارش اکونومیک تایمز )(.با اشاره به 2020؛ شارما و همکاران، 2020

( گزارش کردند که سطوح  2019)  ( و داون2019)  روئنجیت  ،مقالات منتشر شده در بانکوک پست

آلودگی شهرهای بزرگ واقع در هند، چین، بنگلادش و پاکستان بسیار بالاتر از سطح استاندارد  

ردپای اکولوژیکی به مجموعه از است.    محیطیزیستهستند و ردپای اکولوژی بالاتر از ظرفیت  

های انسانی، مانند تولید زباله، مصرف  اشاره دارد که به عنوان نتیجه فعالیت  محیطیزیستاثرات  

گلخانه گازهای  تولید  میانرژی،  ایجاد  زیست  در محیط  غیره،  اثرات میای،  این  به  شود.  توانند 

بوم و صورت مستقیم یا غیرمستقیم بر محیط زیست تأثیر بگذارند و در نهایت به تخریب زیست

گیری مصرف  گیری ردپای اکولوژیکی معمولًا شامل اندازه اندازهکاهش تنوع زیستی منجر شوند،  

اندازه مختلف، همچنین  مواد  انرژی،  آب،  مانند  طبیعی  گلخانهمنابع  گازهای  انتشار  و  گیری  ای 

شود های مختلفی انجام میها معمولًا با استفاده از روش گیریهای مختلف است. این اندازهآلاینده

کامل حیات  دوره  تحلیل  شامل  مدل 1که  از  استفاده  شبیه،  سیستمهای  اندازهسازی،  گیری های 

می  تأثیر  مستقیم  این    محیطیزیستشوند.  هستند.  چندگانه  و  گسترده  بسیار  اکولوژیکی  ردپای 

توانند شامل تغییرات اقلیمی، کاهش تنوع زیستی، آلودگی هوا و آب، کاهش کیفیت  تأثیرات می

 گذارند.خاک، غیره باشند. این تأثیر نه تنها بر محیط زیست، بلکه بر اقتصاد و جوامع نیز تأثیر می

 معکوس  U  صورت  به  اکولوژیکی  ردپای  و   داخلی  ناخالص  تولید  بین  رابطه  اقتصادی،  ادبیات  در

 تصور  این  به  (.2019  همکاران،  و  3دستک )  است  معروف2( EKC)  کوزنتس  زیستی  محیط  منحنی

 
1. Life Cycle Analysis 
2. Environmental Kuznets Curve 

3. Destek 
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  بین   و  مثبت  رابطه  درآمد  پایین  سطوح  در  اکولوژیکی  ردپای  و  داخلی  ناخالص  تولید  بین   اگر  که

  باشد،   داشته  وجود  منفی  رابطه  درآمد  بالای  سطوح  در  اکولوژیکی  ردپای  و  داخلی  ناخالص  تولید

 2004  ،1)استرن  است  معکوس   U  شکل  به  زیست  محیط  تخریب  و  داخلی  ناخالص  تولید  بین  رابطه

  پیشرفت  اقتصادی،  توسعه  و  رشد  بالای  مراحل  در  اساس،  این  بر  (.1394  بشارت،  و  مولائی  و

  کنترل   زیست،  محیط  در  گذاری  سرمایه   سطح  افزایش   مردم،  آگاهی  و  دانش   افزایش  تکنولوژی،

 یک  بصورت  دیگر،  تجربی مطالعات  برخی  در  (.2018  ،2شهباز  و   )سینها  شود  می  موجب  را  آلودگی

  است. شده تأیید اکولوژیکی ردپای و داخلی ناخالص تولید بین نیز  را شکل N رابطه

 

 شناسی تحقیق روش  -4

دهد که پویایی روابط به  ها امکان میهای پویا در این نوع داده های پانل و مدل استفاده از داده 

های  ها یا وقفههای اقتصادسنجی، پویایی از طریق واردکردن وقفهطور بهتری درک شود. در مدل 

حتی اگر حضور (.  2001،  3)بالتاجی   شودعنوان متغیر توضیحی در مدل مشخص میمتغیر وابسته به 

تواند  جود آن می، ونظری چندان اهمیت نداشته باشد  جنبهدار متغیر وابسته در مدل از  ضریب وقفه

  است:صورت زیر به   مورد نظرتر ضرایب سایر متغیرها کمک کند. مدل به برآورد دقیق

𝑦𝑖𝑡 =  𝑝𝑦𝑖,𝑡−1 +  𝑥́𝑖𝑡𝛽 +  𝛼𝑖 + 𝜀𝑖𝑡   (1                                                                      )  

گشتاورهای   روش  روش،  می(  GMM)  افتهیمیتعماین  برای نامیده  روش  این  شود. 

هایی با های زمانی نیاز ندارد و برای پانل آوردن پارامترهای سازگار به تعداد زیادی دورهدستبه

( 2010)  4به تبعیت از دیملس و پاپایون   .های زمانی کم نیز مناسب استتعداد مقاطع زیاد و دوره

 . شودمی کلی معرفی صورتبه کاب داگلاس یک تابع تولید 

𝐸𝐹𝑖𝑡
1 = 𝑆𝑈𝐵𝑃𝑖𝑡(𝑆𝑈𝐵𝑃𝑖𝑡)2(𝑆𝑈𝐵𝑃𝑖𝑡)3(𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡)(𝑍𝑖𝑡)𝑒𝑢𝑖 (2 ) 

 

تولید ناخالص داخلی    GDP  ؛یکیردپای اکولوژ  EF:  اندشده زیر تعریف    صورتبه که در آن متغیرها  

که بر جمعیت    2015ی سرانه )بر حسب میلیون دلار ثابت سال  انرژ ارانهی  ریمتغ  SUBPسرانه؛  

ی سایر متغیرهای رپذیانعطاف  دهندهنشان  uبردار سایر متغیرهای توضیحی،    Z  ؛تقسیم شده است(
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محیطی، اجتماعی، ی اقتصادی، زیستهامؤلفهجمعیت،    توضیحی دیگر از جمله متغیرهای مثل، 

 tمعرف کشور و  iو   گذاری و متغیرهای نهادیسرمایه ،محیطی، مشارکت اجتماعیتوسعه زیست

است و جزء آخر معادله هم معرف خطای سیستماتیک کشورها در طول   مورد نظرمعرف زمان  

  صورتبهنسبت به مقیاس معادله   . بعد از گرفتن لگاریتم و پذیرش بازدهی فزایندهباشدیمزمان  

 شود:زیر نوشته می 

𝐿(𝐸𝐹𝑖𝑡
1) =  𝛽0 + 𝛽1𝐿(𝑆𝑈𝐵𝑃𝑖𝑡) + 𝛽2𝐿(𝑆𝑈𝐵𝑃𝑖𝑡

2) + 𝛽3𝐿(𝑆𝑈𝐵𝑃𝑖𝑡
3)

+ 𝛽4𝐿(𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡) + 𝛽5𝐿(𝑍𝑖𝑡) + 𝜀𝑖𝑡 
(3 ) 

 

انرژی  3  معادلهدر   یارانه  ردپای  می   سرانه  میزان  نسبت  از  عملکردی  عنوان  به  تواند 

تفاضل   3در معادله    1اکولوژیکی بیان شود. برای کاهش اثرات همگرایی در میان نمونه مورد مطالعه 

 لگاریتم گرفته شده است.   مرتبه اول و

زیستی لازم به ذکر است،  فرم تبعی مدل، یک فرم تابع درجه سوم در قالب منحنی کوزنتس محیط

𝛽1است. در صورتی که فرضیه   = 𝛽2 = 𝛽3 = رد شود، به معنای عدم وجود هیچ نوع رابطه   0

𝛽2بین یارانه انرژی و ردپای اکولوژیکی است. چنانچه فرضیه  = 𝛽3 = 𝛽1رد اما  فرضیه   0 = 0 

𝛽1رد نشود، رابطه خطی بین دو متغیر برقرار است. چنانچه فرضیه   = 𝛽2 = رد نشود، رابطه درجه   0

𝛽1دوم و  به همین ترتیب در نهایت چنانچه فرضیه   = 𝛽2 = 𝛽3 = رد نشود، یک رابطه درجه    0

 سه بین دو متغیر برقرار است. 

  EF(2(  یکیردپای اکولوژمبنای تجربی استفاده از متغیرهای تحقیق نیز بدین صورت است که  از  

دستک و    به عنوان متغیر وابسته در نظر گرفته شده است. همچنین به تبعیت از مطالعات تجربی

به عنوان متغیر    GDP(3(تولید ناخالص داخلی  (، متغیرهای  2020)  سولارین(،  2019)  همکاران،

 و همکاران 5توپداغ و به پیروی از مطالعات    4(SUBPمستقل در کنار متغیر یارانه انرژی سرانه )

سایر متغیرهای توضیحی دیگر از جمله   ،(1399همتی و خوشکلام )   و  (2021)  (، آکالین2020)

 
ایران، عربستان سعودی، الجزایر،  کشور    15شامل    نمونه آماری .  1

ازبکستان،   آرژانتین،  قزاقستان،  عربی،  متحده  امارات  اندونزی، 
ویتنام   تایلند،  ،کلمبیا، سریلانکا،  آذربایجان  پاکستان،  مکزیک، 
است که بالاترین نسبت یارانه انرژی به تولید ناخالص داخلی را 

 دارا هستند.

2. Ecological Footprint (EF) 
3. Gross Domestic Product (GDP)  
4. Energy Subsidy (SUB) 
5. Topdağ  
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، مصرف 3(R&Dهزینه تحقیق و توسعه )،    2( GOV، اثر بخشی دولت )1( URجمعیت شهری )

به عنوان متغیرهای کنترلی و تراکم    5  ( FDIگذاری مستقیم خارجی )، سرمایه4(REانرژی پاک )

به عنوان متغیرهای ابزاری    8( POS، ثبات سیاسی )7( INV، ارزش افزوده صنعت )6( POPجمعیت )

رود که این متغیرها بر  مورد استفاده قرار گرفته است. انتظار می(  1991)9به پیروی از مطالعه بارو 

 ی اثر معناداری داشته باشند.کیردپای اکولوژ

 

 های تجربی تحقیقتجزیه و تحلیل یافته -5

 گرفتهانجامهای تابلویی  های ریشه واحد دادهنتایج بررسی مانایی متغیرها که با استفاده از آزمون

ها در دو حالت با عرض از مبدأ و با روند و با عرض  ( ارائه شده است. این آزمون1است در جدول )

مانایی متغیرها در سطح    دهندهنشانها  اند. نتایج کلی این آزموناز مبدأ و بدون روند انجام گرفته

بیانگر آن است که پسماندهای مدل مانا    انباشتگی باشد. در ادامه آزمون همتفاضل مرتبه اول می

هستند و رابطه بلندمدت دارند و می توانیم متغیرها را در سطح وارد مدل    انباشتههم بوده و متغیرها  

 طح متغیرها وجود نخواهد داشت.  ها با استفاده از سکنیم. لذا مشکل رگرسیون کاذب در تخمین
 

 های ریشه واحد نتایج آزمون .1 جدول

ADF – Fisher Prob  Levin, Lin و Chu Prob متغیرها 

  بدون روند  0/ 0000   -48512/4 0/ 0012   56/ 2835

LEF 2287 /39   0773 /0 59695/4 - 0000 /0  با روند 

  بدون روند  0/ 0002   -51486/3 0/ 0002   65/ 5168

LSUBP 3881 /47   0228 /0 73777/6 - 0000 /0  با روند 

 LGDP بدون روند  0/ 0000   -04238/4 0/ 0007   58/ 0327

  بدون روند  0/ 0000 - 19968/8 0/ 0000   87/ 0125

FDI 0160 /61 0007 /0 70660/8-   0000 /0  با روند 

 POP با روند  0/ 0000 - 22664/4 0/ 0413   44/ 6785

 
1. Urban population (UR) 
2. Government Effectiveness (GOV) 
3. Research and Development 

Expenditure (R&D) 
4.  Renewable energy consumption (RE) 

5. Foreign direct investment  (FDI) 
6. Population density (POP) 
7.  Industry value added (INV) 
8.  Political Stability (POS) 
9. Barro   
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  بدون روند  0/ 0001   -88367/3 0/ 0002   53/ 5385

LUR 6180 /49   0007 /0 36263/5 - 0000 /0  با روند 

 GOV بدون روند  0/ 0000   -96918/3 0/ 0306   46/ 0670

 LINV بدون روند  0/ 0032   -72951/2 0/ 0000   020/101

 LINV با روند  0/ 0026 - 79239/2 0/ 0001   67/ 1909

 RD بدون روند  0/ 0050   -57573/2 0/ 0000 75/ 6047

 RD با روند  0/ 0980 - 29294/1 0/ 0029 55/ 7280

 RE بدون روند  0/ 0000   -72126/5 0/ 0000   92/ 5502

 RE با روند  0/ 0001   -66963/3 0/ 0004   63/ 1980

 PS بدون روند  0/ 0000   -07775/5 0/ 0000   74/ 9778

 PS با روند  0/ 0000 - 06034/4 0/ 0035   55/ 1027

 LSUBP2 بدون روند  0/ 0002   -51486/3 0/ 0002   65/ 5168

 LSUBP2 با روند  0/ 0000 - 73777/6 0/ 0228 47/ 3881

 LSUBP3 بدون روند  0/ 0002   -51486/3 0/ 0002   65/ 5168

 LSUBP3 با روند  0/ 0000 - 73777/6 0/ 0228 47/ 3881

   های پژوهش.یافته  منبع: 

 

 نتایج آزمون هم انباشتگی  .2جدول 

ADF – Fisher Prob Levin, Lin و Chu Prob متغیرها 

6243 /44 0418 /0 43438/6 - 0000 /0 resid 

 های پژوهش.یافته  منبع: 

 

( است. 1991باند )  –های تابلویی پویا، روش آرلانو  های تخمین مدل دادهیکی از روش 

است. در این مطالعه   GMM  اصطلاحبهیا    افتهیمی تعماین روش مبتنی بر رویکرد گشتاورهای  

ها از آزمون سارگان و برای برای تخمین مدل   استفاده موردبرای بررسی اعتبار متغیرهای ابزاری  

 باند استفاده شده است.  –بررسی خودهمبستگی اجزاء اخلال از آزمون آرلانو 
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( گزارش شده است حاکی از آن  3که در جدول )  (GMM)نتایج برآورد مدل به روش   

( بر ردپای اکولوژیکی مثبت و از نظر آماری در همه GDPاست که اثر تولید ناخالص داخلی )

افزایش تولید ناخالص داخلی بدون توجه به    موردمطالعهیعنی در کشورهای  ،  سطوح معنادار است

ی فسیلی  ها سوختاز    از حدتواند به دلیل استفاده بیش  شود که میانجام می  ستیزطی مححفاظت  

ی مستقیم گذاره یسرمااست. اثر    هیتوجقابل بودن این کشورها این امر    زیخنفت  به  توجه  باباشد که  

ی معنیب( بر ردپای اکولوژیکی مثبت ولی از نظر آماری  UR( و نرخ شهرنشینی )FDI)  خارجی

معنی ( بر ردپای اکولوژیکی منفی ولی از نظر آماری بیRDباشد، اثر هزینه تحقیق و توسعه )می

تواند به دلیل ضعف ساختار حکومتی و قوانین حاکم بر کشورهای منتخب می  باشد که اینها می

لوژیکی مثبت و از نظر آماری در همه سطوح ( بر ردپای اکوGOV)  دولت  یاثربخش  ریتأثباشد.  

های این کشورها برای افزایش تولید ناخالص  معنادار است این به این معنی است که اقدامات دولت

 دارند.  ستیز  طیمحنقش مخربی در    هادولتو    باشدیم  ستیز ط یمحداخلی باعث تخریب بیشتر  

باشد و این خود  منبع مسلط درآمدی این کشورها عموماً وابسته به صادرات نفت و مواد خام می

 (GMM)  روش به  مدل برآورد  نتایج . 3جدول 

 متغیر  ضریب  انحراف استاندارد  tآماره  احتمال 

0002 /0*** 786521/3 063129/0 239040/0 1)-LEF( 

0932 /0* 691773/1 061725/0 104424/0 LSUBP 

0026 /0*** 073125/3 096305/0 295957/0 LGDP 

8547 /0 183545/0 13-e36 /2 14-e38 /4 FDI 

1837 /0 336963/1 187513/0 250698/0 LUR 

0000 /0*** 204818/4 002692/0 011319/0 GOV 

1028 /0 643315/1 - 016069/0 026407/0 - RD 

0274 /0** 232254/2 - 001220/0 002723/0 - RE 

0513 /0* 968019/1 - 013343/0 026259/0 - LSUBP2 

0191 /0** 373582/2 000878/0 002084/0 LSUBP3 

 های پژوهش.یافته  منبع: 

 باشد.درصد می  10و  5و  1سطح معناداری  دهندهنشانو ** و * به ترتیب   *** توضیح: 
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اثر .  است  (EF)دلیلی بر عدم توجه این کشورها به عوامل اثرگذار بر شاخص ردپای اکولوژیکی  

(  بر ردپای اکولوژیکی منفی و از نظر آماری در سطح ده درصد RE)  های تجدیدپذیرمصرف انرژی

( بر ردپای اکولوژیکی مثبت و از نظر SUBP)  یارانه انرژی سرانه  ری. تأثدار استو پنج درصد معنی

یارانه انرژی سرانه توان دو منفی و از نظر آماری    ریتأثباشد،  دار میآماری در سطح ده درصد معنی

یارانه انرژی سرانه توان سه بر ردپای اکولوژیکی مثبت   ریتأثباشد و  دار میدر سطح ده درصد معنی

و درجه    دودرجه  یعنی منحنی.  باشددار میو از نظر آماری در سطوح ده درصد و پنج درصد معنی

و منحنی درجه سه    باشدیمدار  سه بین ردپای اکولوژیکی و یارانه انرژی در سطح ده درصد معنی

 دهندهنشان این  .  باشدیمدار  بین یارانه انرژی سرانه و ردپای اکولوژیکی در سطح پنج درصد معنی

شود و  که در سطوح اولیه پرداخت انرژی یارانه ردپای اکولوژیکی بیشتر می  باشدیماین موضوع  

ی به بعد اثر پرداخت یارانه بر ردپای اکولوژیکی سطحکشود از یمی  ستیزطیمحباعث تخریب  

ی  سطحک از یباز    یول   کنند؛یمبیشتر توجه    ستیزطیمحو مردم به    هادولت  یعنی  شود؛یممنفی  

 شود. و ردپای اکولوژیکی ظاهر میبه بعد اثر مثبت بین یارانه انرژی 

معادله، از   بودنمشخصپس از تخمین مدل جهت بررسی معتبر بودن متغیرهای ابزاری و 

( گزارش شده است. با توجه به  4آزمون سارگان استفاده شده است. نتایج این آزمون در جدول )

درصد است، فرضیه صفر مبنی بر عدم همبستگی    5نتایج این جدول، که ارزش احتمال آن بالای  

رت دیگر  بین متغیرهای ابزاری با جملات اخلال )معتبر بودن مدل(  قابل رد کردن نیست. به عبا

استفاده از متغیرهای ابزاری برای کنترل همبستگی بین متغیرهای توضیحی و جملات اخلال در 

زا و متغیر وابسته با دو وقفه، به عنوان  باشد. در این مطالعه از متغیرهای درونمدل ضروری می

 استفاده شده است. متغیر ابزاری
 

 نتایج آزمون سارگان  . 4 جدول

 ارزش احتمال  𝝌𝟐مقدار آماره 

26986/58 356024/0 

 های پژوهش.  یافته  منبع: 
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جملات اخلال با استفاده از روش آرلانو و باند   یونیجود خودرگرس  پژوهش،  ن یدر ادامه ا

و   AR(1)د آزمون همبستگی پسماندها مرتبه اول  . آزمون آرلانو و بونردیگیقرار م  یمورد بررس

ار بررسی اعتبار و صحت متغیرهای ابزاری به کاست. این آزمون نیز برای    AR(2)مرتبـه دوم  

لال دارای همبستگی ، باید جملات اخ GMMین  ( قائلند که در تخم1991رود.  آرلانو و بوند )مـی

درصد باشد و دارای همبستگی   5  ریارزش احتمال آن ز  یعنیباشد    AR(1)ل  اوسریالی مرتبه  

  ج یدرصد باشد بر اساس نتا  5  یارزش احتمال آن بالا  یعنی  ،نباشد  AR(2)سریالی مرتبه دوم  

یونی از مرتبه یک بوده  ملات اخلال، مرتبه خودرگرسخودهمبستگی بین ج  یبدست آمده از بررس

 دییتا  یابزار  یرهایاعتبار و صحت متغ  بوده وهای مربوطه دارای خاصیت سازگاری  و تخمین زننده

 . شودیم
 

 نتایج آزمون خودرگرسیونی مرتبه اول و دوم . 5 جدول

 ارزش احتمال  tمقدار آماره  خودرگرسیونی 

 0/ 0025 022614/3 مرتبه اول 

 0/ 1777 - 347997/1 مرتبه دوم 

 های پژوهش. یافته منبع: 
 

که بین یارانه انرژی و ردپای اکولوژیکی یک رابطه    از آن است که  یحاک  تحقیق  یهاافتهی

غیرخطی وجود دارد. این بدان معناست که تأثیر یارانه انرژی بر ردپای اکولوژیکی به صورت خطی 

 یانرژ  ارانهی  شیافزا  یدر سطوح ابتدائیعنی    .کندو ساده نیست و بسته به میزان یارانه تغییر می

امر    ن یو ا  افتهیشیافزا  یلیفس  یانرژ  شتر یمصرف ب  یبرا  زهیانگ  شودیم  شتر یب  یکیاکولوژ  یردپا

 ی سطح کی. از  شودیم  ستیزطیمح  شتریب  بیو تخر  یاگلخانه  یانتشار گازها  شیمنجر به افزا

  ست یز  طیها و مردم به محدولت  یعنی  شود؛یم  یمنف  یکیاکولوژ  یبر ردپا  ارانهیبه بعد اثر پرداخت  

بهبود    لیبه دل  نیمردم و دولت و همچن  یآگاه  لیبه دل  تواندیامر م   نیکه ا  کنندیتوجه م  شتریب

تر  پاک یهایبه انرژ یدسترس  لیو تسه یدر مصرف انرژ یوربهره  شیو افزا یبه انرژ یدسترس

از    یانرژ  یها ارانهی  پرداخت بالایاست که    نیا  انگریبرآوردها ب  جینتا  ن،یباشد. همچن  ورتره و بهر

ب  یسطحکی مثبت  اثر  بعد  ردپا  ی انرژ  ارانهی  نیبه  م  یکیاکولوژ  یو  به    شودیظاهر  منجر  که 

اکوس  تریجد   یها بیآس م  هاستمیبه  نظر  به  دل  رسدیشود.  و    و  تدول  یزدگرفاه  لیبه  مردم 
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مطالعات انجام شده   یدر راستا  هاافتهی  نیخوب باشد. ا  ستمیبه اکوس  دنیکردن مراحل رسفراموش 

)  ییمولا  و همکاران1399و همکاران  شارما  و  ب2020)  (  رابطه  که  است  پا  ارانهی  نی(  رد    ی و 

می   باشد.یم  Nبه شکل    یکیاکولوژ نشان  امر  به دقت  دهد که سیاستاین  باید    اثرات گذاران 

ای خود را بررسی کنند و با توجه به این رابطه غیرخطی،  های یارانهمدت و بلندمدت سیاستکوتاه

 . هایی را تدوین کنند که به حفظ محیط زیست و کاهش ردپای اکولوژیکی کمک کندسیاست

م  یبررس  ن یا  جینتا  ،یکل  طور  به بر    دیبا  یاارانهی  یها استیکه س  دهدی نشان  بادقت و 

به    یزمان به بهبود دسترسشوند تا بتوانند به طور هم  یطراح  یعلم  یهالیها و تحلاساس داده

مح  یانرژ حفظ  غ  ستیزطیو  رابطه  به  توجه  کنند.  ردپا  یانرژ  ارانهی  نیب  یرخطیکمک   ی و 

کمک    گذاراناستیبه س  تواندیم   یطیمحستیکوزنتس ز  یبه نقاط عطف منحن  وجهو ت  یکیاکولوژ

که دوره   ییها استیکنند. س  نیتدو داریبه توسعه پا یابیدست یبرا یمؤثرتر یهایکند تا استراتژ

 شود.  یآنها طولان نیکوتاه و دوره نزول ب یکیاکولوژ یو ردپا یانرژ ارانهی نیصعود ب

( بر ردپای اکولوژیکی GDP)  ، اثر تولید ناخالص داخلیGMMبر اساس نتایج تخمین مدل  

تواند به دلیل ساختار اقتصادی وابسته به منابع این امر می   مثبت و در همه سطوح معنادار است.

ناد به  منجر  که  باشد  کشورها  این  در  نفت  و  زیست  گرفتنده یطبیعی  در مسائل  محیطی 

میگذاریسیاست اثر    .شودها  این،  بر  خارجیگذاره یسرماعلاوه  مستقیم  نرخ  FDI)  ی  و   )

 ی و اثر هزینه تحقیق و توسعه معنیب( بر ردپای اکولوژیکی مثبت و از نظر آماری  UR)  شهرنشینی

(RD  بر ردپای اکولوژیکی منفی و از نظر آماری )تواند به دلیل ضعف  می   اینهاکه    باشدی میمعنیب

گذاری کافی  به دلیل عدم سرمایه ساختار حکومتی و قوانین حاکم بر کشورهای منتخب و همچنین  

 .محیطی باشدهای پایدار و زیستدر تحقیق و توسعه مرتبط با فناوری

( بر ردپای اکولوژیکی مثبت و از نظر آماری در همه سطوح (GOVی دولتی اثربخش ریتأث

ی این کشورها برای افزایش تولید ناخالص داخلی باعث ها اقدامات دولت  یعن ی  باشد؛یمدار  معنی

بیشتر   در    هادولتو    باشدیم  ستیزطیمحتخریب  منبع   ستیزطیمح نقش مخربی  دارند؛ چون 

باشد و این خود دلیلی مسلط درآمدی این کشورها عموماً وابسته به صادرات نفت و مواد خام می

 . است (EF)بر عدم توجه این کشورها به عوامل اثرگذار بر شاخص ردپای اکولوژیکی 
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( بر ردپای اکولوژیکی منفی و از نظر اماری معنادار  RE) ی تجدیدپذیرهایانرژاثر مصرف 

های تجدیدپذیر های انجام شده برای استفاده از انرژی دهنده این است که تلاش این نشان  است.

اند به کاهش معناداری در ردپای اکولوژیکی منجر شوند. این موضوع  در کشورهای منتخب توانسته

 ،های انرژی تجدیدپذیر و توجه کافی به این بخشممکن است به دلیل کارآمدی در اجرای سیاست

 . تر و پایدارتر باشدهای پیشرفتهمحیطی و استفاده از فناوریافزایش توجه به مسائل زیست 

راستاییافته در  ما  مطالعات  های تحقیق  )  نتایج  السمارا  و  و (، شراف2017مرابت  الدین 

  ت یراکش  ،(2021قمروزمان )  ،(2020و دانشمند )  یریمش  (،2019)  آلولا و همکاران(،  2017مرابت )

الهو    (2021) )  ینعمت  آنها  (1397و همکاران  و    ن یب  ک ینزد  یارابطهمعتقدند که    است.  رشد 

نه تنها موتور    یانرژ  گر،ید  یوجود دارد. از سو  یو انتشار آلودگ  دیکشورها و تول  یتوسعه اقتصاد

هاست، بلکه به طور همزمان انسان   یزندگ  تیفیبهبود ک  یبرا  یو عامل  یاقتصاد  یها تی فعال  یاصل

  ش یمنجر به افزا  تواندیم  یانرژ. مصرف ناکارآمد  زندی دامن م  زین  یط یمحستیز  یهایبه آلودگ

و پیشرفت کشورها با افزایش تولید داخلی سرانه مقدار ردپای   مرورزمانبه اما    شود.  هایآلودگ  شتریب

 یابد. اکولوژیکی سرانه کاهش می

 

 گیری و پیشنهاداتنتیجه-6

انرژی و ردپای اکولوژیکی در بین منتخبی از   هدف اصلی این تحقیق بررسی رابطه بین یارانه 

در قالب   2021تا    2010کشورهای با بیشترین سهم یارانه انرژی از تولید ناخالص داخلی از سال  

و متغیرهای توضیحی  (  GMMیافته )روش گشتاورهای تعمیمزیستی بود.  منحنی کوزنتس محیط

گذاری مستقیم های تجدیدپذیر، سرمایهشامل تولید ناخالص داخلی، نرخ شهرنشینی، مصرف انرژی

متغیرهای تراکم جمعیتی، ارزش افزوده بخش    دولتی و هزینه تحقیق و توسعه واثربخشی  ، خارجی

بطور خلاصه، نتایج  صنعت، ثبات سیاسی به عنوان متغیرهای ابزاری در نظر گرفته شده است.  

آرلانو و    آزمون معتبر بودن ابزارهای انتخاب شده در مدل است. نتایج    دهندهنشان آزمون سارگان  

  Nهای تحقیق حاکی از وجود یک رابطه  یافتهکند.  باند خودهمبستگی جملات اخلال را رد می

ی مستقیم  ذارگه یسرما، اثر  شکل بین متغیرهای یارانه انرژی و ردپای اکولوژیکی است. همچنین

.  ی استمعنیبخارجی و نرخ شهرنشینی بر ردپای اکولوژیکی مثبت است، هرچند از نظر آماری  
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باشد. اثر متغیرهای  دار میی دولتی بر ردپای اکولوژیکی در همه سطوح مثبت و معنیاثربخش  ریتأث

 بر ردپای اکولوژیکی منفی و است.   های تجدیدپذیر و نیز اثر هزینه تحقیق و توسعهمصرف انرژی

در مراحل اولیه تا سطح معینی از   آمده حاکی از آن است که کشورهای منتخبدستهای بهیافته

شوند. این  های فسیلی میانرژی، باعث تشویق به مصرف بیشتر انرژی  با تخصیص یارانهیارانه  

شود، بلکه های محیطی میای و دیگر آلودگیتنها منجر به افزایش انتشار گازهای گلخانهامر نه 

می منجر  نیز  اکولوژیکی  ردپای  افزایش  و  طبیعی  منابع  تخریب  مراحل گردد.  به  این  در  یعنی 

یارانهسیاست در  های  زیستاین  ای  اثرات  درنظرگرفتن  بدون  میکشورها،  باعث محیطی،  تواند 

اکوسیستمآسیب به  با    .ها شودهای جدی  بعدی  دوره  مردم و همچنین   بالارفتندر  رفاه  سطح 

 ستیزطیمحسعی بر محافظت از    ستیزطیمحآگاهی دولت و  مردم نسبت به عواقب تخریب  

 شدن  شتریبدر مرحله بعدی با  .  باشدیارانه انرژی بر ردپای اکولوژیکی منفی می  ریتأثکنند و  می

بعد   به  یک سطح  از  مثبت    ری تأثیارانه  اکولوژیکی  ردپای  بر  انرژی  میو    استیارانه  تواند این 

تواند به دلیل . این ناکارآمدی میباشد  انرژی  ایهای فعلی یارانهدهنده ناکارآمدی سیاستنشان

های ، سیاستگریدعبارتهای تجدیدپذیر باشد. بهانرژی  های پایدارتر وعدم توجه به تکنولوژی

های فسیلی تمایل دارند که این امر در نهایت به  ای کنونی بیشتر به سمت حمایت از انرژییارانه

های  یارانه باید گفت که  در نهایت،    .شودمنجر می  ستیزطیافزایش مصرف و تخریب بیشتر مح

 زیستیمحیطکمک به توسعه پایدار، باعث افزایش مشکلات    ی جا انرژی در شکل فعلی خود، به 

رسد تا بتوان به کاهش اثرات ، اصلاحات جدی در این حوزه ضروری به نظر مینیاند؛ بنابراشده

 .تر شدمحیطی و دستیابی به توسعه پایدار نزدیکمنفی زیست

 اثربا توجه به پیشنهادات زیر قابل ارائه است:  ،آمده از این تحقیق  بدستنتایج به  توجه با

بر افزایش ردپای   )در سطوح پایین و بالای متغیر یارانه انرژی(  های انرژیمثبت و معنادار یارانه

  انرژی   های یارانهگذاران کشورهای منتخب با بازنگری در سیاستسیاستلازم است    اکولوژیکی،

انرژی از  به سمت حمایت  کنند.  خود،  پایدار حرکت  و  راستا  های تجدیدپذیر  این  کشورهای  در 

استراتژی  نیازمندمنتخب   برایتدوین  بلندمدت  و  جامع  پایدار    تحقق   های  این  هستندتوسعه   .

برنامه استراتژی شامل  باید  کاهشها  برای  عملیاتی  سوخت  های  افزایش  های  یارانه  فسیلی، 

کاهش ردپای اکولوژیکی باشند. این تغییر    به منظورهای تجدیدپذیر  وری انرژی، توسعه انرژیبهره 
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اقتصادی و  می مزایای  ایجاد  باعث  بلکه  کند،  اکولوژیکی کمک  ردپای  به کاهش  تنها  نه  تواند 

بلندمدت نیز شود  ی زیرداشتن برنامه   دهد،ینشان م  هاارانه یتجارب موفق اصلاح  .  اجتماعی در 

 اصلاحات  انجام  هایپیش از اجرای برنامه و درک ضرورت  یاذهان عموم  یساز دقیق و جامع، آگاه

گسترده    یبسته جبران  نیتدو  نفع،ذی  مختلف  هایلازم با گروه   های هماهنگی  ایجاد  مردم،  سوی  از

اصلاحات،    یاجرا  یبندآن، نحوه زمان  ینظارت بر حسن اجرا  وممانعت از گسترش فقر    یبرا

در خصوص    استیاتخاذ س اراده س  هاارانهی جامع  الزامات تصم  ی قو  یاسیو وجود  و   یرگیمیاز 

 است.  یانرژ  ارانهی نهیدر زم نیقوان یاجرا

 

 تعارض منافع 
 نویسندگان اعلام کردند که هیچگونه تضاد منافع برای این پژوهش وجود ندارد. 

 

 ننویسندگا کترمشا
را  مقاله    ایمحتو  ننویسندگا  همه.  شتنددا  کترمشا  مقاله  رش نگاو    زیساممفهودر    ننویسندگا

 . شتند دا فقاتو رکا یهاجنبه متما ردموو در  نددکر تأیید
 

 منابع 

های تجدیدپذیر و (. اثر پویای مصرف انرژی 1401و آذربایجانی، کریم. )  ،اصفهانی، اعظم، قبادی، سارا
درحال کشورهای  در  اکولوژیک  ردپّای  بر  منتخبتجدیدناپذیر  تعمیم توسعة  گشتاورهای  یافته. رهیافت 

 .119-93(، 1)3، های برنامه و توسعهپژوهش

در خاورمیانه.   محیطیزیست(. بررسی منحنی کوزنتس  1387و ابراهیمی، ایلناز . )  ،پورکاظمی، محمدحسین
 .71-57 ، (34)10، های اقتصادی ایرانپژوهش

(. تأثیر یارانه انرژی کل، یارانه  1403جعفری صمیمی، احمد، زروکی، شهریار و امیری لرگانی، محمد. )
های کاربردی  نظریه زیست در منتخبی از کشورهای جهان.  های تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر بر محیط انرژی
 .174-149(، 1)11، اقتصاد
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(. بررسی اثر تجارت آزاد بر ردپای اکولوژیکی 1401الدین، آذر، بهرامیان، پریسا و فتحی، فاطمه . )شیخ زین
 .134-121(، 1)1، اقتصاد تولید و بازاریابی کشاورزیدر ایران. 

)  ،بهاریو  ابوالفضل،    ،آبادیشاه اقتصادی  1393زهره.  رشد  بر  اقتصادی  آزادی  و  سیاسی  ثبات  تأثیر   .)
 .20-1، (16)4،های رشد و توسعه اقتصادیپژوهش توسعه.   حال یافته و درکشورهای منتخب توسعه

(. تاثیر انباشت سرمایه تحقیق و توسعه  1395و سلمانی، یونس. )  ،آبادی ، ابوالفضل، سهرابی وفا، حسینشاه
ایران، ترکیه و مالزی.   از کشورهای  اقتصادی: شواهدی  های رشد و  پژوهشو سرمایه فیزیکی بر رشد 

 .75-88 ،(23)6، توسعه اقتصادی

: آزمون فرضیه D8(. ارتباط بین جای پای اکولوژیک و رشد اقتصادی در کشورهای  1399)  .دلیری، حسن
-112(،  39)10،  فصلنامه تحقیقات مدلسازی اقتصادی  .PSTRکوزنتس با استفاده از مدل    محیطیزیست

81  . 

  - (. ارزیابی تاثیر متغیرهای اقتصادی1402و قائد، ابراهیم. )  ،صیادی، محمد، ممی پور، سیاب، گلوی، مریم
فصلنامه  .انرژی بر ردپای اکولوژیکی: کاربرد مدل پانل کوانتایل در کشورهای منتخب منطقه منا -نهادی
 .115-154، (2)28، ریزی و بودجهبرنامه 

گذاری های قیمت(. تحلیل نظری سیاست 1401و عزیزخانی، معصومه. )  ،پور، سیاب، صیادی، محمدممی
 . 292-249 ،18پیاپی  ،(2)9، بررسی مسائل اقتصاد ایرانها و راهکارها. بنزین در ایران: چالش 

(. بررسی ارتباط بین تولید ناخالص داخلی و ردپای اکولوژیکی 1394)   .و بشارت، احسان  ،مولائی، مرتضی 
 .1017-1033(، 4)50مجله تحقیقات اقتصادی، .به عنوان شاخص تخریب محیط زیست

حمزه،   )و  پرورش،  سیمین.  انرژی 1402قادری،  توسعه  حکمرانی  تجدیدناپذیر، (.  تجدیدپذیر،  های 
 . 94-79(، 3)3، حکمرانی و توسعهاکسید کربن در ایران. شهرنشینی و رشد اقتصادی بر انتشار دی

  NARDL(. تأثیر ریسک سیاسی بر ردپای اکولوژیکی در ایران: رویکرد  1402. )، ابوالقاسمگل خندان

 . 148 – 114 ،(3)2، ها و تحقیقات اقتصادیسیاست (. MATNARDLای )نامتقارن چند آستانه 

( مهرداد.  محمدی،  و  احسان  بشارت،  مرتضی،  منابع  1399مولایی،  مصرف  میزان  بر  موثر  عوامل   .)
 .388-377(، 8)22 ،فصلنامه علوم و تکنولوژی محیط زیست اکولوژیک در ایران با رویکرد اقتصادی.
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(. تأثیر متقابل آزادی اقتصادی و حکمرانی بر ردپای اکولوژیکی 1399همتی، رضوان و خوشکلام، موسی . )
 .182-159(، 37)10پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایران، )کشورهای منتخب در حال توسعه(. 
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