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The main objective of this study is to examine the impact of exchange rate 

regimes on inflation, focusing on the role of liquidity growth, global Brent 
oil price fluctuations, and government spending. DPMR used data from 

1383Q1 to 1402Q4. The model identified five structured clusters, in each 

of which the magnitude and direction of the variables' impact on inflation 
differed. The within-regime variance ranges from very low (stable regime) 

to very high (unstable regime). The regimes are: oil-driven with high 

inflation (oil shocks as the main driver, neutral domestic policy); stable 
with controlled oil effect (fiscal discipline and effective exchange rate 

stabilization); unstable with simultaneous oil and government effect 

(structural crisis, rising inflation); domestic demand-driven inflation 
(government spending pressure, oil ineffective); Deflation/stagflation 

(reverse effects of money and spending, deflationary stagnation). The 

findings also show that oil price fluctuations are the most stable and 
powerful inflation driver, with strong and positive effects even in stable 

regimes. Liquidity growth has a positive but scattered effect; the negative 

median and high inter-cluster variation indicate instability of the money-

inflation relationship. In neutral or reverse crisis regimes, it acts as a 

deflationary in a recessionary regime. This heterogeneity necessitates 

context-based monetary policy. Government spending has a dual function: 
controlling inflation in oil-driven and recessionary regimes (1, 2, and 5) 

through price stabilization; and stimulating inflation in crisis and demand-
driven regimes (3, 4) through pressure on aggregate demand. This 

structural heterogeneity rejects fixed causal relationships and emphasizes 

the contextuality of policymaking. The policy implication strongly 
suggests that a single prescription for containing inflation is ineffective, 

and policymakers should act regime-oriented. 
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رژ ا  محورمیاثر  در  تورم  بر  ارز  رورانینرخ  مدل    یز یب   کردی:  از  استفاده  با 

 کلهیدر
 

محور نرخ ارز بر تورم در ایران: رویکرد بیزی با استفاده از مدل  اثر رژیم 

 ترکیبی رگرسیون مبتنی بر فرایند دریکله 
      2بهرام آدرنگی ،      1  *و سامان حاتم راد ،     1ی مریم امین 
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   چکیده  اطلاعات مقاله 

 پژوهشی نوع مقاله: 

 

 20/04/1404 : افت ی در   خی تار 

 07/09/1404 : بازنگری   خی تار 

 01/10/1404  : رش ی پذ   خی تار 

 16/10/1404  : انتشار   خی تار 

 

   ها: واژه کلید 

 تورم، 

 مدل بیزی، 

   .نرخ ارز

 

 : JELبندی  طبقه 

F31, E31, E52. 

ارز بر تورم با تمرکز بر نقش    محورمیرژ  ریتأث   یپژوهش، بررس  نیا   یاصل   هدف نرخ 
، از  در این راستا نفت برنت و مخارج دولت است.  یجهان متینوسانات ق ، ینگیرشد نقد

تا    1۳۸۳Q1  یها( بر دادهDPMR)  کلهیدر  ندیبر فرآ  یمبتن   یزیب  یب یترک  کردیرو
1402Q4  ک،یکرد که در هر    ییشناسا افتهیپنج خوشه ساختار  ، شد. مدل    فادهاست  

رژیمی از بسیار پایین بر تورم متفاوت است. واریانس درون رهایمتغ  ریشدت و جهت تأث
محور با ها عبارتند از: نفت)رژیم باثبات( تا بسیار بالا )رژیم ناپایدار( متغیر است. رژیم

)شوک بالا  نفت  تورم  اثر  با  پایدار  خنثی(؛  داخلی  سیاست  اصلی،  محرک  نفتی  های 
دولت  کنترل و  نفت  همزمان  اثر  با  ناپایدار  مؤثر(؛  ارزی  تثبیت  و  مالی  )انضباط  شده 

های دولت،  )بحران ساختاری، تورم فزاینده(؛ تورم ناشی از تقاضای داخلی )فشار هزینه
همچنین   .زدا(اثر(؛ ضدتورمی/رکودی )اثرات معکوس پول و مخارج، رکود تورمنفت بی

است  یمحرک تورم  نیتریو قو نیدارتریپا نفت متینات قنوسا دهدینشان م هاافتهی
اثرات شد  یهامیدر رژ  یکه حت  اما    دیباثبات،  اثر مثبت  نقدینگی  و مثبت دارد. رشد 

–دهنده عدم ثبات رابطه پولای بالا نشان خوشهپراکنده دارد؛ میانه منفی و تنوع بین

 عمل  زدا تورم  رکودی  رژیم  در  معکوس،   یا  خنثی  بحرانی  هایرژیم  در.  است  تورم
دولت سازد.می  الزامی  را   محورزمینه  پولی  سیاست  ناهمگنی،   این.  کندمی  مخارج 

  تی ( از تثب۵و    2،  1)  یمحور و رکودنفت  ی هامیکنترل تورم در رژ عملکرد دوگانه دارد:
تحر  مت؛یق رژ تورم  کیو  تقاضا  ی بحران  یهامیدر  از طر4و    ۳)  ییو  بر    قی(  فشار 

  یمندنهی زم و بر    کندیرا رد م ثابت  یروابط علّ  ، ی ساختار  یناهمگن   نیا  کل.  یتقاضا
نسخه واحد   هد کهدمینشان  طور قاطعانهبه یاستیس امدیپ دارد.  دیتأک یگذاراستیس
 .عمل کنند محورم یرژ دیبا گذاراناستیس ، ومهار تورم ناکارآمد است یبرا 

  کردی: رورانینرخ ارز بر تورم در ا   محورمیاثر رژ(.  1404)  امینی، مریم، حاتم راد، سامان، و آدرنگی، بهرام.:  استناد به مقاله

 . 1۵20 - 1490(،  4)60تحقیقات اقتصادی، .  کلهیدر ندیبر فرآ یمبتن ونیرگرس یبی با استفاده از مدل ترک یزیب
           

                   نویسندگان.  ©              مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.    ناشر:

 DOI: https://doi.org/10.22059/jte.2026.398371.1009017  
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 مقدمه  -1

برانگیزترین مسائل در اقتصادهای در حال  ، همواره از چالشدر اقتصاد  ای پویاعنوان پدیدهتورم، به

توان به یک عامل یگانه فروکاست؛ بلکه باید آن را حاصل توسعه بوده است. منشأ تورم را نمی

از دیدگاه اقتصاد پولی، افزایش پایدار .  تعامل پیچیده عوامل پولی، مالی، ساختاری و خارجی دانست

شوند هاست، اما در عمل، عوامل متعددی موجب می در عرضه پول علت اصلی رشد بلندمدت قیمت

،  1)چادوری و هاکورا   ها و شرایط مختلف تغییر یابدکه رابطه میان رشد نقدینگی و تورم در زمان

های اخیر، تحلیل پیامدهای کلان اقتصادی نرخ ارز به یکی از موضوعات  در دههن  یهمچن(.  2012

به  کلان،  اقتصاد  ادبیات  در  آسیبمحوری  ساختار  با  توسعه  حال  در  کشورهای  در  و ویژه  پذیر 

در میان این کشورها، اقتصاد (.  2012،  2)قانم وابستگی بالا به عوامل خارجی، تبدیل شده است

نفت دارد؛ ساختاری  ویژه  ارز، تحریمایران جایگاهی  مداوم  بودن  های گسترده  محور، چندنرخی 

هایی هستند که تعامل نرخ ارز با سایر متغیرهای المللی، و تورمی ساختاری از جمله ویژگیبین

در چنین اقتصادهایی، نوسانات نرخ ارز  . اندمحور کردهپیچیده و رژیم به شدتکلان مانند تورم را 

  (. 2019،  ۳)کاسیل و رویتمان   ساختار کل اقتصاد را متأثر کند  مختلفیهایی  تواند از طریق کانالمی

از سوی دیگر، تورم در اقتصاد ایران ریشه در عوامل ساختاری، مالی و انتظاراتی دارد. برخلاف 

را عامل تورم میدیدگاه  بودجه  یا کسری  نقدینگی  تنها رشد  پژوهشهای سنتی که  های  دانند، 

داده  نشان  شوکجدید  که  به اند  ارز،  نرخ  نااطمینانی  های  یا  بالا  انتظاری  تورم  شرایط  در  ویژه 

اثر غیرخطی و گاه شدید بر قیمت .  )2016،  4)ناتکوسکا و همکاران   های داخلی دارندسیاستی، 

اند که تأثیر نرخ ارز بر تورم، در شرایط مختلف اقتصادی یکسان نیست.  مطالعات متعدد نشان داده

 به عبارتی، رابطه نرخ ارز با متغیرهای کلان اقتصادی دارای ویژگی چندرژیمی و غیرخطی است

ای  ملاحظهطور قابلبه عنوان مثال، در شرایط جهش ارزی یا تحریم، حساسیت تورم به نرخ ارز به

تواند تضعیف شود. این ناهمگنی یابد، در حالی که در شرایط ثبات نسبی، این رابطه می افزایش می

مدل کاربرد  را  رفتاری،  کلاسیک  خطی  پارامتریک  شدتهای  می  به  چنین  محدود  زیرا  کند، 
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ها و در هر سطحی از نرخ ارز ثابت باقی  کنند که اثر متغیرها در تمام دورههایی فرض میمدل

درک نحوه اثرگذاری نرخ ارز بر متغیرهایی نظیر تورم ، مستلزم بررسی  (.2024،  1)ژانگ  ماندمی

نرخ ارز در ایران   .ها و سازوکارهای انتقال این متغیر در ساختار اقتصاد ایران استعمیق ویژگی

ای  ترین متغیرهای واسطهگذاری کلان است، بلکه یکی از مهمکننده در سیاستتنها ابزار تعییننه

نظام   ،(2024و همکاران،    2)پارای   آیدشمار میهای بیرونی به درون اقتصاد ملی به در انتقال شوک 

بازار آزاد، و سیاست های مقطعی مانند تثبیت  چندنرخی، شکاف گسترده بین نرخ رسمی و نرخ 

شده باعث  مرکزی،  بانک  دستوری  مداخلات  یا  ارز  نرخ  ایران  مصنوعی  در  ارز  نرخ  که  اند 

تنها به رژیم  از سوی دیگر، رابطه بین نرخ ارز و تورم نه نباشد.  دهنده شرایط واقعی بازار  بازتاب

ها، کاهش کند. در برخی دورهوابسته است، بلکه در طول زمان از لحاظ شدت و جهت نیز تغییر می

های واردات و انتظارات تورمی شده،  ها از طریق کانالارزش پول ملی موجب افزایش شدید قیمت

هایی دیگر )مانند رکود تقاضا یا سرکوب قیمتی(، این انتقال ممکن است بسیار  در حالی که در دوره

باشد و همکاران،    ضعیف  نرخ  (  2016)ناتکوسکا  رابطه  رابطه بنابراین،  ایران،  در  تورم  با  ای ارز 

رژیم و  زمان،  در  متغیر  از روش ناخطی،  استفاده  امر  است. همین  با فرض محور  های کلاسیک 

های ترکیبی مبتنی  پذیر مانند مدلهای انعطافسازد و استفاده از مدلضرایب ثابت را ناکارآمد می

بندی  ها و خوشهها با امکان کشف خودکار رژیمکند. این مدلپذیر میرا توجیه  3لهکبر فرآیند دری

های ارزی به تورم و رشد اقتصادی را در بستری توانند سازوکار انتقال شوکها، میبر اساس داده 

های کلاسیک، رابطه بین نوسانات نرخ  در بسیاری از مدل در حقیقت  .پویا و غیرخطی تبیین کنند

شود. با این صورت خطی و پایدار در نظر گرفته میارز و متغیرهایی چون تورم یا رشد اقتصادی به

  درحال توسعه دهد این روابط در کشورهایی  ای وجود دارد که نشان میحال، شواهد تجربی فزاینده

های گذاری و دورهاقتصادی، ساختار نرخ-های سیاسیتنها خطی نیستند، بلکه وابسته به رژیم نه

های ارزی  طور خاص، ایران تجربه گذار از رژیمبه(.  2021،  4)ویرا و سیلواخاص تاریخی هستند  

  های چندنرخی همزمان را داشته است که شده، و نظاممتعدد از جمله نرخ ثابت، نرخ شناور مدیریت 
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  شودهای انتقال اثرات ارزی به سایر متغیرهای کلان  منجر به ناهمگنی شدید در مکانیزم   تواندمی

مدل مدلبرای  از  استفاده  پیچیدگی،  این  بهسازی  غیرپارامتریک،  بیزین  ترکیبی های  مدل  ویژه 

سازد. پذیر فراهم می، چارچوبی قدرتمند و انعطاف(DPM-LR)  رگرسیون بر پایه فرآیند  دریکله 

ها صورت پیشینی، امکان کشف ساختار پنهان داده ها به ها بدون نیاز به تعیین تعداد رژیماین مدل 

این ویژگی برای  ( که  2010،  1)فروثویرث و ین  کنندبندی خودکار مشاهدات را فراهم میو خوشه

های اقتصادی آن شفاف، مستند یا پایدار نیستند، بسیار  اغلب مرزهای رژیم  که   تحلیل اقتصاد ایران

است داده  .مناسب  تحلیل  حاضر  پژوهش  هدف  اساس،  این  طی بر  ایران  کلان  اقتصاد  های 

1۳۸۳Q1-    الی- Q41402  با استفاده از چارچوب مدل DPM-LR های  منظور شناسایی رژیمبه

پنهان و تخمین ضرایب رابطه نرخ ارز با تورم در هر رژیم است. این رهیافت با اجازه به ناهمگنی  

تری در مواجهه با نوسانات نرخ  گذاری آگاهانهتر و سیاستهای دقیقها، تحلیلدادهساختاری درون

  .سازدگذاران اقتصادی ایران فراهم میارز برای سیاست

 :کند زمان دو نقش ایفا می نکته کلیدی در این پژوهش آن است که نرخ ارز به صورت هم

با استفاده از مقادیر نرخ ارز، مدل به  :(grouping variable) هاکننده رژیم تعیین نقش  

 .کندمختلف را شناسایی می  های اقتصادیصورت خودکار دوره

در هر رژیم، اثر نرخ ارز و سایر   :(explanatory variables) توضیحی  های متغیر نقش  

طور جداگانه و با پارامترهای مختص همان رژیم متغیرهای اقتصادی بر تورم و رشد اقتصادی به 

 .شودبرآورد می

تنها در سطوح مختلف نرخ ارز، بلکه شود که اثرات متغیرها نهاین ساختار دوجانبه، باعث می

های اقتصادی مختلف )مثلاً دوره ثبات، جهش ارزی یا تحریم( قابل شناسایی و تحلیل در رژیم

تری درباره سازوکارهای واقعی حاکم بر اقتصاد ایران تواند دیدگاه عمیقباشند. چنین رویکردی می

 .گذاری پولی و ارزی کاربرد فراوانی داشته باشدارائه دهد و در سیاست

های ارزی و ضدتورمی مبتنی تواند به عنوان مبنایی برای طراحی سیاستاین مطالعه می 

شرح است که در    نیبه اساختار  در ادامه مقاله   .بر شرایط خاص رژیمی مورد استفاده قرار گیرد
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  ؛گیردمورد بررسی قرار می  ات یمرور ادبود. در بخش سوم  شمیی پرداخته  نظر  یبه مبان  بخش دوم

 ود شمیتحقیق پرداخته    جینتاپنجم به  بخش    ردود،  شمیمقاله بیان    یشناسروش چهارم    در بخش

 مطرح خواهد شد.  یاست یس یامدهایپ ،یریگجهینتششم در بخش  ،و در نهایت

 

 چارچوب نظری -2

های ناپایداری در اقتصاد کلان، همواره موضوع تحلیل ترین شاخصعنوان یکی از اصلیتورم به

را در چارچوب  و واکاوی معمولًا تورم  ادبیات نظری کلاسیک  بوده است.  اقتصادی  های عمیق 

ها  گرایانه یا ساختارگرایانه تحلیل کرده است، اما شواهد جدید از ناتوانی این چارچوبهای پول مدل

  های ساختاری و بیرونی حکایت دارد در تبیین رفتارهای دینامیک و پیچیده تورم در شرایط شوک

همکاران،   و  به( 1402)حیدری  به  .  وابسته  اقتصادهای  یا  توسعه  حال  در  کشورهای  در  ویژه 

ای در ایجاد یا تشدید تورم دارند؛  درآمدهای نفتی، نوسانات بیرونی همچون نرخ ارز نقش عمده

پذیرتر و کمتر محدودکننده  ضوعی که موجب شده پژوهشگران به سمت رویکردهای انعطافمو

عنوان یکی  المللی بارها بر اهمیت نرخ ارز بهمطالعات بین(.  2022و همکاران،    1)کلارک   روی آورند

ارز از سه مسیر اصلی یعنی کانال واردات،  های محوری تورم تأکید کرده کنندهاز تعیین اند. نرخ 

بر سطح عمومی قیمت انتظارات تورمی  تولید و کانال  اثرگذار استکانال هزینه  چادوری و )  ها 

ای ویژه در اقتصادهایی مانند ایران که سهم بالایی از کالاهای مصرفی و سرمایه به(.  2012هاکورا،  

تواند با شدت بالا به قیمت داخلی منتقل شود. با  وابسته به واردات دارند، تغییرات در نرخ ارز می

این حال، آثار نرخ ارز بر تورم همواره ثابت و خطی نبوده، بلکه به شدت وابسته به شرایط ساختاری  

.  (2024،  2رهوفر )مارسلینو و فا  های اقتصادی غالب استو زمانی اقتصاد، فضای انتظارات و رژیم

محور این رابطه سازی غیرخطی و رژیمها بر مدلهای اخیر تمرکز پژوهشبه همین دلیل، در سال

هایی نظیر وابستگی به درآمدهای نفتی، نرخ ارز  ویژگی  که  در اقتصاد ایران  .افزایش یافته است

تنها شدید و مزمن های پولی دارد، تورم نههای اقتصادی و عدم استقلال سیاستچندگانه، تحریم

طور مکرر دستخوش دگرگونی شده است. در این میان، نرخ ارز نقش بوده، بلکه ساختار آن به

 
1. Clark  
2. Marcellino and Pfarrhofer 
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تنها شاخصی کند. نرخ ارز در اقتصاد ایران نه ای در تبیین و انتقال فشارهای تورمی ایفا میبرجسته

گذاری  تغییرات بنیادین در رژیم سیاست  هقیمتی، بلکه یک متغیر کلیدی ساختاری و گاه نمایند

. انتقال نرخ ارز از طریق کانال های مختلفی می تواند بر تورم تاثیر بگذارد. رودکلان به شمار می

تورم  به  ارز  نرخ  بین 1تغییرات  اقتصاد  در  بنیادی  میمفهومی  نشان  که  است  دهد چگونه الملل 

کننده یا  های مختلف بر شاخص قیمت مصرفتواند از طریق کانال تغییرات در نرخ ارز اسمی می

ویژه در کشورهای در حال توسعه  . در ادبیات اقتصادی، این فرآیند به باشد  تولیدکننده تأثیر گذار

ای دارند، از شدت بیشتری برخوردار مانند ایران که واردات سهم بالایی از سبد مصرفی و واسطه

افزایش نرخ ارز معمولًا منجر به افزایش هزینه  (. 2000، ۳تیلور ؛2،2014)بروستین و گوپبنات  است

و کالاهای سرمایه  اولیه،  مواد  انعکاس  ای میواردات،  تولید و عرضه  زنجیره  در  نهایتاً  شود که 

گردد. افزون بر آن، انتظارات تورمی و رفتار ها منتهی مییابد و به رشد سطح عمومی قیمتمی

از   (.2000)گلدفان و ورلانگ،  شودبازانه نسبت به ارز نیز باعث تسریع و تعمیق این اثر میسفته

تواند شدت و سرعت انتقال  شده یا چندنرخی( میسوی دیگر، ساختار رژیم نرخ ارز )شناور، تثبیت

تری بر  های با انعطاف بیشتر، نوسانات نرخ ارز اثر قوی که در رژیمطوریاین اثر را تغییر دهد، به 

 .تورم دارد

محورِ  عنوان عوامل مؤثر و مفسرهای ساختاریِ رژیمدر این مطالعه، سه متغیر کلیدی به

 .انداثرگذاری نرخ ارز بر تورم شناسایی شده

 

 رشد نقدینگی  - 2-1

های اسمی مانند نوسانات نرخ ارز رشد فزاینده پایه پولی و نقدینگی، بستر لازم برای تبدیل شوک

می فراهم  را  پایدار  تورم  می به  نشان  نئوکلاسیک  و  کلاسیک  پولی  ادبیات  در سازد.  که  دهد 

 ؛ 1970،  4)فریدمن ها رابطه مثبت و معناداری داردبلندمدت، افزایش نقدینگی با سطح عمومی قیمت

 
1. Exchange Rate Pass-Through 
2. Burstein and Gopinath 
3. Taylor 
4. Friedman 
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های ارزی دست به در شرایطی که بانک مرکزی در پاسخ به شوک(.  19۸1،  1سارجنت و والاس

تواند به تشدید اثرات نرخ  های تثبیتی بزند، رشد نقدینگی میتزریق پول برای حمایت از سیاست

شود منجر  تورم  بر  مدل  .ارز  در  متغیر  این  کردن  می DPMR وارد  اجازه  مدل  اثر به  تا  دهد 

اند( آشکار بندی شدههای مختلف ارزی )که توسط نرخ ارز خوشهغیریکنواخت این عامل در رژیم

 .شود

 

 نوسانات قیمت جهانی نفت برنت  -2- 2

شود. عنوان صادرکننده بزرگ نفت، از نوسانات قیمت جهانی نفت به شدت متأثر میاقتصاد ایران به 

تواند منابع ارزی، درآمدهای دولت و نرخ ارز را دستخوش کاهش یا افزایش ناگهانی قیمت نفت می

ثباتی در ارزش پول ملی تغییرات ناگهانی کند. کانال اثرگذاری نوسانات نفت بر تورم، از طریق بی

نوسانات نفت (  200۳  ۳، همیلنون،  2009،  2)کیلیانگیردو کاهش یا افزایش ذخایر ارزی شکل می

زدن تعادل رژیم ارزی و  زا و غیرقابل کنترل، نقش کلیدی در برهمعنوان منبع بروندر اینجا به

استفاده از نوسانات نفتی به جای سطح قیمت نفت، امکان سنجش شدت و    .تحریک تورم دارد

ـ که برای تحلیل ناهمگنی  DPMR سازد که برای مدلها را فراهم میقطعیت این شوکعدم

 .ساختاری طراحی شده ـ کاملاً مناسب است

 

 مخارج دولت  -2-3

تواند منجر به افزایش  ویژه در کشورهای در حال توسعه، میهای مصرفی دولت، بهافزایش هزینه 

وری همراه ها با بهره تقاضای کل، کسری بودجه و افزایش نیاز به منابع پولی شود. اگر این هزینه 

می تشدید  تورمی  فشارهای  ترونس   شودنباشد،  و  منظر  (.  200۵،  4)کاتو  از  متغیر همچنین  این 

های ارزی ناپایدار، بر تواند در شرایط رژیمدهد که چگونه رفتار مالی دولت میساختاری نشان می

 
1. Sargent and Wallace 
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هایی که در تواند در خوشه، این متغیر میDPMR در مدل  .اثرگذاری نرخ ارز بر تورم تأثیر بگذارد

 .تر است، نقش محرک تورمی شدیدتری ایفا کندآن نرخ ارز پرنوسان

های  های اصلی تورم )سمت تقاضا، عرضه و شوککانال  هدهندمتغیر هم پوشش  سهاین  

با ساختار مدل ها و ناهمگنی ساختاری دنبال کشف رژیمکه به DPMR خارجی( هستند و هم 

پذیر نظیر ترکیب رگرسیون مبتنی بر  ویژه در مدلی بیزی و انعطافبه ،  است، هماهنگی کامل دارند

دریکله قابلیت خوشه (DPMR) فرآیند  داردکه  را  ناهمگن  رفتارهای  مبانی    .بندی  در مجموع، 

که تورم تابعی چندعاملی با رفتارهای نظری این تحقیق بر پایه چند اصل استوار است: نخست آن 

تنها متغیری کلیدی در تبیین تورم  غیرخطی و وابسته به شرایط اقتصادی است. دوم، نرخ ارز نه

می خود  بلکه  رژیمتاست  شناسایی  برای  شاخصی  رویکردهای  واند  سوم،  باشد.  اقتصادی  های 

پذیر و دقیق  ، ابزار مناسبی برای مدلسازی پویا، انعطافDPMهایویژه مدل ناپارامتریک بیزی، به

مدل تجربی   زیربنای طراحی  نظری،  این چارچوب  پرنوسان هستند.  در شرایط  اقتصادی  روابط 

های اقتصاد ایران، تصویری های روز و دادهگیری از روش مقاله حاضر است که تلاش دارد با بهره 

این رویکرد، بر مبنای استنباط بیزی  .تر از نقش نرخ ارز در رفتار تورمی ارائه دهدتر و علمیدقیق

ها را از پیش مشخص نکند، دهد که تعداد رژیمهای ناپارامتریک، به پژوهشگر اجازه می و تکنیک

ویژه در اقتصادهایی چون ایران  چنین انعطافی به .ها را کشف کنندها خود رژیم بلکه اجازه دهد داده 

های ارزی، سیاسی و خارجی هستند، بسیار ضروری است. در واقع، این مدل  که در معرض شوک

اثر متغیرهایی نظیر رشد پول، کسری بودجه، قیمت نفت وبه ما امکان می را در بستر  دهد   ...

به بررسی پیشینه تجربی    ،شود. در ادامهگرایانه برآورد  طور مجزا و واقعهای مختلف نرخ ارز بهرژیم

 ود.شمیدر حیطه این موضوع پرداخته  
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 پیشینه تحقیق  -3

 پیشینه خارجی  -3-1

در دوره نرخ    لیبودن انتقال نرخ ارز در اقتصاد برز  یرخطیغ  یبه بررس(  2019)1مارودین و پرتغال

.  پرداختندمارکوف    نگیچیبا سوئ  دیجد  ینزیک  DSGE( با استفاده از مدل  201۸-2000ارز شناور )

در  ها به تورم  نوسانات شوک  ی انتقال نرخ ارز و برا  یبرا  زیمتما  م یدو رژ  نشان داد که    یشواهد

دارد وجود  مطالعه  راین  تحت  اصطلاح    می ژ.  ق"ی عاد"به  تورم  به  بلندمدت  انتقال   یها متی، 

یک  درصد با توجه به شوک نرخ ارز  0/ 000۵7  تنها  شود،ی زده م  نیصفر تخم  باًیکننده تقرمصرف

  10۳۵/0همان شوک نرخ ارز،    یبرا  "یبحران"  میانتقال مورد انتظار تحت رژ  سه،مقای  در  درصد

 درصد به تورم است. 

 کیدر    یانتقال نرخ ارز به انتظارات تورم  لیو تحل  هیبه تجز(  2020و همکاران )  2نصیر

تابع انتظارات   نیهمچندر این مطالعه  .  پرداخت  چک  یتورم جمهور  یگذار اقتصاد کوچک با هدف

استفاده  با  نفت و عرضه پول    متیق  ،یموضع مال   ،یکاریتورم، ب  ،یناخالص داخل   دیرا با تول  یتورم

 دهد یما نشان م یدیکل جی. نتا مورد بررسی قرار گرفت 201۸تا دسامبر  1999ماه مه  یهااز داده 

به شدت تحت   زین  یدارد. انتظارات تورم  یانتظارات تورم  یبرا  یقابل توجه  یامدهایپ  ERPTکه  

 ی ق یاز انتظارات تطب  یدهنده شواهدکه نشان  ارندگذشته قرار د  ی و انتظارات تورم  یتورم واقع   ریتأث

  ز ین  ۳ینفت و موضع مال  متیق  یهاانداز بازار کار، عرضه پول، شوکچشم  ،اقتصادی  رشد.  است

مدت و بلندمدت متفاوت  در کوتاه  جینشان دادند، اگرچه نتا  یبر انتظارات تورم   یقابل توجه  ریتأث

 بود.

  به عبور نرخ ارز    زانیکشور مختلف، م  ۵۵  یها(، با استفاده از داده 2020)   و همکاران  4ها

 یداخل  یرهای. آنها علاوه بر در نظر گرفتن متغکندیم  یمختلف جهان را بررس  یدر کشورها  تورم

(  یاست پول یس  یهاو نرخ بهره به عنوان شاخص  ینرخ ارز اسم  ،یرشد اقتصاد   ،ی)شامل تورم داخل

 
1 Marodin,  and Portugal 
2. Nasi 

 GDP Ratio) -to-(Budget Deficitبه نسبت کسری بودجه به تولید ناخالص داخلی  (Fiscal Stance)موضع مالی.  3

 . عنوان شاخصی از انبساط یا انقباض سیاست مالی دولت تعریف شده استاشاره دارد. این متغیر به
4. Ha 
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  یرهایرا به عنوان متغ  یجهان  دینفت و رشد تول  متیرشد ق  ،یتورم جهان  ریهر اقتصاد، سه متغ

نرخ ارز شناور و   میرژ  یژگیکه دو و  ییدر کشورها  دهدی نشان م  جهی. نترندیگی در نظر م  یجهان

 ی ترن ییکننده پامصرف  متیتورم معتبر را دارند، نرخ گذار نرخ ارز به ق  یگذار هدف  یها استیس

 دارند. 

( به بررسی عوامول موثر بر تورم در امریکا پرداختند در این  2024کلارک و همکاران )

های اثرات شوکبرای بررسی    VARبا مدل  بیزی  راستا آنها سعی در مقایسه  مدل ناپارامتریک  

ها . متغیرهای مهم شامل تورم، نرخ ارز، نقدینگی و نرخ بهره بودند. یافته نمودندبر تورم  متغیرها  

های ارزی و رفتار غیرخطی  ارائه شده قادر به توضیح بهتر اثرات شوک  بیزینشان داد که مدل 

 .های بحرانی بودتورم در دوره

 

 پیشینه داخلی  -3-2

( به ب1401اصغرپور و همکاران  بر  (  ارز  نرخ  بر درجه عبور  اثرگذار  اقتصادی  ررسی عوامل مهم 

است. برای این منظور، سعی   1۳99تا    1۳72طی دوره    ایران    (CPI)شاخص قیمت مصرف کننده

میانگین حداقل مربعات    و   (BMA)شده است ابتدا با استفاده از دو روش میانگین گیری بیزین

عوامل مهم موثر بر عبور نرخ ارز و ترتیب اهمیت این متغیرها در ایران تعیین شود،   (WALS)وزنی

نیز برای تعیین اهمیت و رتبه بندی عوامل شناسایی     (RF)همچنین از الگوریتم جنگل تصادفی

است شده  استفاده  های  .شده  روش  از  حاصل  که   WALS و BMA نتایج  دارد  براین  دلالت 

اقتصادی و شرایط اقتصادی از مهمترین    1متغیرهای اندازه دولت، سطح توسعه یافتگی، نااطمینانی 

های تحقیق، به عوامل کلان اقتصادی تاثیرگذار بر عبور نرخ ارز به شمار می روند.با توجه به یافته

)عبور نرخ ارز(، کاهش اندازه دولت،کنترل   منظور کنترل آثار افزایش نرخ ارز بر قیمت مصرف کننده

یافتگی یک ضرورت    نانیینااطم توسعه  ارتقای سطح  و  اقتصادی  بهبود شرایط  اقتصادی،  های 

 
  ی است شاخص و ، ود شمیایجاد  استیمرتبط با س یاقتصاد تی عدم قطع یریگاندازه یبرا ص نااطمینانی اقتصادی که شاخ .1

 .  یاز سه نوع مؤلفه اساس 
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ی سیاستی این پژوهش برای کنترل اثرات  هاه اجتناب ناپذیر در ایران بوده و از مهمترین توصی

 .افزایش نرخ ارز بر شاخص قیمت مصرف کننده در ایران است

  سعی در بررسی ای  کارگیری الگوی خودرگرسیون برداری آستانهبا به  (،1401تحصیلی )

  نشان  نتایج. نمود غیرخطی صورت به 1۳69:1 – 1۳97:4های عبور نرخ ارز در ایران را طی سال

  وابسته (  آن  آستانه   و  تورمی  محیط)  تورم  مقادیر   به  هاقیمت  عمومی  سطح  بر   ارز  نرخ  اثرگذاری  دادند

  تورم   بر  کمتری  اثر  ارزی  شوک  باشد،  درصد  ۵/4۸از  بیشتر  فصلی  تورم  اگر   که  طوری  به  است؛

  اقتصاد   در  تورم  گذاریهدف  سیاست  نبود  دلیل  به  که  است  آن  از  حاکی  آمده  دست  به  نتایج.  دارد

 .  است کمتر درصد، ۵/4۸ سطح از کمتر مقادیر در تورم بر ارز نرخ شوک اثرگذاری ایران،

رابطه میان نرخ تورم و نرخ ارز در ایران به  ( به بررسی  140۳و همکاران )  بالونژادنوری

شاخص دو  را    عنوان  اقتصاد  عملکرد  داده پرداختندکلیدی  منظور  این  برای  دوره  .  ماهانه  های 

استفاده قرار گرفته    1۳70:1-1402:4 بر کوانتایل، مورد  نتایج شدو روش رگرسیونی کوانتایل   .

میان دو متغیر، رابطه مثبت، متقارن و غیرخطی وجود دارد و اثر افزایش نرخ ارز بر تورم   داد نشان 

گردد اما  تر از اثر افزایش نرخ تورم بر نرخ ارز است. افزایش تورم موجب افزایش نرخ ارز میشدید

کوانتایل  در  موضوع  کوانتایل این  در  نیست.  یکسان  ارز  نرخ  مختلف  ارهای  نرخ  پایین  ز  های 

باشد. به این صورت که ( می۵/0میانه ) (، اثر تورم بر نرخ ارز بیشتر از کوانتایل4/0تا  0)کوانتایل 

 . است  4/0و در کوانتایل میانه کمتر از  0/ ۸های پایین، ضریب آن در حدود در کوانتایل 

با استفاده از یک مدل تعادل عمومی پویای تصادفی (،  140۳و همکاران )  عاطفی منش

شده های خارجی بر تورم در دو رژیم ارزی ثابت و شناور مدیریتاقتصاد باز به مقایسه اثر شوک

دهد شوک پرداخته است. نتایج این مطالعه نشان می  1۳6۸  -  1401در اقتصاد ایران طی دوره  

ارزی در هر دو رژیم ارزی منجر به افزایش تورم شده است و تحت رژیم ارزی ثابت، تورم را به  

دهد این  المللی نیز نشان میهای بینمیزان کمتری افزایش داده است. بررسی اثرات شوک تحریم

که در رژیم ارزی  شده منجر به افزایش تورم شده است؛ درحالیشوک در رژیم ارزی شناور مدیریت

مداخله بانک مرکزی با هدف تثبیت نرخ ارز، اثرات شوک تا حد زیادی از بین رفته   ثابت به دلیل

 .و حتی در لحظه شوک تورم کاهش یافته است
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مطالعات بسیاری از این دست در ایران و کشورهای دیگر انجام گرفته است. اما نوآوری 

است.   آن  استفاده  مورد  روش  در  تحقیق  مدلمدلاین  حتی  یا  خطی  کلاسیک  های های 

ها و شکل تابعی ثابت مواجه هایی نظیر تعیین تعداد رژیمبا محدودیت (MS) سوئیچینگمارکوف

ها معمولًا قادر به انعکاس پویا و ساختاری روابط اقتصادی نیستند. به همین دلیل،  است. این مدل 

مورد توجه روزافزون  های ترکیبی مبتنی بر فرآیند دریکلهرویکردهای بیزی ناپارامتریک و مدل

فرض های مختلف را بدون پیشها به خوشهبندی داده تنها اجازه تقسیمها نهاند. این مدل قرار گرفته

.  سازند، بلکه امکان برآورد روابط رگرسیونی مستقل در هر خوشه یا رژیم را نیز فراهم میدهندمی

شود که خود  ای طراحی میگونهساختار کلی به،  در مدل ترکیبی رگرسیون مبتنی بر فرآیند  دریکله

صورت  به  رژیم هاکه تعداد   MS هایها باشند. برخلاف مدلکننده تعداد و حدود خوشهها تعیینداده 

صورت پسینی این موضوع از طریق فرآیند تصادفی  دریکله به  DPM شود، درپیشینی تعریف می

تواند نرخ ارز باشد، به این معنا که بر  کننده رژیم میشود. در چنین مدلی، متغیر تعیینمشخص می

و سپس   گیرند،صورت خودکار در چندین خوشه قرار می ها به اساس سطوح مختلف نرخ ارز، داده

در هر خوشه، یک مدل رگرسیون جداگانه برای اثرگذاری نرخ ارز، نقدینگی، قیمت جهانی نفت، 

. در ادامه در روش شناسی تحقیق به اختصار این شودکسری بودجه، نرخ بهره بر تورم برآورد می

 گیرد.روش مورد بررسی قرار می

 

 شناسی پژوهشروش  -4

 1فرگوسن  ریشه در کارهای اولیه لهکمدل ترکیبی رگرسیون مبتنی بر فرآیند دریدر ابتدا نیاز است  

در چارچوب بیزی معرفی   ناپارامتریکعنوان یک توزیع پیشین  را به  لهکدارد که فرآیند دری (197۳)

نقطه عطف این    سازی مختلط استفاده کرد.  این ایده را بسط داده و در مدل  (1974)2آنتونیکا    .کرد

 لهکبار استفاده از فرآیند دریبود که برای نخستین (  199۵)  ۳ایسکوبار و وست   حوزه، مقاله کلاسیک

ویژه های بعد، بهپذیر پیشنهاد دادند. در سالسازی انعطافهای آماری و مدلرا برای ترکیب توزیع

 
1. Ferguson 
2. Antoniak 
3. Escobar and West 
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های اقتصادی، مالی و به یکی از ابزارهای قدرتمند در تحلیل داده    DPMRبه بعد،  2010از دهه  

ها یا شکل خاص تابع های زمانی ساختاری بدل شد، زیرا بدون نیاز به تعیین تعداد خوشهسری

در آن است که  DPMR اهمیت  .ها کشف کندتواند ساختارهای پنهان را درون دادهرگرسیون، می

مدل مدل برخلاف  یا  خطی  رگرسیون  مانند  کلاسیک  مارکوفهای  فرض  های  از  سوئیچینگ، 

سازی رفتار ناهمگن، غیرخطی و چندرژیمی  ها عبور کرده و امکان مدل همگنی و تعداد ثابت رژیم

های  آورد. این ویژگی در شرایطی مانند اقتصاد ایران که با شوکصورت خودکار فراهم میرا به

 ارزشمند است.   به شدتتی مواجه است، ساختاری، نوسانات ارزی و عدم ثبات سیاس

مطابق با یک مدل رگرسیون خطی   𝑦𝑖  فرض بنیادی در این مدل آن است که هر مشاهده

 : صورتمجزا با پارامترهای خاص خود شکل گرفته است، به 

(1 ) 𝑦𝑖 = 𝑥𝑖
𝑇𝛽𝑖 +  Ɛ𝑖   , Ɛ𝑖 ∼  𝒩(0 , 𝜎𝑖

2) 

بردار متغیرهای توضیحی مانند رشد نقدینگی، کسری بودجه، قیمت نفت    xiکه در آن  

  iهای عمومی دولت برای مشاهده  برنت، شاخص قیمت تولیدکننده، باز بودن تجاری، و هزینه

شود که بردار ضرایب  باشد. در این مدل، فرض میضرایب اختصاصی آن مشاهده می 𝛽𝑖است و  

له با  کخود از یک فرآیند دری  که  اندگرفته شده Gو واریانس خطا از یک توزیع تصادفی مشترک

 :شودناشی می 𝐺0و توزیع پایه  αپارامتر تمرکز 

(2 ) (𝛽𝑖  , 𝜎𝑖
2)  ∼ G    ,     𝐺 ∼ 𝐷𝑃(𝛼, 𝐺0)  

شامل یک توزیع نرمال چندمتغیره برای ضرایب و یک توزیع گاما معکوس     𝐺0توزیع پایه  

 :هاستبرای واریانس

(۳ ) 𝐺0 =  𝒩(𝜇0 , 𝛴0) ×  𝐼𝑛𝑣 − 𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎(𝑎0, 𝑏0)                

دری فرآیند  اثر ماهیت گسسته  پارامترها  ک در  از  یکسانی  مقادیر  مشاهدات  از  بسیاری  له، 

می شکل   که  کننددریافت  به  منجر  ویژگی  خوشهاین  خودکار  رژیمگیری  یا  داده ها  از  ها هایی 

 :، داریمiعبارت دیگر، برای مشاهده شود. بهمی

(4 ) (𝛽𝑖  , 𝜎𝑖
2) = (𝛽𝑧𝑖  , 𝜎2𝑧𝑖) , 𝑧𝑖 ∈ {1,2, … , 𝐾} 
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هایی است تعداد کل خوشه K به آن تعلق دارد و   i ای است که مشاهده  شاخص خوشه   𝑧𝑖که  

شوند. مدل نهایی به صورت یک ترکیب )مخلوط(  زا در فرآیند برآورد کشف میصورت درونکه به 

 :شودهای مشخص برای هر خوشه نوشته میهای خطی با وزناز رگرسیون

(۵ ) 

𝑦𝑖 ∼  ∑ 𝜋𝑘𝒩(𝑦𝑖  ⎸𝑥𝑖
𝑇𝛽𝑘 , 𝜎𝑘

2 )

𝐾

𝑘=1

 

∑ 𝜋𝑘 = 1

𝐾

𝑘=1

 

سازوکار  𝜋𝑘های  وزن از  خوشه  هر  استخراج     (stick-breaking process)برای 

 :طوری که شوند، بهمی

(6)  𝜋𝑘 =  𝑣𝑘 ∏(1 − 𝑣𝑙)

𝑘−1

𝑖=1

   ,         𝑣𝑘~ 𝐵𝑒𝑡𝑎(1, 𝛼)  

الگوریتم از  استفاده  با  این چارچوب، تخمین مدل  ماننددر  بیزی   1گیری گیبز نمونه های 

می دادهانجام  تفکیک خودکار  با  که  است  آن  در  مدل  این  کلیدی  مزیت  رژیم شود.  به  های ها 

ساختاری، امکان تحلیل دقیق و پویا از تأثیر متغیرهایی مانند نرخ ارز، رشد پول، و قیمت نفت بر  

ها کننده رژیمسازد. نرخ ارز به عنوان متغیر تعیینتورم را در بستر ساختارهای ناهمگن فراهم می

صورت مجزا  در نظر گرفته شده و درون هر خوشه، روابط میان متغیرهای کلان اقتصادی و تورم به 

انعطافتخمین زده می ابزارهای  را به یکی از مناسب DPMR پذیری ساختاری،شود. این  ترین 

کرده   ثباتی ارزی، مانند ایران، تبدیلتحلیلی در مطالعات اقتصادی کلان در کشورهای دارای بی

و سایر مدل ها انجام گرفته    DPMR( به طور خلاصه مقایسه ای بین مدل  1در جدول )  .است

 شده است.

 

 

 

 
1. Gibbs sampling 
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 هاو سایر مدل  DPMRای بین مدل مقایسه  .1جدول  

 یا  های خطیمدل   )مثلاً  های کلاسیکمدل 

 MSVAR)  یا   STARغیرخطی چون
 𝐃𝐏𝐌𝐑 مدل

 شده تعداد رژیم ثابت یا از پیش تعیین
ها  طور خودکار از دل دادهها بهتعداد رژیم

 شود کشف می

 محور پذیر و دادهروابط انعطاف روابط پارامتریک، محدود 

 های نامتعارف مقاوم نسبت به توزیع هاحساس به نرمال بودن مانده

 فرض ثبات ضرایب در کل نمونه 
ضرایب در هر رژیم متفاوت و مختص آن 

 است 

 پژوهش. هاییافته  منبع:

 ای مطالعات پیشرو بوده است.این جدول مقایسه توضیح: 

 

ها ی مورد استفاده و دلیل آن بیان شده است. این دادههاه( نیز داد2همچنین در جدول )

برای سال ایران   Q4-1402الی    Q1-1۳۸۳های  به طور فصلی  آمار  مرکز  و  مرکزی  بانک  از 

   GARCHهاینوسانات قیمت نفت برنت در این مطالعه با استفاده از مدل شده است.    آوریجمع

های فصلی قیمت نفت برنت  بر مبنای داده GARCH استخراج شده است. در این تحقیق، مدل

های اصلی  عنوان شاخص نوسانات نفت وارد مدلشده بهبرازش داده شده است. این متغیر استخراج

 GARCH تحقیق شده است تا اثر آن بر نرخ تورم ایران مورد تحلیل قرار گیرد. استفاده از مدل

موجب شده است تا تغییرات پنهان در ساختار نوسانات قیمت نفت با دقت بیشتری شناسایی شود  

 .و در تحلیل روابط اقتصادی لحاظ گردد
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 ی مورد استفاده در این تحقیقهاه داد.  2جدول  

 DPMR نقش در مدل نقش در چارچوب نظری  مولفه 

 بازار آزاد  نرخ ارز
 grouping) کننده رژیممتغیر تعیین

variable)هاکننده خوشه، تفکیک 
 

  هکنندبندی، تعیینبه عنوان متغیر گروه

ها است؛ مدل روابط متغیرهای دیگر را  رژیم

 . کنددرون هر خوشه مستقل برآورد می

 تورم 

 
 

 متغیر وابسته 
هدف مدل است؛ رابطه آن با متغیرهای 

 . شودتوضیحی در هر رژیم تحلیل می

 محرک اصلی تورم از منظر پولی  (M2) رشد پول
درون هر رژیم به عنوان متغیر توضیحی وارد  

 .شودمدل می

نوسانات قیمت نفت 

 برنت
 

کننده نرخ ارز و منبع درآمد ارزی و متغیر تعیین

 های مالی سیاست

وارد  مدل  در  توضیحی  متغیر  صورت  به 

رژیممی بر  مشروط  آن  اثر  بررسی شود؛  ها 

 . شودمی

 دولت  مخارج
های مالی دولت و فشار بر نمایانگر سیاست

 تقاضای کل

های مختلف متفاوت است و  اثر آن در رژیم

 . شودتوسط مدل برآورد می

 پژوهش. هاییافته  منبع:

 اساس مدل تجربی مورد استفاده طراحی شده است. این جدول برتوضیح: 

 

 ی پژوهش هاهیافت -5

( مانایی متغیرها مورد بررسی قرار ۳در این بخش در ابتدا در جدول )  کنندهه سهم دو بخش عرض

( از میان متغیرهای  ۳اساس یافته جدول )  ود. برشمیپرداخته    هاه ود و سپس به بیان یافتشمیگرفته  

مانا   گیریتفاضل تنها نرخ ارز است که ریشه واحد از درجه دو است مابقی متغیرها از با یکبار  ،زیر

 وند. شمی
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 بررسی مانایی متغیرها مورد مطالعه  . ۳جدول  

I(2) 

Trend and intercept 

I(1) 
Trend and intercept 

 متغیر 

 تورم  00/0 -- 

 نرخ ارز  ۵6/0 00/0

 نوسانات قیمت نفت برنت  00/0 -

 مخارج دولت  00/0 -

 رشد عرضه پول  00/0 -

 پژوهش. هاییافته  منبع:

 

محور نرخ ارز بر تورم در ایران،  در این تحقیق برای بررسی اثر رژیمچنانچه پیشتر گفته شد  

فرآیند دری بر  مبتنی  این مدلکاز مدل رگرسیون خطی ترکیبی  استفاده شده است. خروجی  ،  له 

ها برای تحلیل علمی بسیار  شامل سه دسته کلیدی از پارامترها است که تفسیر دقیق آن   (4جدول )

است اهمیت  به  .حائز  رگرسیون  ضرایب  گزارش  ((betaSample:variableصورت    نخست، 

اثر هر متغیر مستقل بر تورم در کل خوشه اند که نشان شده ها( هستند. ها )رژیمدهنده میانگین 

دهد نوسانات قیمت جهانی نفت اثر قوی  نشان می  betaSample:oilvol = 4.157برای مثال،

داشته ایران  در  تورم  بر  مثبتی  اینو  به   اند.  داده ضرایب  پسینصورت  از   (posterior) های 

معرف  (  mu: variable)دوم، مقادیر    .انددست آمده ب (MCMC) کارلوگام مونت بهگیری گام نمونه

کننده اطلاعات اولیه مدل  برای پارامترها هستند که منعکس (prior means) های پیشینمیانگین

دهد در صورت کمبود داده،  یا ساختار پیشینی در فرآیند بیزی هستند. این بخش به مدل اجازه می

باثبات تخمین  پیشین  اطلاعات  از  استفاده  دهدبا  ارائه  پارامترهای    .تری   :tau:beta)سوم، 

variable)  دهند.  های مختلف را نمایش می میزان ناهمگنی یا تغییرپذیری ضرایب در بین خوشه

دهنده آن است که اثر نفت بر  ، نشان tau:beta:oilvol = 1.657، مانند  tau مقادیر بالا برای

رژیم میان  در  ساختارهای  تورم  همچنین،  دارد.  نوسان  ایران  اقتصاد  مختلف   های 

کنند تغییری بین ضرایب را مدل میابط همرو   tau:beta:mongr:beta:expendتو مانند    در  تو

در مجموع،    .نمایندهای مختلف کمک میو به شناسایی تعاملات پیچیده میان متغیرها در رژیم 
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رژیم غیرخطی،  تحلیل  امکان  مدل،  پارامتریک  ساختار  انعطافاین  و  فراهم  محور  را  تورم  پذیر 

 .راحتی قابل دستیابی نیست های کلاسیک بهمزیتی که در مدل کند؛می
 

 له کاز مدل رگرسیون خطی ترکیبی مبتنی بر فرآیند دریاز روش    آمدهنتایج بدست   . 4  جدول 

Parameter Mean Med SD Var Skew 

beta0Sample 100/1  ۳21/1  264/1  ۵9۸/1  706/0 -  

betaSample:mongr 069/0  007/0 -  ۳2۸/1  764/1  24۵/0  

betaSample:oilvol 1۵7/4  41۳/4  74۸/1  0۵6/۳  9۳1/2 -  

betaSample:expend 129/0 -  000/0 -  09۳/1 -  19۵/1  ۵90/2 -  

sigma^2Sample ۵4۸/10  ۵۸۵/2  120/1۵  617/22۸  02۸/2  

mu:beta0 16۸/1  12۵/1  ۸۳9/0  704/0  717/0  

mu:mongr ۳۸۵/0  4۵0/0  ۸76/0  76۸/0  7۸1/0 -  

mu:oilvol ۳01/4  402/4  ۸22/0  676/0  147/1 -  

mu:expend 00۵/0 -  00۳/0 -  701/0  492/0  2۸۵/0 -  

tau:beta0 ۵۸1/1  27۳/1  2۳9/1  ۵۳4/1  620/6  

tau:beta0:beta:mongr 06۸/0 -  04۸/0 -  7۵2/0  ۵6۵/0  190/1 -  

tau:beta0:beta:oilvol 066/0  060/0  792/0  627/0  404/1 -  

tau:beta0:beta:expend 002/0 -  007/0 -  6۸۸/0  474/0  2۳9/2  

tau:beta:mongr ۸1۳/1  4۸1/1  2۸7/1  6۵۵/1  9۳9/4  

tau:beta:mongr:beta:oilvol 04۸/0  044/0  ۸09/0  6۵4/0  9۳6/2  

tau:beta:mongr:beta:expend 009/0 -  002/0 -  ۸41/0  707/0  0۵7/7 -  

tau:beta:oilvol 6۵7/1  297/1  ۳2۸/1  76۳/1  ۵47/4  

tau:beta:oilvol:beta:expend 01۳/0  00۵/0  900/0  ۸10/0  ۵40/0 -  

tau:beta:expend ۳9۸/1  047/1  ۵22/1  ۳16/2  ۵49/16  

alpha ۸4۳/14  ۳۸۸/1۳  94۵/9  902/9۸  ۸۳7/0  

Nclusters 40۳/۵  000/۵  19۸/۳  277/10  ۳2۳/0  

 پژوهش. هاییافته  منبع:  

 

و انحراف معیار   +1۵/4با میانگین اثر   (OilVol) در سطح اقتصادی، نوسانات قیمت نفت

ها است. این یافته با ویژگی اقتصاد نسبتاً پایین، مؤثرترین متغیر در تحریک تورم در اغلب خوشه 

منفی  چولگیهمچنین،  ای شدید به صادرات نفت سازگار استمحور ایران و وابستگی بودجهنفت
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  حتی  یعنی  است؛  متمرکز  توزیع  راست  سمت  در  عمدتاً  آن   اثر   که  دهدمی  نشان   متغیر   این   برایبالا  

 .دارند بالایی تورمی تأثیر نفتی هایشوک ثبات، با هایرژیم در

است.   دارای میانگین اثری مثبت ولی پراکنده (Mongr) از سوی دیگر، رشد نقدینگی

های این پراکندگی زیاد، و میانه منفی، نشانگر این است که رابطه پول و تورم در ایران در دوره

مختلف تابع شرایط نهادی، انتظارات تورمی، و مدیریت نقدینگی بانک مرکزی بوده است. در برخی 

سازی  های انبساطی منجر به افزایش تقاضا و تورم شده و در برخی دیگر، با خنثیها، سیاستخوشه

  برنانکه و همکاران  هایاند. این تطابق با یافتهزدا بوده اثر یا حتی تورماز طریق کنترل انتظارات، بی

 ( است. 2001)

 چولهچپ  توزیعی  با، میانگین اثر منفی  (Expend)  های عمومی دولتدر خصوص هزینه

 مخارج   افزایش  ها،رژیم  برخی  در.  دارد  دولت  نقش  دوگانه  ماهیت  بر  دلالت  سر،   دو  در  بالا   چگالی  و

  افزایش   دیگر،  هایرژیم  در  اما  شده،  تورم  کنترل  باعث  قیمتی  کنترل   و  هایارانه  طریق  از  دولتی

 .  است شده زاییتورم و کل تقاضای به مستقیم انتقال موجب هاهزینه

 تیرا تقو یقبل یهاافته یها هستند، اثر در خوشه نیانگیکننده مکه منعکس μ یپارامترها

 د ییتورم را تأ  یدهدر شکل  این متغیر  یستمیس  تیاهممیانگین بالا نوسانات قیمت نفت و  .  کنندیم

 رات ییپاسخ تورم به تغ  نیانگیکه م  دهندی نشان ممیانگین پایین دو متغیر دیگر  که    یدر حال   کند،یم

 که  τ  یپارامترها  .کندیم  رییتغ  یبه طور قابل توجه  نهیحداقل است اما با توجه به زم یو مال  یپول

و    6۵/1به ترتیب   mongr و oilvol برای   τمقادیر بالای  .  دهندی ها را نشان مخوشه   نیتنوع ب

بین رژیم ۸1/1 ناهمگنی  نکته است که مدل در شناسایی  این  بوده و نشان  نیز مؤید  ها موفق 

توان یک الگوی واحد برای اثرگذاری این متغیرها بر تورم در ایران ارائه داد. در  دهد که نمیمی

تورم با   هدهد که رابطنشان می   DPMRهای سنتی فرض بر ثبات ساختاری دارند،حالی که مدل 

. از طرفی ای، سیاسی، نهادی و جهانی قرار داردتحت تأثیر شرایط زمینه   به شدتمتغیرهای کلیدی  

است   یشیرافزایو غ  یدهنده اثرات تعاملبالا، نشان  انسیبا وار  mongrو expend تعامل همزمان

 کند.  تیتقو ای یخاص خنث طیرا تحت شرا یمال راتی تأث تواندیم یکه در آن انبساط پول

له، کشف کترین دستاوردهای روش ترکیبی رگرسیون بر پایه فرآیند دریاز مهم دیگر یکی

رژیمخوشه و  پنهان  است. مدل حاضر های  تورم  و  متغیرهای کلان  میان  رابطه  در  نهفته  های 
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طور میانگین پنج خوشه ساختاریافته را شناسایی کرده است که هر کدام نمایانگر رفتار متفاوت به

دهد که تورم تحت تأثیر متغیرهای پولی، مالی و بیرونی هستند. این ناهمگنی ساختاری نشان می

ها و گذاریتابع شرایط محیطی، نهادها، سیاست  به شدتروابط علیّ میان متغیرها ثابت نیست و  

 خوشه شناسایی شده به تفکیک بیان شده است. پنجنتایج  ،(۵در جدول )  های بیرونی استشوک

 

 خوشه شناسایی شده   پنجنتایج  . ۵جدول  

Clusters           beta0Sample       betaSampl:mongr       betaSample:oilvol  

betaSample:expend               sigma^2Sample 

 

۳۳0/20  0۳6/0 -  60۳/4  06۳/0  ۳24/0  Clus1 

009/۳  06۵/0 -  ۵71/4  142/0  ۳۳۸/1  Clus2 

471/110  2۸2/0  9۳۵/4  0۵۳/0 -  ۳69/1  Clus3 

967/70  6۸7/0  4۳۸/0  006/0  0۸6/1  Clus4 

160/47  742/0 -  7۳6/0  4۳6/0 -  4۸4/0  Clus5 

 پژوهش. هاییافته  منبع:

 

محور تورم در اقتصاد ایران دارای پنج خوشه ، ساختار رژیم( ۵جدول )مطابق نتایج حاصل 

یا رژیم مشخص است که هریک بیانگر شرایط متفاوتی از اثرگذاری متغیرهای کلیدی بر نرخ تورم  

   (oilvol)، نوسانات قیمت جهانی نفت برنت(mongr)هستند. این متغیرها شامل رشد نقدینگی

های عنوان نیروهای اصلی اثرگذار بر تورم درون رژیمباشند که بهمی  (expend) دولت  مخارجو  

می عمل  ارز  مینرخ  نشان  خوشه  هر  ضرایب  دقیق  تحلیل  بهکنند.  ایران  اقتصاد  که  طور دهد 

 .معناداری دچار ناهمگنی ساختاری در فرآیند تولید تورم است
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 محور تورم در ایران های پنج خوشه رژیم ویژگی . 6جدول 

 نام رژیم  خوشه 

اثر رشد  
 نقدینگی

(Mongr) 

اثر نوسانات  
 نفت

(Oilvol) 

اثر مخارج  
 دولت

(Expend) 

 واریانس 

(σ²) 
 توضیح مختصر 

1 
محور با تورم نفت

 بالا
 کم ±

 بسیار قوی

(+) 
 ۳۳/20 کم ±

های نفتی شوک
م  محرک اصلی تور

ورم عمدتاً از  ، ت
کانال قیمت نفت و 

انتظارات ارزی 
 ، اثر.شودتغذیه می
پولی و   سیاست

 مالی خنثی 

2 
پایدار با اثر نفت  

 شده کنترل
 01/۳ کم ± (+) قوی کم ±

های تثبیت  سیاست
ارزی و انضباط  
مالی اثر نفت را  

 تعدیل کرده 

۳ 

ناپایدار با اثر 
همزمان نفت و 

 دولت

 47/110 (+) مثبت (+) قوی کم ±

مخارج دولت و  
نفت همزمان تورم  
را تشدید کرده،  
 رژیم پرنوسان

4 
تورم ناشی از  
 تقاضای داخلی 

 تقریباً صفر کم ±
 مثبت قوی

(+) 
97/70 

تورم عمدتاً از فشار  
تقاضای داخلی و  
 رشد مخارج دولت 

 16/47 (-) منفی ضعیف  (-) منفی ضدتورمی/رکودی  ۵

رکود یا کاهش  
انتظارات تورمی؛  
رشد نقدینگی و 
مخارج دولت اثر  

 معکوس 

 پژوهش. هاییافته منبع:

 

اثرگذاری بسیار بالای نوسانات قیمت جهانی نفت برنت همراه با سطح   در خوشه اول، 

هایی  تواند به دوره محور با تورم بالا دارد که میدلالت بر رژیمی نفت (σ² ≈ 20) بالای نااطمینانی 

 از شوک ارزی یا کاهش ناگهانی صادرات نفت نسبت داده شود. در این شرایط، اثر رشد نقدینگی 

 .نسبتاً خنثی است، و نوسانات نفتی محرک اصلی انتظارات تورمی هستند دولت مخارجو 

دهد که ساختار نشان می  در خوشه دوم، با وجود حفظ اثر قابل توجه نفت، کاهش واریانس

باثباتاقتصادی با سیاست   مخارج   و   mongrاثرتری مواجه بوده و  های کنترلی یا فضای نسبتاً 
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بیانگر رژیمی است که دولت توانسته از طریق  شدهکنترل دولت  تر ظاهر شده است. این خوشه 

 .سازوکارهایی مانند تثبیت ارزی یا انضباط مالی، بخشی از اثرات نفت را تعدیل کند

و نوسانات قیمت   دولت  مخارجزمانی اثر مثبت  و هم خوشه سوم، با واریانس بسیار بالا 

، معرف یک رژیم به شدت ناپایدار است که تورم آن تحت تاثیر توأمان افزایش   جهانی نفت برنت

جای کنترل تورم، های مالی بهها، اثر سیاستهای نفتی است. در این دورهدولت و شوک  مخارج

 موجب تشدید آن شده است. 

دولت  مخارجتقریباً صفر شده ولی  در خوشه چهارم، اثر نوسانات قیمت جهانی نفت برنت

می ایفا  را  اصلی  رشد  د.  کننقش  و  داخلی  تقاضای  فشار  از  ناشی  تورم  نمایانگر  وضعیت  این 

های مالی انبساطی بدون پشتیبانی های دولت است، نه از ناحیه نفت. در این رژیم، سیاستهزینه

 .اندها شدهدرآمدهای ارزی، موجب تحریک قیمت

و اثر ضعیف نفت،  دولت  مخارجو   رشد عرضه پولنهایتاً، خوشه پنجم با ضرایب منفی  

با  هایی )مثلاً سالکند. در چنین دورهتصویر یک رژیم ضدتورمی یا رکودی را ترسیم می هایی 

اثر  های دولت اثر معکوس یا بیرکود شدید یا کاهش انتظارات تورمی(، حتی رشد نقدینگی و هزینه

اند. این امر بیانگر حساسیت بالا و غیرخطی تورم به شرایط ساختاری و رژیمی بر تورم گذاشته

 .است

نشان داد که اثرگذاری متغیرهای پولی، مالی و خارجی بر تورم در   DPMR نتایج مدل

ایران صرفاً تابع اندازه و تغییرات آنها نیست، بلکه به رژیم ساختاری که در آن قرار دارند نیز وابسته  

نشان  گذاری را  سیاست (context-dependency) مندیاین موضوع اهمیت شناخت زمینه .است

توان تجویز کرد. برای مثال، در شرایطی  واحدی برای کنترل تورم نمی  ه؛ بدین معنا که نسخمیدهد

ها های پولی انقباضی اثری اندک دارند و بالعکس. این یافتهکه نفت محرک اصلی است، سیاست

 .محور تورم هستندراستا با ادبیات بروز در حوزه ساختار رژیمهم

توجه   یامدهایپ  جینتا  نیا ق  یقابل  نوسانات  اولًا،  تأث  متی دارند.  و    نیرگذارترینفت 

 دییکالا را مجدداً تأ  یجهان  یدر برابر بازارها  رانیا  یریپذبیعامل تورم است که آس  نیدارتریپا

بدان معناست   نیاست و ا  می به شدت وابسته به رژ  یو مال   یپول  ی هااستیس  یاثربخش  اً،ی. ثانکندیم
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 یها استیاز س  دیهمه احتمالًا شکست خواهند خورد. دولت با  یبرا  کسانی  تیتثب  یها یکه استراتژ

مانند   -پنهان حساس هستند، استفاده کند    یاقتصاد   یهامیبر داده که به رژ   مبتنی  و  یقیتطب

که   یدولت در زمان یهانهیکنترل هز  ایبر تقاضا  یمبتن یتورم  یها میفقط در رژ  ینگینقد دیتشد

غالب هستند.  یها تیمحدود   ی هادر کشف شکست   DPMRمدل    تیموفق  ت،ینها  در  عرضه 

تغ  یساختار  ابزارها  از ین  ،یرفتار   راتییو  قطع  ینیبشیپ  یبه  عدم  که  را  کلان  و   تیاقتصاد 

در حال توسعه و وابسته به نفت، برجسته    یدر اقتصادها  ژه یبه و  رند،یگی را در بر م  یریپذانعطاف

ها نه تنها تاییدکننده ساختار چندرژیمی در اقتصاد ایران هستند، بلکه  در مجموع، این یافته  .کندیم

سیاست که  دارند  تأکید  نکته  این  از  بر  دقیق  درک  نیازمند  تورم،  کنترل  زمینه  در  مؤثر  گذاری 

متغیرهاست؛  رژیم غیرخطی  رفتار  و  اقتصادی  فعال  رویکردهای  مسألههای  با  تنها  که  ای 

 . قابل شناسایی است DPMR پذیر و بیزی چونانعطاف

حقایق آشکارشده در این تحقیق، تصویری ژرف و چندبعدی از سازوکارهای تورمی در 

ارائه می ایران  بهاقتصاد  نشان می  دهد که  پدیدهروشنی  نه  ایران  در  تورم  و دهد  یکنواخت  ای 

مند و چندمنشأیی است. نخستین یافته مهم آن  محور، زمینهبینی، بلکه ساختاری رژیمپیشقابل

کننده و پایدار در عنوان متغیر بیرونی اصلی، نقش تعییناست که نوسانات قیمت جهانی نفت به

ها حاکی از آن گیری تورم ایران دارد. میانگین اثر مثبت و قوی این متغیر در تمام خوشهشکل

های نفتی قرار دارد و تغییرات قیمت نفت از طریق  در معرض شوک  به شدتاست که اقتصاد ایران  

شود. ها منتقل میسرعت به سطح عمومی قیمت  ای، ارزی و انتظارات تورمی، بهبودجه  هایکانال

این امر وابستگی ساختاری   که  های نسبتاً باثبات، اثر نفت همچنان محسوس استحتی در رژیم

دومین یافته کلیدی، ماهیت متغیر و غیرخطی اثر    .دهداقتصاد به درآمدهای نفتی را بازتاب می

دهد که اثرات پولی  رشد نقدینگی بر تورم است. ضرایب پراکنده و میانه منفی این متغیر نشان می

های پولی  ها، سیاستهای مختلف عمل نکرده است. در برخی رژیمصورت یکنواخت در دورهبه

های دیگر، اند، در حالی که در رژیمانبساطی به افزایش تقاضای کل و تشدید تورم منجر شده

رل انتظارات و مدیریت نقدینگی از سوی بانک مرکزی، اثرات تورمی خنثی یا حتی  واسطه کنتبه

ها در ایران و وابستگی دهنده شکنندگی رابطه پول و قیمتاند. این واقعیت نشانمعکوس داشته

انتظارات عمومی است سومین نکته آشکار، نقش دوگانه    .آن به شرایط نهادی، انضباط پولی و 
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ها نقش مهارکننده  دهد که مخارج دولت در برخی رژیمسیاست مالی دولت است. نتایج نشان می

کننده ها، خود به عامل تحریکها ایفا کرده، اما در سایر رژیم ها و یارانهتورم از طریق کنترل قیمت

های حمایتی و انبساطی  تورم تبدیل شده است. این رفتار دوگانه، بازتابی از نوسان میان سیاست

با شوک  مواجهه  در  بهدولت  است.  اقتصادی  رژیم   های  در  افزایش ویژه  ناپایدار، همزمانی  های 

چهارمین واقعیت،  .های تورمی چشمگیر شده استهای نفتی موجب جهشمخارج دولت و شوک

ای از رفتار کننده مرحلهوجود پنج رژیم تورمی متمایز در اقتصاد ایران است که هریک منعکس

محور با تورم بالا، رژیم باثبات اند: رژیم نفتقتصادی کشور در مواجهه با شرایط درونی و بیرونیا

با کنترل نفت، رژیم ناپایدار با اثر همزمان دولت و نفت، رژیم تورم ناشی از فشار تقاضا، و رژیم 

تقسیم این  رکودی.  یا  نشان میضدتورمی  تأثیر  بندی  تحت  زمان  در طول  ایران  تورم  که  دهد 

توان برای کنترل آن از  تغییرات ساختاری، سیاستی و نهادی دچار تغییر ماهیت شده است و نمی

دهند که روابط میان متغیرهای  ها نشان میدر نهایت، یافته  .یک نسخه سیاستی ثابت بهره گرفت

ایران   در  اقتصادی  شدتکلان  اثربخشی  (Context-dependent) محورزمینه  به  است. 

میسیاست تغییر  فعال  رژیم  نوع  به  بسته  مالی  یا  پولی  بههای  رژیمکند؛  در  نمونه،  های عنوان 

زا ناشی  های تورمهای پولی انقباضی کارایی اندکی دارند، در حالی که در رژیم محور، سیاستنفت

نیازمند   ایران  در  تورم  با  مؤثر  مقابله  ترتیب،  بدین  است.  مؤثرتر  دولت  کنترل مخارج  تقاضا،  از 

محور است که بتواند به تغییرات ساختاری و رفتاری در اقتصاد پاسخ گذاری تطبیقی و دادهسیاست

بهبه  .دهد فرآیند دریکله دستطور کلی، حقایق  بر  مبتنی  از مدل رگرسیون خطی ترکیبی    آمده 

(DPMR)   می پدیده نشان  ایران  در  تورم  و  دهد که  غیرخطی  تعاملات   متأثر ای چندرژیمی،  از 

های ها بر ضرورت بازنگری در سیاستپیچیده بین متغیرهای پولی، مالی و نفتی است. این یافته

عنوان  کلان، کاهش وابستگی به نفت، تقویت چارچوب سیاست پولی و ارتقای انضباط مالی به

 .راهکارهای بنیادین کنترل تورم در ایران تأکید دارند
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 گیرینتیجه -6

تورم در  که    هددمینشان  (  DPMR)  ریپذانعطاف  یزیب  یبیمدل ترک  یریکارگمطالعه که با به   نیا

  ی با منطق اقتصاد  زیمتما  یساختار   م یبلکه در پنج رژ  ست،ین  کسانیو    یخط   یاده یپد  رانیاقتصاد ا

م ظهور  رژابدییمتفاوت  هر  منحصربه   می .  تعامل   ، یخارج   یهاک شو  انیم  یفردحاصل 

در   دیشد  یریپذبینخست اقتصاد با آس  میحاکم است. در رژ  یو بستر نهاد  یداخل   یها استیس

تورم،   یعنوان محرک اصل( به60۳/4نفت )  متیمواجه است، اثر نوسانات ق  ینفت  یهابرابر شوک

دوم   م ی. در مقابل، رژدهدیاز تورم را شکل م   یی(، الگو۳۳/20)  ینانینااطم  یهمراه با سطح بالا 

  ینان یمسطح نااط  نیترن ییشده نفت  همراه با پاه اثر کنترل ک  دهدیرا ارائه م  یاز ثبات نسب  یریتصو

که   دهدی نشان م  م یرژ  نیسوم  هاست.  شوک  لیدر تعد  دولت  یها استیس  ینسب  تیاز موفق  یحاک

  ن ی. اشودیم  خته یمنجر به تورم افسارگس  ینانینااطم  نیاثر نفت  و مخارج دولت با بالاتر  بیترک

زمان  تی وضع م  یمعمولًا  افزا  دهدیرخ  س  ینفت  یدرآمدها  شیکه   یانبساط  یمال   یهااستیبا 

م  ضابطهیب را    میرژ  نی . چهارمشودیهمراه  اثر قاطع مخارج دولت  و  نفت  نشان نقش کمرنگ 

ناش  که  میدهد تورم  تقاضا  ینشانگر  فشار  ا  یبودجه ساختار   یو کسر  یداخل   یاز  در   نیاست. 

و مخارج دولت    ینگیرشد نقد  ی: اثر منفمیاست. سرانجام، رژ  اثریب  باًیتقر  ینگ یرشد نقد  ط،یشرا

 . دهدنشان مینفت  فیدر کنار اثر ضع

با م  متینوسانات ق  ،یدیعوامل کل  لیتحل  در پابه  1۵/4اثر    نیانگینفت    ن یدارتریعنوان 

  ی هادر دوره  یکه حت   کندیم  دییتأ  ریمتغ  نیاثر ا  عی توز  یمنف  یشد. چولگ   ییشناسا  یمحرک تورم

  ی ساختار   یریپذبیآس  افته،ی  نی. اشوندیم  لیسرعت به تورم تبدبه  ینفت  یها شوک  ،یثبات نسب

مثبت اما پراکنده    یاثر  نیانگیبا م  ینگی. در مقابل، رشد نقددهدیوضوح نشان مرا به   رانیاقتصاد ا

  ینهاد  تیفیو ک  یاز انتظارات تورم  یکه تابع   کندیم  یرویپ  تردهیچیپ  یی( از الگویمنف  یاانهی)و م

  م یکند: از محرک تورم در رژ  فایا   ینقش متضاد  تواندی مختلف م  یهام یدر رژ  ر یمتغ  نیاست. ا

 ی در برخ  شود؛یدوگانه ظاهر م  یتیبا ماه  زیپنجم. مخارج دولت ن  میدر رژ  یدوم تا عامل ضدتورم

 یهامیحال آنکه در رژ  کند،یکنترل تورم کمک م  ییهازمیمکان  قی( از طرClus1,2,5)  هامیرژ

 . شودیم لی( به عامل محرک تورم تبدClus3,4) گرید
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هر ابزار   یمهار تورم است. اثربخش  یمطالعه، رد نسخه واحد برا  نیا  ید یکل  یاستیس  امدیپ

 یها میدر رژ  یپول  یانقباض  است یفعال وابسته است: س  یاقتصاد  میبه رژ  یطور معناداربه  یاستیس

است.    ی( ضرورClus4تقاضامحور )  میدارد، حال آنکه در رژ  ی( اثر محدود Clus1,3)  ینفت

و   Clus1  یهامیاست، اما در رژ  یات یح  Clus4و    Clus3  یهامیمخارج دولت در رژ  کاهش

Clus2  ا  جینتا  تواندیم اولو  جادیمعکوس  تثب  جاد یا  ،یراهبرد  تیکند.    یبرای  ارز  تیصندوق 

شاخص  ینفت   یهاشوک  تیریمد توسعه  الگوبه  ییشناسا  یبرا میرژ  صی تشخ  یها و    ی هنگام 

  ی هامیدر رژ  ژهیوو دولت به  یبانک مرکز  نیب  ینهاد  یهماهنگ  ن،یمچنحاکم است. ه   یتورم

 .دی نمایم ی( ضرورClus3) ثباتیب

 ها م یرژ  نیدر کشف خودکار ا  DPMRمدل    ییپژوهش، توانا  نیا  یشناختروش   دستاورد

پ مقاد  یها فرضشیبدون  بود.  (  Clus3در    47/110  ژهیو)به  انسیوار  یبالا   ر یمحدودکننده 

  هاافتهی  نیاست. در مجموع، ا  رانیدر اقتصاد ا  ییزاتورم  ندیفرآ  یایو پو  یرقطع یغ  یذات  یایگو

ا   کنندیم  دییتنها تأنه است، بلکه بر ضرورت   یو چندوجه  محورمیرژ  یاده یپد  رانیکه تورم در 

پارادا در  رو  دیتأک  یگذار استیس  میتحول  از  گذار  استراتژ  انهیگرایکل   یکردها یدارند:    ی هایبه 

مبتن  محورنهیزم  ر،یپذانعطاف تشخ  یو  رژ  صیبر  ایاقتصاد  یها میهوشمند  از  تنها    قیطر  نی. 

 .داشت د یام ران یو پرنوسان ا دهیچیمؤثر تورم در اقتصاد پ تیریبه مد توانیم
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