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This study employs the Extended Joint Connectedness Approach, 

which integrates the Time-Varying Parameter Vector 

Autoregressive (TVP-VAR) model, the Generalized Forecast 

Error Variance Decomposition (GFEVD), and joint 

normalization, to investigate inflation spillovers among Iranian 

provinces. The dataset consists of monthly Consumer Price Index 

(CPI) figures for 31 provinces from April 2012 to March 2025. 

The findings reveal that the structure of price transmission in Iran 

is dynamic, asymmetric, and network-based. The Joint Total 

Connectedness Index (jTCI) generally exceeds 60%, with 

noticeable spikes during episodes of currency crises or political 

shocks. Directional connectedness indicators also show that, 

contrary to expectations, provinces with greater economic weight 

such as Tehran, Fars, and East Azerbaijan—tend to act primarily 

as receivers of price shocks, while Kurdistan, Hormozgan, and 

Kermanshah emerge as key transmitters of inflationary 

disturbances. However, it must be emphasized that these findings 

reflect statistical dependence and do not imply theoretical 

causality. This pattern aligns with studies from other developing 

countries, such as Russia, Chile, and Nigeria, which highlight that 

spatial structure, distribution infrastructure, and geographical 

position influence price spillovers more significantly than the 

sheer size of regional economies. Based on these results, it is 

recommended that policymakers adopt a region-oriented approach 

in anti-inflation strategies and identify provinces with high 

spillover roles as priority targets for price interventions and 

regulatory oversight. 
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نقش    ییو شناسا  یمتیق  تیسرا  ی: الگورانیتورم در ا  یامنطقه   ییایپو

 ا هها در انتقال تکانه استان
               1مژگان رفعت میلانی   ،  1*و نوری   روزبه بالونژاد 

  اقتصاد، پژوهشکده امور اقتصادی، تهران، ایران. گروه. 1
  .* نویسنده مسئول

   چکیده  اطلاعات مقاله 

 پژوهشی نوع مقاله: 

 

 25/06/1404 : افت ی در   خی تار 

 14/01/1404 : بازنگری   خی تار 

 28/01/1405  : رش ی پذ   خی تار 

 01/02/1405  : انتشار   خی تار 

 

   ها: واژه کلید 

 اتصال تورم،

 ، افتهیاتصال مشترک توسعه 

   ،ی ا تورم منطقه

   ،یمتیق ز یسرر

 . TVP-VARمدل  

 

 : JELبندی  طبقه 

E31, R15, C32. 

از مدل  یبیکه ترک  افتهیاتصال مشترک توسعه کردیپژوهش، با استفاده از رو نیدر ا 
ضرا   یبردار  ونیخودرگرس  )  ریمتغ  بیبا  زمان  تجزTVP-VARدر   انسیوار  هی(، 

نرمالGFEVD)  افتهیمیتعم   ینیبشیپ  یخطا و  بررس  یساز(   به    ی مشترک است 
کننده  مصرف  متیشاخص ق   یهاادهبا استفاده از د  رانیا   یهااستان  انیتورم م  زیسرر

پرداخته شده    140۳تا اسفند    1۳۹1  نیدوره فرورد  یاستان کشور، ط  ۳1ماهانه در  
  ی ا نامتقارن و شبکه ا،یپو رانیدر ا  یمتیساختار انتقال ق دهد ینشان م  هاافتهیاست. 

درصد قرار    60( در اغلب مقاطع، بالاتر از  jTCIاست. شاخص اتصال کل مشترک )
  ی محسوس   شیافزا   ، یاس یس  یهاتکانه  ای  یارز  یهابروز بحران  یهادارد و در دوره

است. تحل انتظار،    انگریب  زی دار نجهت  یهاشاخص  لیداشته  است که برخلاف  آن 
عمدتاً در   یشرق  جان یتهران، فارس و آذربا  ریبالا نظ  یبا وزن اقتصاد  ییهااستان

چون   ییهااستان  کهیدر حال  اند؛رفتهقرار گ   یمتیق  یهاتکانه  کنندهافتیدر  گاهیجا
به کرمانشاه  و  هرمزگان  فرستندهکردستان،    ی تورم  یهاتکانه  یاصل  یهاعنوان 

 ی آمار یصرفاً به وابستگ ج ینتا نیکرد که ا  دیتأک دیحال، با نیاند. با ا شده ییشناسا
ا  با نتا  نیاشاره دارند.    ه،یوسر  ریدر حال توسعه نظ  یدر کشورها  یمطالعات   ج یالگو 

  ع یتوز  یهارساختیز  ، ییاند ساختار فضاراستا است که نشان دادههم  هیجریو ن  یلیش
مؤثرند.   یمتیق  تیدر شدت سرا   ، یا از اندازه اقتصاد منطقه  شیب  ، یی ایجغراف  تی و موقع

ا  اساس  طراح   گذاران، استیس  شودیم   هیتوص  ها، افتهی  نیبر   یهااستیس  یدر 
بالا را   ی تیبا نقش سرا  ییهاو استان رندیبهره گ ر محومنطقه یکردیاز رو  یضدتورم

 کنند.  یبندتیو اولو  ییشناسا  یگرمیو تنظ   یمت یعنوان نقاط هدف در مداخلات قبه
به مقاله: نور  استناد  ا   یامنطقه  ییایپو(.  1405)  .مژگان  ، یلانیو رفعت م  ، روزبه  ، یبالونژاد  الگورانیتورم در    ت یسرا   ی: 

 . 101-64(، 1)61تحقیقات اقتصادی،   .اهها در انتقال تکانهنقش استان ییو شناسا یمتیق
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 مقدمه 

به  یهاییایپو  ،یدر هر کشور تعاملات    هایژگیاز و  میرمستقیو غ  میطور مستقاقتصاد کلان  و 

ساختار نرخ تورم    لیتحل  رو،نی. از اردیپذیم  ریها، تأثکوچکتر، از جمله استان  ییایمناطق جغراف

مهم  یکیعنوان  به تورم  یرهایمتغ  نیتراز  رفتار  بدون درک  استان   یاقتصاد کلان،  ،  یدر سطح 

کم شش که دست  دهدینشان م  یو تجرب  ینظر  اتیکننده خواهد بود. مرور ادبناقص و گاه گمراه

  .ها وجود داردمطالعه تورم در سطح استان تیاهم یبرا لیدل

بهتر   نییبه تب  تواندینرخ تورم در مناطق مختلف م  یخ ی آنکه، شناخت رفتار تار  نخست

 یامنطقه  لیکمک کند. دوم، تحل  یتورم در سطح مل  یتحولات آت  ین یبشیو پ  یفعل   یروندها 

شناسا امکان  تأث  ییتورم  ناهمگون  و  خاص  تورم  رگذاریعوامل  نوسانات  فراهم    یبر  را  کشور 

م  ممکنکه    یعوامل  سازد؛یم در  سطح    یریگن یانگیاست  سوم،    ده یناد  ی ملدر  شوند.  گرفته 

سطح   ،ی اقتصاد  یهابخش  بیترک  رینظ  یدر سطح استان  یدیو تول  یاقتصاد  یساختارها   یناهمگن

منابع متنوع و نابرابر تورم در    یی شناسا  یمناسب برا  یانهیزم  ،به واردات  یوابستگ  ای  یافتگ یتوسعه

ا از    ست؛ین  کسان ی  یکلان اقتصاد  یهااستیها به سواکنش استان  چهارم،.  کندیم  جادیکشور 

در   یامنطقه  یهاتفاوت  یبدون بررس  یمال  ای  یپول  یها استیس  یو اثربخش  ییکارا  یابیارز  رو،نیا

انتقال فضا  ییایجغراف   ی. پنجم، شناخت الگوها شودیناقص م   لیتورم، منجر به تحل تورم    ییو 

  اسیدر مق  دهیچیپ  یتورم  یهاییایبه فهم پو  تواندیهمجوار( م  یهااستان   نیب  یتیاثر سرا  ری)نظ

محور در کنترل تورم  منطقه  یها استیس  یطراح  یبرا  یاه یکمک کرده و پا  یو کشور  یامنطقه

نها در  سازد.  شناسا  تیفراهم  تورم  ییهااستان  ییآنکه  رفتار  سر  ای  شرویپ  یبا  به    ترعیواکنش 

مهمبه  تواندیم  ،یاد اقتص  هایتکانه نقش  و  کرده  عمل  زودهنگام  در    یعنوان شاخص هشدار 

 . کند فایدر سطح کلان ا ایها استان ریدر سا یتحولات تورم  ینیبشیپ

 ی تحولات تورم  نیب   یساختار  ای  یآمار   یوابستگ  ی« به درجه و الگو1»اتصال تورم  مفهوم

در    یج یتورم که به شباهت تدر  ییمانند همگرا  یم یها اشاره دارد. بر خلاف مفاهدر سطح استان

  ی روندها  نیب  یوابستگ  مدتانیمدت و مکوتاه  یهاییایتورم اشاره دارد، اتصال تورم بر پو  حسطو

 
1. Infaltion Connectedness 
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 ران، یا  ییایو جغراف  یدر بستر تنوع اقتصاد  ژهیوها، بهاتصال  نیا  لیتحل  .ها تمرکز دارداستان  یتورم

شناسا  تواندیم منطقه   یالگوها   ییبه  ق  یاانتقال  در   رویپ  ای  روشیپ  یهااستان  ،یمت ینوسانات 

در   گذاراناستیس  یکه برا  یتورم کمک کند؛ مسائل   ییفضا  یکپارچگ ی  زانیو م  ،یتحولات تورم

طراح  یامنطقه   ش یپا  نهیزم و  اهممنطقه  زیمتما  یها استیس  یتورم  از   یاژه یو  تیمحور 

 .برخوردارند

معنادار در    یها و تفاوت  یاقتصاد  یساختارها   یناهمگن  ،ایران  ییایتوجه به گستره جغراف  با

در سطح   ییبه تنها کشورتورم در  یهاییایپو لیکشور، تحل یهااستان انیم یافتگ یسطح توسعه

ها«  استان انی»اتصال تورم م  بررسی رو،نی. از ادهدیارائه م تی از واقع یناقص  ریتصو  ،یکلان مل

. د یآیشمار مکشور به  یفهم بهتر رفتار تورم  یبرا  قابل توجه  یضرورت   ،یو ساختار   یاز منظر آمار

  ی کپارچگی  ،یمت یق  یزهایاز سرر  یانشانه   تواندیها ماستان  نی متقابل نوسانات تورم ب  یوابستگ

ژه در  یواتصال، به   یالگوها  نیباشد. شناخت ا  یاقتصاد   یهااستیمشترک س  یاثرگذار  ایبازارها  

برخ  یطیشرا به تکانه   رتریپذواکنش  ا یتر  نرخ تورم مزمن   یمناطق کشور دارا  یکه   یهانسبت 

س  یاقتصاد به  م  گذاراناستیهستند،  ابزارها  کندیکمک  به  یتا  را  مداخله  و  صورت  نظارت 

 در  تواندیاتصال تورم م  لیتحل  ن،یکنند. افزون بر ا  یتر طراحو اثربخش  محورترهیهدفمندتر، ناح

تورم  ای  نگر«شی»پ  یهااستان  ییشناسا بروز تحولات  در  نقش    ی»اثرگذار«  و  واقع شود  مؤثر 

با سابقه تورم  ران،یا یکه برا یکند؛ موضوع  فایا ینظام هشدار زودهنگام تورم یدر طراح  یدیکل

 .مضاعف دارد یتیبالا، اهم یمت یو نوسانات ق یساختار 

مصرف   بررسی نحوه اتصال و سرریز شاخص قیمتبرای  بر این اساس، در پژوهش حاضر  

استان میان  کننده  داده  از  ها کننده  مصرف  قیمت  زمانی  ماهانه  های شاخص  بازه  -1۳۹1:1در 

ارائه شده    VAR-TVPمدل    هیبر پا  1افتهیمشترک توسعه  اتصال  کردیرو  و همچنین  12:40۳1

 . شده است( استفاده 2021)و همکاران  2لار ی بالچتوسط 

بنا به مطالعات  باشد. نخست آنکه  بر این اساس، پژوهش حاضر از دو منظر داری نوآوری می

اتصال مورد بررسی قرار   بها در چارچوهای قیمت میان استانپویایینویسنده تا کنون در ایران  

 
1. Extended Joint Connectedness  
2. Balcilar  
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،  آنکه. دیگر  ها در این اتصال و سرریز مشخص گردداست تا از این مسیر نقش استاننگرفته  

در  ، از جمله این کهآوردیمرسوم فراهم م یهابا روش  سهیرا در مقا یمهم یایمزااخیر،  کردیرو

اخیر و سهم  که هنگام محاسبه    ( DY)  (2014و    2012)  1لماز یا  بولدیدبرخلاف روش    رویکرد 

وار  رهایمتغ همبستگ  ینیبش یپ  انسیدر  ناد   رهایمتغ  نیب  یخطا،  اتصال   رد،یگی م  دهیرا  روش 

ها  در واقع با این رویکرد، همبستگی شاخص قیمت  .کندیرا لحاظ م  هایهمبستگ  نیمشترک ا

به انتخاب    یازین  گر یدها مورد توجه قرار خواهد گرفت. هچنین  ها در بررسی اتصالمیان استان

متحرک   بازه  طول  غلطان  ا یدلخواه  ف  2پنجره  کمک  به  برآوردها  و  ندارد    ۳کالمن   لتریوجود 

  ن یمدل و همچن  بیضرا  ن،یبر ا  زون. افشوندیمقاوم م  دور افتاده  یهانسبت به داده   رهیچندمتغ

  یایپو شیامکان پا  بیترت  ن یکنند و بد  رییدر طول زمان تغ  توانندیم  هاانسیو کووار  هاانسیوار

 . شودیفراهم م رهاینوسانات شبکه متغ

به مبانی نظری اتصال تورم و دلائل ایجاد آن در استان ها ،  بخش دوماساس، در    نیا  بر

  ،بخش سومخواهد شد. در    پرداخته در این حوزه    مطالعات انجام شده داخلی و خارجیپیشینه    و

  ی ابیمورد ارزنتایج تخمین الگو  . در بخش چهارم،  معرفی شده است  و روش برآورد  قیمدل تحق

 ارائه خواهد شد.  یاست یس یو راهکارها  گیرینتیجهبخش پنجم . سپس در ردیگیم رارق

 

 پژوهش مروری بر ادبیات 

 ل ایجاد آن یاتصال تورم و دلا مبانی نظری

  ،یمت یق  یهاتکانهکشور در پاسخ به    کیمناطق مختلف    انیم  اتصالتورم و    یمکان  یهاییایپو

. شودی نگر محسوب مو کلان  یادر مطالعات اقتصاد منطقه   یاتیاما ح  دهیچیپ  یهااز جنبه  یکی

  ا ی   شیمعنا که افزا  نیبه ا  شود؛یاطلاق م  یتورم   یفشارها  یی»اتصال تورم« به انتقال فضا   دهیپد

  گر یبا وقفه، در نرخ تورم مناطق د  ا یزمان  صورت همبه  تواندیمنطقه م   ک ینرخ تورم در    اهشک

 
1. Diebold and Yılmaz (DY ( 
2. Rolling Window 
3. Kalman Filter 
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مناطق مختلف است   انیم  یو رفتار   یساختار  یها ی، برخاسته از وابستگاتصال  نی. اابدیبازتاب  

 .ردیگیشکل م یگذار استیو س یمصرف ،یتجار ،ینهاد یکه در بسترها

است.   گریمنطقه به مناطق د  کیتورم از    یریگو همه  عیگسترش سر  یاتصال تورم به معنا

ا تغ  نیبه  به  کینرخ تورم در    راتییمعنا که  به   ایزمان  صورت هماستان ممکن است  با وقفه، 

  ی ناش  تواندیم  یوابستگ  نی ا.  ردیبپذ  ریها تأثاز آن   ا یمنجر شود    گرید  یهاتورم در استان  راتییتغ

مختلف عوامل  هزیمتیق  یزها یسرر  رینظ  یاز  ساختار  در  شباهت  خانوارها،    یمصرف  ای  یانهی، 

 در سطح  کنواختی  یو مال   یپول   یهااستیس  ای  کار،یرو یتحرک ن  ،یاستان نیب  یارتباطات تجار 

  ن یبه سرعت رخ دهد. بر ا تواندیم کپارچهیمتصل و  یدر اقتصادها ژه یبه و دهیپد نیا. باشد یمل

است. از جمله عوامل،    تیکه در اتصال تورم نقش دارند، حائز اهم  یاساس، شناخت عوامل متعدد

مستق  المللنیب  تجارت نقش  که  باز   یمیاست  تورم  اتصال    ی کالاها  متی ق  رایز  کند؛یم  یدر 

 یها متیسطح ق  تیرقابت بازار و در نها  ،یمحل  یعرضه و تقاضا  ییایبر پو  یو صادرات  یواردات 

 یتجار  وندیپ  قیاز طر  توانندیمتورم    یها(. نرخ2024و همکاران،    1انگ ی)ج  گذاردیم  ریتأث  یمحل

  ت یسرا  گر یبه کشور د  یاز کشور  یپول  یها استیس  یساز کالاها و همگام  یها متیق  ،ی المللنیب

 (. 2015و همکاران،  2ی واریکنند )ت

 نی. در اشودیآغاز م  یادر اقتصاد منطقه  ییفضا  یهاهیاتصال تورم، از نظر  ینظر  یمبان

گونه که در آثار . همانشودیم  دیتأک  یدر انتقال اثرات اقتصاد  ییایبر نقش ساختار جغراف  ها،هینظر

اوتاو  نیمارت  هیاول بنگاه 2001)  ۳انو یو  با تو( مطرح شده،  به    جهها و خانوارها در مناطق مختلف 

خود را اتخاذ    یمت یق  ماتیتصم   ،یابه بازارها و تعاملات منطقه  یونقل، دسترس حمل  یهانهیهز

است  آن منطقه ممکن یهابنگاه  ابد،ی شیاستان افزا کیاگر تورم در  ،یبستر نی. در چنکنندیم

  ش ی افزاخود باعث    نیمجاور منتقل کنند که ا  یهارا به استان  یگذارهیسرما  ایاز تقاضا    یبخش

خانوارها در واکنش   نیچن(. هم2010،  4)مارتین کاس  جوار خواهد شدهم  یهادر استان  هامتیق
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 یفشارها  جادیبه ا  زین  نیکه ا  ندینمایمصرف خود م  ای  دیمکان خر  رییاقدام به تغ  ،یمت یق  راتییبه تغ

 (. 2004، 1سوبیران)کروزت و  زندیمناطق دامن م گریدر د یتورم

که   ییاست. در کشورها  تیحائز اهم  ز ین  ینهاد  یرهایمناطق از مس   ان یم  توجه به اتصال 

صورت مناطق مختلف به  رودیانتظار م  شوند،یاعمال م  یدر سطح مل  یو مال   یپول   یها استیس

 یا منطقه  یهاحال، تفاوت  ن یواکنش نشان دهند. با ا یکلان اقتصاد یهاتکانهبه    یترهماهنگ

متفاوت    ج یبه نتا  ها،استیس  کسانی  یکه اثرگذار  شودیمنابع باعث م  و  یاقتصاد   یدر ساختارها

 (. 2011، 2)ویلکینسون در نرخ تورم منجر شود 

نسبت به نوسانات   ،یواردات  یمتمرکز بر کالاها یدیبا ساختار تول ییهانمونه، استان یبرا 

  گر، ید   ی. از سوابدی  زبرو  ترعیها سردر آن   یبوده و ممکن است تورم واردات  رتریپذبینرخ ارز آس

  یترمیممکن است واکنش ملا  ،یداخل  یهابهتر به نهاده   یدسترس  ای  ی محل  دیمناطق با ساختار تول

 .از خود نشان دهند یارز تکانهبه همان 

 ی دگ یتناز درهم یبازتاب توانیاتصال تورم را م ز،ین یامدرن شبکه یهاهیچارچوب نظر در

 ی ادر اقتصاد کلان شبکه  نینو  یهامناطق مختلف دانست. پژوهش  انیم  یو مال  یتجار  ،ینهاد

اشتغال،    ن،یتأم  یوندهایپ  قیاز طر  یمحل  یهاتکانه متصل،    ستم یس  کیکه در    دهندی نشان م

ق م  کنندیم  تیها و مناطق سرابخش  ریسا  به  متیمصرف و  به    ینوسانات موضع  توانندیو  را 

 یرهایمس  ،ی چارچوب  نیدر چن (.  2012و همکاران،    ۳اوغلوم)عاصم  کنند  لیتبد  یدر سطح مل  یچالش

 ی رهایبلکه از مس  ،یپول  استیس  ای  ینگیکلان مانند نقد  یرهایمتغ  قیتنها از طرتورم نه  تیسرا

 .کنندیعمل م زین ع ی و توز دیتول یهارهیمانند زنجخرد

ب  از اقتصاد  انتقال تورم در    یاصل  یهازمیاز مکان  یکی  یتجارت خارج   ز،ین  المللن یمنظر 

بر شاخص    ماًیمستق  ،یو صادرات  یواردات  یکالاها   متیسطح کشورها شناخته شده است. نوسانات ق

اثر ممصرف  متیق بازارها  توانندیو م  گذارندیکننده    ر ییتغ  یمحل  یتعادل عرضه و تقاضا را در 

ا  نیتأم  یهارهیکه زنج  ییکشورها  ژهیوبه  ،یبا ساختار باز تجار   ییمسئله در کشورها  نیدهند. 

 
1. Crozet and Soubeyran 
2. Wilkinson 
3. Acemoglu 
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به  (2024و همکاران،    1جیانگ )  ابدیی م  یشتریب  تی شده است، اهم  ف یتعر  یها در سطح جهانآن

  یها استیدر س  یهماهنگ   ایبهره    یها در نرخ  ییکشورها مانند همگرا  انیم  یپول  یوندهایعلاوه، پ

 (. 2015و همکاران،  2یواری ت) تورم را فراهم کنند یهانرخ تیموجبات سرا توانندیم ،یمال

اجرا  با متعدد  کسانی  یپول  استیس  کی  یوجود  عوامل  به    توانندیم  یدر کشور،  منجر 

نرخ  یها تفاوت در  منطقه  یهامعنادار  ا  یاتورم  تغ  نیشوند.  شامل  در    یناگهان  راتییعوامل 

 یهاتفاوت در مراحل چرخه  ،یمحل  یمال   یهااستیتفاوت در س  ،یاستان  شدهمیتنظ  یهامتیق

علاوه، در  به(.  2011،  ۳)ویلکینسون  و مصرف هستند   دی در ساختار تول  ختلافمناطق، و ا   یاقتصاد

انطباق بازار   یعی مناطق مختلف، سازوکار طب  انیم  ینسب  یهامتیق  لیبازارمحور، تعد  یاقتصادها

 یامنطقه  یتورم   یهاکه تفاوت  یحال، هنگام  ن ی. با اشودیعرضه و تقاضا محسوب م  هایتکانهبا  

  ی ساختار  یهایریناپذاز انعطاف  یانشانه   تواندیامر م  نیا  ماند،یم  یباق  زمنو م  داریصورت پابه

اتصال تورم،   نینو  یهالیتحل .( 2005،  4)گونزالز پارامو   را کاهش داده است  لیباشد که سرعت تعد

  ان یم  یمت یق  یهاتکانه  انیجر  یالگو  میامکان ترس  ،یاو شبکه  یکم  یکردها یاز رو  یریگبا بهره 

  رنده یگ  ا یعنوان فرستنده  نقش هر استان را به   توانیچارچوب، م  نی. در اسازدیها را فراهم ماستان

 نینمود. ا  لیتحل  یشبکه تعامل  کیرا در    یمتی کرد و شدت و جهت ارتباطات ق  ییها شناساتکانه

به    دهدیاجازه م  گذاراناستیبرداشته و به س  یسنت  رهیمتغتک  یهال یفراتر از تحل  یگام  کرد،یرو

  ی . برارندی بهره گ  یادر سطح کشور، از مداخلات هدفمند منطقه   کسانی  یهااستیاعمال س  یجا

شود،   ییمحور شناسااقتصاد صادرات  یراجوار دا هم  یهااز استان  یاکه خوشه  یمثال، در صورت

استفاده کرد تا   یموضع  یهااعمال تعرفه  ای  کیاستراتژ  ریذخا  می مانند تنظ  ییهااستیاز س  توانیم

 .ابدیکم شدت آن کاهش دست ایشود  یریجلوگ یرون یب یهاتکانه تیاز سرا

  گر، یمنطقه به منطقه د  کیاز    یمتیتکانه ق  ک یکرد که مشاهده انتقال    د یتأک  دیبا  ان یپا  در

علّ  یمعنابه  خودیخودبه رابطه  بهستی ن  آنها  انیم  میمستق  یوجود  د  .  یا   یهمراه  گر،یعبارت 

ندارد.    یدلالت بر رابطه علت و معلول  طور قطع و یقین  هب  ،یمت یق  راتییدر تغ  یزمان  حرکتیهم
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 ا یمتقابل،    یها یوابستگ   ،یساختار   یها یناظر بر همبستگ  شتریب  ،یاهاتصال و شبک  یهالیتحل

 یاز عوامل مشترک  یممکن است ناش  زهایسرر  نی. اهستند   یرونیب  یهامشابه به تکانه  یها واکنش

  ن یانتظارات همگن باشند. از ا  ایمشابه    یرفتار  یواحد، الگوها  ی گذاراستیس  ن، یتأم  رهیچون زنج

با را  تورم  اتصال  س  یبازتاب  دیمنظر،  ساختار  ساختار به  یاقتصاد  ستمیاز  آورد؛  به    یشمار  که 

ساده از   یاالزاماً رابطه  که  دهد یراستا نشان مهم  ایواکنش منسجم    یرونیو ب  یدرون  یهاتکانه

  ک یپخش و گسترش  دهنده نحوهنشان  شتر یب ده، یپد نیاتر، به بیان ساده .نیستند علت به معلول

  گر یدر استان د  یاستان باعث گران  کیتنها    نکهیاست؛ نه ا  وستهیپهمبه  ستمیس  کیتکانه درون  

و مناطق    ینواح  نیب  م«یمستق  تیاثبات »عل  یبجا  زیاتصال و سرر  لیرو، تحل  نیشده باشد. از ا

 . باشدیم  «یاشبکه یرفتار  یلگو »ا ییشناسا یقدرتمند برا یمختلف، ابزار

 

 پیشینه پژوهش 

 یگذار استیو س  یااز موضوعات مهم در مطالعات اقتصاد منطقه  یکیاتصال تورم به عنوان    دهیپد

و انتقال   زیمفهوم به سرر نی را به خود جلب کرده است. ا یاندهیتوجه فزا ریاخ یهادر سال ،یپول

در  ییاز تعاملات فضا یترقیمناطق اشاره دارد و درک عم ریمنطقه به سا  کیاز  یمتینوسانات ق

داد:   یجا  یدر سه دسته کل  توانیرا م  نهیزم  نیمختلف در ا  یها . پژوهشسازدیاقتصاد فراهم م

  ی و مطالعات داخل  ،یکشورنی و ب  شرفتهیپ  یدر حال توسعه، مطالعات اقتصادها  یمطالعات کشورها 

 چوب در ادامه آورده شده است.رکه در همین چا رانیدر ا

 

 در حال توسعه   یمطالعات کشورها 

 ی نوظهور و در حال توسعه، به بررس  یکه در بستر اقتصادها  رندیگیقرار م  یدسته، مطالعات  نیا  در

 .پردازندیم یمتیو انتقال نوسانات ق ی تورم  یهاشبکه یریگنحوه شکل 

با    «،یبا عنوان »شبکه اتصال تورم در اندونز  یادر مقاله(  2024و همکاران )  1ویدیارسیه 

  یخطا  انسیوار  هیو تجز افتهیمی تعم  یبردار  ونیو مدل خودرگرس  یااستفاده از چارچوب شبکه

 
1. Widiarsih  
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  یی هاکه استان   دادندنشان    هاافتهی.  کردند  برآورددرصد    2/78تورم را    زی، شاخص کل سررینیبشیپ

بال  مانتانی کال  ،یجاوه، سولاوس   رینظ فرستنده  نوسرایو  نقش  م  یاصل  ی ها در  . کنند یتورم عمل 

 .بوده است یمت یق تی در کاهش سرا یکیزیف یها رساختیز تیمطالعه بر اهم نیا دیتأک

و   لمازییو    بولدیبا استفاده از شاخص د  ه،یدر پژوهش خود در مورد ترک(  202۳)  1چاکیر 

که استانبول    افتی، در2021تا    2005  یهاسال  یکننده طمصرف  متی ماهانه شاخص ق  یهاداده 

و    یکه مناطق شرق   ی. در حال شوندیتورم شناخته م  یاصل  یهاعنوان فرستندهبه  یو مناطق غرب

ا  یتورم  یها تکانهکننده  افتیدر  یشرقجنوب نابرابر  ن یهستند،  به  تقارن  توسعه   یهایعدم 

  .شده است دیتأک یامنطقه زیمتما یها استینسبت داده شده و بر ضرورت س یامنطقه

نقش  ،یلیدر کشور ش یزمان- فضا یهااز مدل  یریگبا بهره( 2014)  و همکاران 2مارگوس 

م  ییایجغراف  یرهایمتغ فاصله  تول  انیمانند  هز  دکنندگانیتول  یمکان  عیتوز  د،یمراکز    ی هانهیو 

 یگیکه همسا  دندیرس  جهینت  ن یها به اکردند. آن   یتورم بررس  یامنطقه  یهاونقل را در تفاوتحمل

 .داشته باشند  یشتریاثر ب  توانندیم  ییایو فواصل جغراف  ستیعامل انتقال ن  نیترم لزوماً مهمیمستق

 

 شرفته ی پ  یو اقتصادها  یالمللنیمطالعات ب

  ،یالملل نیتورم در سطح ب  ی هاییایپو  یکه به بررس  شوندیگنجانده م  یبخش، مطالعات   نیا  در 

با تمرکز (  2022)  ۳فام و سالا   ،نمونه  به طور  .پردازندیم  یپول  یهاهیدر قالب اتحاد  ا یکشورها    انیم

اقتصادها اسپان G7 یبر  داده   ا،یو  برا  یهااز  ب  یزهایسرر  لیتحل  یماهانه  نوسانات    ن یمتقابل 

 درصد(   2/58)اتصال در تورم    زانیاز آن بود که م  یحاک   جیکلان استفاده کردند. نتا  یرهایمتغ

 یجهان  یمانند بحران مال  یبحران  یها اتصال در دوره  نای  و  است  درصد(  41/ 8)  یکاریب  از  شیب

 .ردیگیشدت م

مطالعه(  2006)   و همکاران  4بک منطقه  کینامید  ،یقیتطب  یادر    ی در کشورها  یاتورم 

مشترک   یهانشان دادند که مؤلفه  هاافتهیکردند.    یمتحده را بررس  الاتیو ا  ورویعضو منطقه  

در   ینفت، نقش مهم  متینرخ ارز و ق  رینظ  یو تحولات خارج   کسانی  یپول  یها استیاز س  یناش
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  ی اکنندهنییمناطق نقش تع  یساختار  یهاشد که تفاوت  دیتأک  نیتورم دارند. همچن  یهاییایپو

 .کنندیم فایا یمت یدر تفاوت رفتار ق

شاخص2011)  نسونیلکیو از  استفاده  با  ق  یآمار  یها(  رفتار  در   یمتیاستاندارد،  کالاها 

 ات یمسکن و دخان  ،یانرژ  رینظ  ییاز آن بود که کالاها  یحاک  جیکرد. نتا  لیرا تحل  ایتانیبر  یهااستان

  تبط مر  یمل  یها لزوماً به فشار تقاضاتفاوت  نیدارند و ا  یادر سطح منطقه  ینوسانات قابل توجه

 یترقیدق  یابیارز  تواندیشده ماصلاح  نیانگیم  یها استفاده از شاخص  کندیم شنهادی. او پستندین

 .ارائه دهد یتورم یاز فشارها

 

 ی مطالعات داخل

به   .تورم است ییها و اثرات فضااستان  ن یمتقابل ب ر یبر تأث اغلبتمرکز مطالعات  ،یحوزه داخل در

نشان   ،ییفضا  یهاو مدل  یاستان   یهابا استفاده از داده   ،( 1404)   طلبیو روز  یابونور  ،نمونه  طور

 یزهایسرر  قیاز طر  م،یعلاوه بر اثر مستق  یبانک  لاتیمخارج دولت و تسه  ،یکاریدادند که تورم، ب

 .شوندیم ی رنابراب شیموجب افزا زین ییفضا

بازه  140۳و همکاران )  یونسی از ره1۳۹۹تا    1۳85( در  استفاده  با    ی اقتصادسنج  افتی، 

 ن یدارد. همچن یکاریبر نرخ ب یو معنادار یمجاور اثر منف یهانشان دادند که تورم استان ییفضا

 .اندداشته  یکاریدر کاهش ب  ینقش مؤثر  یعمران  یگذاره یو سرما  یانسان  هیمانند سرما  ییرهایمتغ

 ی کاپولا، به بررس  لی ( با استفاده از شاخص فرصت توسعه و تحل1402)   یو خانزاد  یکرم

در سطوح   یوابستگ نینشان داد که ا هاافتهیتورم پرداختند.  یدار یتوسعه و پا نیرابطه نامتقارن ب

 یکاریتورم و ب  ری ( با تمرکز بر تأث1400و همکاران )  زاده یعل  .است  تریتوسعه، قو  یهافرصت  نییپا

فقر در سطح   شیباعث افزا  ها،میاز تحر  یناش  ندهیفزا  یهاکه تورم  دندیرس  جهینت  ن یبر فقر، به ا

اثرات فضااستان و  را تشد  نیا  ز ین  ییها شده  )  یزیکهر  .اندکرده   دیروند  با 1۳۹7و همکاران   )

استان تحت    کیدر    ینشان دادند که نرخ تورم جار   ،ی دیبریه  ینز یوکین  پسیلیف  یاستفاده از منحن

 ی ها بر وجود همبستگ مجاور است. آن  یها استان  یرهایهمان استان و متغ  یرهایمتغ  میمستق  ریتأث

 .کردند دیتأک یتورم یها معنادار در شاخص ییفضا
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نها بررس  انیب  توانیم  تیدر  ب  ینمود که  داخل   یالمللنیمطالعات  م  یو  که    دهدینشان 

 یبه بررس  رانیدر ا  یکمتر پژوهش  ،ی متی ق  یزهایتوجه به موضوع اتصال تورم و سرر  رغمیعل

 ی کردهایاغلب بر رو  یها پرداخته است. مطالعات داخلاستان  ن یتورم ب  تیسرا  یاساختار شبکه

نقش فرستنده   قیدق  یسازاند؛ اما هنوز مدلمتمرکز بوده   یهمجوار  راتیو تأث  ییفضا  یسنج اقتصاد

مناطق   یدر ساختار تعامل  هامتیجهت و شدت انتقال ق  لیو تحل  یدر شبکه تورم استان  رنده یو گ

 رانیا  یهااستان  انیتورم م  زیمختلف، مغفول مانده است. پژوهش حاضر با تمرکز بر اتصال و سرر 

 دارد.  یاست یو س یخلأ مهم علم  نیدر پر کردن ا یسع ،یاشبکه کردیاز رو یریگهره و ب

 

 شناسی پژوهش روش

 پژوهش  معرفی الگوی

 های مختلف از رویکرد اتصالها در استاندر پژوهش حاضر به منظور بررسی اتصال و سرریز قیمت

های تحلیل اتصال نسبت به  باید توجه داشت که روش   .شده استاستفاده    1توسعه یافته   مشترک

ها قادرند به چندین برتری کلیدی دارند. این روش   ،و پویایی اقتصاد  سرریزهای تحلیل  سایر روش 

های پویا و چندلایه میان های ایستا مانند واریانس متغیرها، وابستگیجای تمرکز صرف بر شاخص

های سنتی که اغلب به تحلیل همبستگی یا رگرسیون ساده  سازی کنند. برخلاف روش آنها را مدل 

می روش محدود  مانندشوند،  اتصال  در    TVP-VAR های  ناهمسانی  غیرخطی،  روابط  قادرند 

،  2تری بررسی کنند )بالچیلار نوسانات و تغییرات زمانی در ارتباطات میان متغیرها را به طور دقیق

های زمانی مختلف تحلیل  ها را در بازهتوانند سرایت تکانههای اتصال می (. همچنین، روش 2021

 (.  202۳کنند )آنتوناکاکیس، 

 کلی خواهیم داشت:  یدر حالت TVP-VARبرای توضیح رویکرد تخمین 

𝑦𝑡 = 𝑩𝑡𝑦𝑡−1 + 𝜀𝑡                                        𝜀𝑡 ∼ 𝑁(𝟎, 𝚺𝑡) (1 )  

vec (𝑩𝑡) = vec (𝑩𝑡−1) + 𝒗𝑡                    𝒗𝑡 ∼ 𝑁(𝟎, 𝑹𝑡) (2 )  

𝑘بردار های    𝜀𝑡و    𝑦𝑡    ،𝑦𝑡−1که در آن   ×   𝚺𝑡و    𝑩𝑡بعُدی و با جز خطا متناظر هستند.    1

𝑘ماتریس با ابعاد   × 𝑘    به ترتیب منعکس کننده ضرایبVAR  کوواریانس  -و ماتریس واریانس

 
1. Extended Joint Connectedness 
2. Balcilar 
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𝑘2به عنوان بردارهای    𝒗𝑡و    𝑣𝑒𝑐 (𝑩𝑡)متغیر طی زمان هستند. همچنین   ×    𝑹𝑡بعُدی و    1

𝑘2به عنوان ماتریسی با ابعاد   × 𝑘2 دهد که تمام پارامترها  شوند. این مدل اجازه میتعریف می

(𝑩𝑡و در نتیجه روابط میان سری )  ها با گذر زمان تغییر کنند. مفهوم تجزیه واریانس خطای پیش

  ۳( مطرح شد و  پسران و شین 1۹۹6و همکاران )  2توسط کوپ   )GFEVD( 1بینی تعمیم یافته 

به روش مذکور به فرآیند    (1) معادله    ،را طبق آن مطرح کردند. از این رو  4( قضیه تجزیه ولد 1۹۹8)

TVP-VMA  :تبدیل خواهد شد 

𝑦𝑡 = ∑  

𝑝

𝑖=1

𝑩𝑖𝑡𝑦𝑡−𝑖 + 𝒖𝑡 = ∑  

∞

ℎ=0

𝑨ℎ,𝑡𝜺𝑡−i (۳ )  

Α0در معادله فوق   = Ι𝐾   و𝜀𝑡  های نوفه سفید )متقارن اما غیر متعامد( با  بردار تکانه

واریانس با  -ماتریس  زمان  طی  متغیر  𝑘ابعاد  کواریانس  × 𝑘   (𝐸(𝜀𝑡𝜀𝑡
′) = Σ𝑡می باشد. ( 

 صورت زیر نوشت: توان بهای را میمرحله 𝐻بینی بنابراین، خطای پیش

𝜉𝑡(𝐻) = 𝑦𝑡+𝐻 − 𝐸(𝑦𝑡+𝐻|𝑦𝑡, 𝑦𝑡−1, … ) = ∑ 𝐴ℎ,𝑡𝜀𝑡+𝐻−ℎ

𝐻−1

ℎ=0

 (4 )  

، از رویکرد تجزیه (DY)   (2014و    2012در مطالعه اولیه انجام شده توسط دیبولد و ایلماز )

در ( استفاده شده  است.  GFEVDگام آینده ) H یافته برایبینی تعمیمواریانس خطای پیش

را بر متغیر      𝑗یک تکانه از متغیر    تأثیر   (،𝑔𝑆𝑂𝑇𝑖𝑗,𝑡مقیاس بندی شده )  GFEVDاین رویکرد،  

𝑖    و بر اساس اشتراک واریانس خطای پیش بینی که به عنوان اتصال جهت دار زوجی𝑗    بر𝑖 

 شود:  محاسبه می 6رابطه شود نشان داده و به صورت شناخته می

𝜁𝑖𝑗,𝑡
𝑔𝑒𝑛(𝐻) =

∑  𝐻−1
ℎ=0 (𝑒𝑖

′𝐴ℎ𝑡Σ𝑡𝒆𝑗)
2

(𝑒𝑖
′Σ𝑡𝒆𝑗) ∑  𝐻−1

ℎ=0 (𝑒𝑖
′𝐴ℎ𝑡Σ𝑡𝐴ℎ𝑡

′ 𝒆𝑗)
 (5 )  

𝑔𝑆𝑂𝑇𝑖𝑗,𝑡(𝐻) =
𝜉𝑖𝑗,𝑡

𝑔𝑒𝑛
(𝐻)

∑  𝑘
𝑗=1 𝜉𝑖𝑗,𝑡

𝑔𝑒𝑛
(𝐻)

 (6 )  

 
1. Generalized Forecast Error Variance Decomposition   (GFEVD) 
2. Koop 
3. Pesaran and Shin 
4 .Wold Decomposition Theorem 
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رویکرد اصلی اتصال   برخلافشود،  و روابطی که از آن مشتق می رویکرد اتصال مشترک

توسط )  معرفی شده  ایلماز  و  نرمال   (DY)  (2014و    2012دیبولد  از روش  با مجموع  که  سازی 

مرتبط  𝑅² خود را به شاخص پرکاربرد برازش مدل یعنی ضریب تعیینکند،  سطری استفاده می 

( معرفی گردید، 2020) 1که توسط لاستراپس و ویسن اولیه اتصال مشترک رددر رویک  .سازندمی

( 2012پیشنهاد یک معیار جایگزین داده شد که با مفهوم اتصال در چارچوب روش دیبولد و ایلماز ) 

(DYهمخوانی دارد؛ با این )  های سایر متغیرها حال از دقت بالاتری در سنجش سهم نسبی تکانه

این است که در   DYاصلی روش    مشکلبینی برخوردار است. در واقع،  در واریانس خطای پیش

را هنگام محاسبه سهم آنها    Yو    Xبستگی بین متغیرهای  یافته، همرویکرد تجزیه واریانس تعمیم

یافته به بسته باشند، روش تعمیمبا یکدیگر هم  Yو    Xگیرد. اگر  نادیده می  Zدر واریانس متغیر  

کند و این امر بر  دهی میرا به شکل نامناسبی وزن  Zاحتمال زیاد سهم جداگانه آنها در متغیر  

دار کل »اتصال جهت  در این رویکرداثر گذار خواهد بود.    Zارزیابی درست سهم مشترک آنها در  

 ( برابر است با: FROM) 2«رهایمتغ ریز ساا

𝑆∙→𝑖,𝑡
𝑗𝑛𝑡,𝑓𝑟𝑜𝑚

=
∑ 𝑒𝑖

′𝐴ℎ𝑡Σ𝑡𝑴𝑖(𝑀𝑖
′Σ𝑡𝑀𝑖

′)−1  𝑀𝑖
′Σ𝑡𝐴ℎ𝑡

′ 𝒆𝑖
𝐻−1

ℎ=0

∑  𝐻−1
ℎ=0 (𝑒𝑖

′𝐴ℎ𝑡Σ𝑡𝐴ℎ𝑡
′ 𝒆𝑖)

 (7 )  

است    iای متغیر  مرحله  -Hبینی  دهنده سهمی از واریانس خطای پیشمعادله فوق نشان 

سایر متغیرها )یعنی همه متغیرهای    های آیندهزمان تکانهتوان آن را با در نظر گرفتن همکه می

است که   𝐾× ( 𝐾 (1 − یک ماتریس مستطیلی با ابعاد 𝑖𝑴 در اینجا .توضیح داد (i غیر از متغیر

صورت به (TCI)  ۳باشد بر این اساس، شاخص اتصال کل مشترکمعادل ماتریس واحد )همانی( می

 :شودزیر تعریف می

𝑗𝑆𝑂𝐼𝑡 =
1

𝑘
∑ 𝑆𝑖←∙,𝑡

𝑗𝑒𝑛,𝑓𝑟𝑜𝑚

𝐾

𝑖=1

 (8 )  

، بین صفر و یک بوده  DYمرسوم معرفی شده توسط    TCIاین شخص بر خلاف شاخص  

 سازی ندارد. ( بیان کردند نیاز به نرمال 201۹و همکاران ) 4و مانند آنچه که کاتزیانتونیو 

 
1. Lastrapes and Wiesen 
2 Total Directional Connectedness FROM others (FROM) 
3. Joint Total Connectedness Index 
4. Chatziantoniou 
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معرفی شده    tλ گذاری به نام، یک پارامتر مقیاس )2020در مطالعه اصلی لاستراپس و ویسن )

«  1دار کل به سایر متغیرها»اتصال جهت  است تا امکان محاسبه شاخص اتصال مشترک معادل

(TO( )  𝑆𝑖→𝑗,𝑡
𝑔𝑒𝑛,𝑡𝑜    )یافتهدر اینجا از رابطه بین شاخص اتصال کل تعمیم  .فراهم شود (gSOI) 

𝑆𝑖→𝑗,𝑡  2گذاری برای توجیه مقیاس    )jSOI (و شاخص اتصال کل مشترک
𝑔𝑒𝑛,𝑡𝑜  شوداستفاده می.  

  صورت زیر تعریف شده است:به  λدر این رویکرد، 

𝑔𝑆𝑂𝑇𝑖𝑗,𝑡
̃ = 𝜆𝑡𝑔𝑆𝑂𝑇𝑖𝑗,𝑡 (۹ )  

𝜆𝑡 =
𝑗𝑆𝑂𝑇𝑡

1
𝑘

∑ ∑ 𝑔𝑆𝑂𝑇𝑖𝑗,𝑡
𝐾
𝑗≠𝑖

𝐾
𝑖=1

=  
𝑗𝑆𝑂𝐼𝑡

𝑔𝑆𝑂𝐼𝑡
 (10 )  

صورت زیر توان بهبه سایر متغیرها را می 𝑗 دار کل از متغیرجهت  اتصالشاخص    ،در نهایت

 :نوشت

𝑆𝑖→∙
𝑗𝑛𝑡,𝑡𝑜

= ∑ 𝑔𝑆𝑂𝑇𝑗𝑖,𝑡
̃

𝐾

𝑗=1,𝑖≠𝑗

 (11 )  

را به همان    (NET)  دار خالص کلجهت  اتصالهای  معادله فوق امکان محاسبه شاخص

 سازد: شود، فراهم میای که در رویکرد اصلی اتصال استفاده میشیوه

𝑆𝑖,𝑡
𝑗𝑛𝑡,𝑛𝑒𝑡

= 𝑆𝑖→∙,𝑡
𝑗𝑛𝑡,𝑡𝑜

− 𝑆𝑖←∙ ,𝑡
𝑗𝑛𝑡,𝑓𝑟𝑜𝑚 

 (21 )  

 قالبآن  که در    بودآن    اتصال مشترک  رویکردهای اولیه  نسخه  با این حال، مشکل اصلی

( را محاسبه کرد؛ سرریزهایی که NPDCدار خالص زوجی یا جفتی )توان سرریزهای جهتنمی

می تعیین  را  متغیرها  میان  دوجانبه  روابط  اتصال  .  کنند قدرت  رویکرد  مشکلات،  این  به  باتوجه 

( معرفی گردید. هدف اصلی این رویکرد، 2021توسط بالچیلار و همکاران )   ۳مشترک توسعه یافته

در چارچوب رویکرد اتصال مشترک است؛ یعنی    DYیافتن معادل جدول اتصال معرفی شده توسط  

𝑗𝑆𝑂𝑇𝑖𝑗,𝑡  :که شرایط زیر را برآورده سازد 

 
1. Total Directional Connectedness TO others (TO) 

در اقتصاد، اقتصادسنجی و علوم داده، به فرایندی اشاره دارد که طی آن مقدار یک متغیر    (Scaling)گذاریمفهوم مقیاس  .2

تر  که بتوان آن را راحتطوریبه  ؛شودسازی یا بزرگ/کوچک مییا داده با استفاده از یک ضریب یا روش خاص تبدیل، نرمال
 .سازی کردمقایسه، تحلیل یا مدل

3. Extended Joint Connectedness Approach 
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𝑆𝑖←∙,𝑡
𝑗𝑛𝑡,𝑓𝑟𝑜𝑚

= ∑ 𝑗𝑆𝑂𝑇𝑖𝑗,𝑡

𝐾

𝑗=1,𝑗≠𝑖

 (۳1 )  

𝑆∙←𝑖,𝑡
𝑗𝑛𝑡,𝑡𝑜

= ∑ 𝑗𝑆𝑂𝑇𝑗𝑖,𝑡

𝐾

𝑗=1,𝑖≠𝑗

 (41 )  

𝑗𝑆𝑂𝐼𝑡 =
1

𝑘
∑ 𝑆𝑖←∙

𝑗𝑛𝑡,𝑓𝑟𝑜𝑚

𝐾

𝑖=1

=
1

𝑘
∑ 𝑆𝑖→∙

𝑗𝑛𝑡,𝑡𝑜

𝐾

𝑖=1

 (51 )  

( همکاران  و  بالچیلار  منظور،  این  مقیاس 2021برای  روش  ارائه(  توسطگذاری   شده 

( معناست که محاسبه   )2020لاستراپس و ویسن  این  به  نوبه خود  به  امر  این  دادند.  را توسعه 

 توسعهباید برقرار باشد. از آنجا که مجموع سطری در جدول اتصال رویکرد    ۹پیشنهادی در معادله  

باشد، عناصر قطری جدول اتصال مشترک   1یافته و جدول اتصال رویکرد مشترک باید برابر با  

باید برای هر سطر متفاوت باشد     λگذاری نیز باید بدون تغییر باقی بمانند. بنابراین، ضریب مقیاس 

 شود:که منجر به معادلات زیر می

𝜆𝑖 =
𝑆𝑖←∙,𝑡

𝑗𝑛𝑡,𝑓𝑟𝑜𝑚

𝑆𝑖←∙,𝑡
𝑔𝑒𝑛,𝑓𝑟𝑜𝑚

=
1

𝑘
∑ 𝜆𝑖

𝐾

𝑖=1

 (16 )  

آید،  می  بدستدر رویکرد اخیر و آنچه در رویکرد اتصال مشترک اولیه     λگذاری مقیاس 

پذیری بیشتری دارد؛ چرا که  انعطاف  ،یکسان هستند. تنها تفاوت این است که رویکرد توسعه یاقته

شود. بر این اساس، روابط زیر گذاری جداگانه در نظر گرفته میبرای هر سطر یک ضریب مقیاس 

 ها لحاظ خواهد شد:در محاسبه شاخص

𝑗𝑆𝑂𝑇𝑗𝑖,𝑡 = 𝜆𝑖 𝑔𝑆𝑂𝑇𝑖𝑗,𝑡 (71 )  

𝑗𝑆𝑂𝑇𝑗𝑖,𝑡 = 1 − 𝑆𝑖←∙,𝑡
𝑗𝑛𝑡,𝑓𝑟𝑜𝑚

 (81 )  

𝑆∙←𝑖,𝑡
𝑗𝑛𝑡,𝑡𝑜

= ∑ 𝑗𝑆𝑂𝑇𝑖𝑗,𝑡

𝐾

𝑗=1,𝑗≠𝑖

 (۹1 )  

صورت جداگانه برای هر متغیر )هر سطر( به (λ) در نهایت، با این فرض که پارامتر مقیاس 

(  NPDC( و زوجی )جفتی( )NETدار خالص کل )های اتصال جهتتوان شاخصتنظیم شود، می

 :صورت زیر محاسبه کردرا به

𝑆𝑖,𝑡
𝑗𝑛𝑡,𝑛𝑒𝑡

= 𝑆𝑖→∙,𝑡
𝑗𝑛𝑡,𝑡𝑜

− 𝑆𝑖←∙,𝑡
𝑗𝑛𝑡,𝑓𝑟𝑜𝑚

 (20 )  

𝑆𝑖𝑗,𝑡
𝑗𝑛𝑡,𝑛𝑒𝑡

= 𝑔𝑆𝑂𝑇𝑗𝑖,𝑡 − 𝑔𝑆𝑂𝑇𝑖𝑗,𝑡 (21 )  
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( و همکاران  بالچیلار  مطالعه  با  2021نتایج  رویکرد  این  در  نتایج  تفسیر  که  داد  نشان   )

( ایلماز  و  دیبولد  توسط  ارائه شده  اتصال  اصلی  نتایج  2012رویکرد  این حال  با  است.  یکسان   )

سازی با مجموع سطری  های ناشی از نرمالآمده از روش اخیر، به دلیل آنکه بر محدودیتبدست

 باشد.  تر میکند، دقیقغلبه می

انتها »اثرگذار  ن یا  یدر  مفهوم  که  است  ذکر  به  لازم  و    « یبخش  بودن(  )فرستنده 

 یها . شاخصشودیم  نییتب TVP-VAR ها در چارچوب مدلبودن( استان   رنده ی)گ  «یری»اثرپذ

محاسبه شده و تفاوت   (GFEVD) ین یبشیپ  یخطا  انسیوار  هیتجز  قیدار اتصال از طرجهت

اثرپذ (TO) یاثرگذار   یهاشاخص  انیم خالص    یبرا (FROM) یریو  شاخص  استان،  هر 

 .دهدیرا نشان م  (NET) ارتباط

  ی متی ق  راتییتغ  یعنیاست؛   1ی زمان  ینگرشیپ  ی»اثرگذار بودن« به معنا  ،یلیتحل  دگاهید  از

بر تورم   2یت گرنجریّصورت علبه  یو از نظر آمار دهدیها رخ ماستان ر یاز سا ش یدر آن استان پ

 ای  یساختار  تکانهوقوع    یمطالعه »اثرگذار بودن« به معنا  نیدر ا   ن،یبنابرا  .مناطق اثر دارد  ریسا

استان در انتشار   یاو شبکه  ینقش زمان  دهندهبلکه نشان   ؛ستیخاص در آن استان ن  یمحل  استیس

 NETشاخص    یدارا  یهااستان  ییاساس، شناسا  نیدر سطح کشور است. بر هم  یمتینوسانات ق

های  گذاری سیاست  و در  ردیمورد استفاده قرار گ  یتورم  نگرشیپ  ینواحعنوان  به  تواندیمثبت م

  ی اقتصاد  گذاراناستیس  یبرا   یاهشدار زودهنگام تورم منطقه   ی هاسامانه   یطراح  مختلف از جمله

 واقع شود.  دیمف

 

 های پژوهشیافته

ا برا  نیدر  سرر  یبررس  یپژوهش،  و  ق  زیاتصال  کل  )مصرف  متیشاخص  مCPIکننده    ان ی( 

داده  یهااستان از  شاخص    یهاکشور،  فرورد  یط  CPIماهانه  اسفند    1۳۹1  نیدوره    140۳تا 

  شه یاز وجود ر  یاز بروز مشکلات ناش  ی ریدر پژوهش حاضر به منظور جلوگاستفاده شده است.  

 
1. Leading Behavior 
2. Granger-causal 
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که در    یفیتوص  آمار   جینتابر این اساس،  استفاده شده است.    رها یمتغ  یتم یواحد، از تفاضل لگار

طور در سطح کشور به  CPIکه نرخ رشد ماهانه    دهدینشان م  آورده شده  )جدول الف(پیوست  

درصد )کرمانشاه(    2/ 2۳( تا  لام یدرصد )ا  ۹7/1از    یااست و در بازه  صددر  08/2حدود    نیانگیم

  ی تورم  کنواختی  یالگو  انگریها باستان  انینرخ تورم م  نیانگیدر م  ینسب  ییهمگرا  نینوسان دارد. ا

تورم در  یو رفتار زمان  یدر پراکندگ  ییهاتفاوت  تر،قیدق  یها یدر سطح کشور است؛ هرچند بررس 

   .سازدیم کارها را آشاستان

استان  در نوسانات،  ا  ییهابعُد  وار  لامیمانند  با  کردستان  دارا  انسیو    ن یشتریب  یبالا، 

ثبات هستند.   نیشتریب  یدارا  انس،یوار  نیچون تهران و زنجان با کمتر  ییهاو استان  یداریناپا

 ی در برخ   یمت یق  یهامثبت دارد که از وقوع جهش  یها چولگ تورم ماهانه در همه استان  عیتوز

مقاد  تی حکا  اهماه  استان  یدگیکش  ریدارد.  ن  ییهابالا در  احتمال    زیمانند کرمانشاه و خوزستان 

نشان    یزمان یسر  یهالیتحل  ن،ی. همچنکندیم  تینرمال را تقو  عیفراتر از توز  دیوقوع نوسانات شد

تکانه  دهدیم برخوردارند  یاخوشه  یساختار   اغلب  یتورم   یهاکه  بلندمدت  حافظه  از  و    ، دارند 

 یها در استان  ایبعد    یهاماه، احتمال نوسانات مشابه در ماه  ک یتورم در    شیکه افزا  یطوربه

 دییرا تأ  هامتی نرخ رشد ق  ییستایا  زین  ERSآزمون    جینتابر این اساس  .  دهدیم  شیجوار را افزاهم

 . کندیم

شاخص  ،یمت یق  تی سرا  یاشبکه  لیتحل  در جهت  یهااز  و ی)اثرگذار  TOدار  اتصال   )

FROM  ییهاکه استان  دندهینشان م  ت )جدول ب(نتایج پیوس( استفاده شده است.  یری)اثرپذ 

عمل    یرونیب  یهااصفهان، البرز و تهران عمدتاً مستقل از تکانه  ل،یاردب  ،یشرق  جانیآذربا  رینظ

مانند  ییها. در مقابل، استان کنندیم  فایا یها نقش مهماستان  ر یانوسانات به س ت یکرده و در سرا

.  رندیپذیم  ریمناطق تأث  ریسا  راتییطور کامل از تغبه   باًیو هرمزگان تقر  لامیا  راحمد،یو بو  هیلویکهگ

کشور نشان    یرا در شبکه تورم  یمراتبنامتقارن و سلسله  یها، ساختاردر نقش استان   یناهمگون  نیا

 . دهدیم

)  یبررس خالص  اتصال  ب(پیوسدر    (NETشاخص  )جدول  که    انگریب   زین  ت  است  آن 

 یها عنوان صادرکنندگان خالص تکانهمانند اصفهان، کرمان، کردستان و کرمانشاه به   ییهااستان

 ژهیوو به  لانیتهران، گ  ،یشرق   جانیآذربا  رینظ  ییهااستان  کهیدر حال   شوند؛یشناخته م  یمتیق
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دوگانه در   یوجود ساختار  دیمؤ  جینتا  نیخالص دارند. ا  کنندهافتینقش در  راحمدی و بو  هیلویکهگ

( که  TCIاتصال کل ) یبیموارد، شاخص ترک ن یهاست. در کنار ااستان ان یتورم م تیسرا یالگو

هم ماستان  انیم  یوندیپمتوسط  نشان  را  مقدار    دهد،یها  گو  5/۹0با  بالا   یایدرصد،    ی درجه 

  یمحل  یهاتکانه  یکه حت  یطور کشور است؛ به  یمتیق  ستمیدر س  یدگیتنمتقابل و درهم  یوابستگ

 بگذارند.  یبر جا یدر سطح مل یاره یآثار زنج توانندیم زین

میانگین برخی از مهمترین   همگیآورده شده،    ت )جدول ب(پیوس که در  های فوق  شاخص

مورد بررسی قرار گرفت. با این  و در دوره زمانی پژوهش در رویکرد اتصال باشد که میها شاخص

شاخص قیمت  اتصال  ها نیز حاوی اطلاعات ارزشمندی از  های این شاخصحال بررسی پویایی

از    TCIهای شاخص  بررسی پویایی  ،1شکل    بر اساس   باشد.ها میکل مصرف کننده در استان

سرایت تورم میان    های ساختاری در نحوه دگرگونی  دهندهنشان  140۳تا سال    1۳۹0ابتدای دهه  

های  های کشور است. مقدار این شاخص که بیانگر میانگین شدت اثرپذیری استانها از تکانه استان

(.  1داری را تجربه کرده است )نمودار  قیمتی سایر استانهاست، طی این دوره رفتار نوسانی ولی معنا

درصد قرار دارد    ۹1تا    88بیشتر در بازه    TCI(، مقدار  1۳۹6تا حدود    1۳۹2های نخست )در سال

ای از شکست تواند به دورهکند. این روند میدرصد نیز افت می  87مقاطعی حتی به زیر      و در

ازمانی و همنسبی در هم باشد.  اشاره داشته  میان مناطق مختلف کشور  ز جمله پیوندی تورمی 

این وضعیت می احتمالی  تثبیتدلایل  ارز  نرخ  پولی در دولت، وجود  پایه  به کنترل  شده و توان 

های انتقال قیمتی از جمله گردش اطلاعات )اینترنت و ...(، زیرساخت لجستیک  محدود بودن کانال 

 ها میان مناطق نقش داشتند.و شفافیت اطلاعاتی اشاره کرد که همه در کاهش سرایت تکانه

 و  آمریکاهای  ویژه در آستانه و پس از بازگشت تحریم، به1۳۹7های منتهی به  در سال

با یک جهش ساختاری مواجه    TCIهای اقتصاد کلان، شاخص  ثباتیآغاز دور جدید بی  همچنین

دهد رسد. این افزایش ناگهانی در اتصال کل نشان می درصد می ۹5شود و به سطوح بالاتر از می

اند. دلایل این تحول را باید  پیوند شده زمان و همای همسابقهطرز بیها به که نظام قیمتی استان

توان به جهش ارزی میوجو کرد؛ از جمله  های اقتصادی کشور جستای از واقعیتدر مجموعه

ها، رشد انتظارات تورمی در سطح ملی و  ها در برخی بخش، آزادسازی نسبی قیمت1۳۹7سال  
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استانی اشاره کرد. این عوامل منجر به آن شدند که یک  گسترش ابزارهای توزیع و تجارت بین 

 سرعت و با شدت به مناطق دیگر سرایت کند. تکانه قیمتی در یک استان یا بازار خاص، به

کند؛ با این حال مقدار روندی نزولی را آغاز می  TCIبه بعد، نمودار    1401از اواسط سال  

باقی مانده است. کاهش تدریجی در این  1۳۹0ابتدایی دهه  آن همچنان در سطوح بالاتر از دوره

های مختلف کالا، تشدید شاخص ممکن است ناشی از افزایش واگرایی در مسیرهای قیمتی گروه

ای در سبد مصرف خانوارها ای، یا افزایش سهم کالاهای خاص منطقههای کنترلی ناحیهسیاست

حالی در  دیگر،  بیان  به  قیمتباشد.  کلی  ساختار  بهکه  همچنان  کشور  در  است،  هم  ها  پیوسته 

تواند ریشه در  شود که میها مشاهده میهای قیمتی استانهایی از تفکیک تدریجی پویایینشانه 

همچنین باید در نظر گرفت که برخی اقدامات  عوامل نهادی، جغرافیایی و زیرساختی داشته باشد.  

بودجه در  تغییرات  نظیر  استاناصلاحی  در  بازار  کنترل  بر  تمرکز  استانی،  و بندی  خاص  های 

 اند.نبوده تأثیرای نیز در کاهش همبستگی کلی بی های هدفمند یارانهسیاست

 
 ( شاخص کل قیمت استانها TCIشاخص اتصال کل ).  1  شکل 

 .پژوهش هاییافته منبع: 

 

استان کشور نمایش    ۳1را برای     (NET)کل   روند زمانی شاخص اتصال خالص  ،2  شکل

و اثرپذیری آن   (TO) دهد. این شاخص حاصل تفاضل اثرگذاری یک استان بر سایر استانهامی

دهنده نقش علیّ )زمانی( هر استان در است و از نظر مفهومی، نشان  (FROM) هااز سایر استان
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دهنده اثرگذاری خالص  های قیمتی در شبکه قیمتی کشور است. مقادیر مثبت نشانانتقال تکانه

)فرستنده تکانه( و مقادیر منفی بیانگر اثرپذیری خالص )گیرنده تکانه( هستند. بررسی این شاخص 

گیری یا انتقال تورم شناخته شوند. این بدان معناست  نگر در شکلعنوان نواحی پیشتوانند بهمی

ها، پیش از آنکه در سطح ملی یا سایر استانها ظاهر شود، بروز  که نوسانات قیمتی در این استان 

آنها می NET یابد و از این رو، پایش مستمر شاخصمی تواند نقش هشدار زودهنگام برای در 

 .گذار ایفا کندنهادهای سیاست

اثرگذار NETشاخص اتصال خالص کل ) ها استان  ریهر استان بر سا  ی(، که از تفاضل 

(TOو اثرپذ )استان  ریآن از سا  یری( هاFROM  )هر   یزمان  یدهنده نقش علّنشان  د،یآیم  بدست

 انگریشاخص ب  نیمثبت ا  ری کشور است. مقاد  یمت یدر شبکه ق  یمت یق  یها استان در انتقال تکانه

مقاد  صخال   یاثرگذار و  تکانه(  اثرپذنشان   یمنف  ری)فرستنده  )گ  یریدهنده  تکانه(    رندهیخالص 

پا م  نیا  شیهستند.  تورم   ای  یریگدر شکل  نگرشیپ  ینواح   ییبه شناسا  تواندیشاخص  انتقال 

 فراهم سازد.  گذاراستیس ینهادها یهشداردهنده برا یکمک کند و ابزار 

زمان  لیتحل م  2در شکل    NETشاخص    یروند  تنها تعداد محدود  دهدینشان  از    یکه 

کرمانشاه    یها اند. از جمله، استانمثبت بوده   NET  یدارا  داریصورت پاها در طول دوره بهاستان

(KSH )1  ( اغلب سالHRMو هرمزگان  ا  یمتی ق  یها ها نقش فرستنده خالص تکانه( در   فایرا 

به سهم بالا   اگرچهامر    نیاند. اکرده اما    شود،یمربوط نم  یناخالص داخل  دیها در تولآن  یلزوماً 

موقع  یناش  تواندیم آن  ،ییایجغراف  تیاز   یبرخ   متی ق  تیحساس  ای  عی توز  یرهایها در مسنقش 

 خاص باشد.  یکالاها 

(  SIBو بلوچستان )  ستان ی( و سKOH)  راحمدیو بو  هیلو یمانند کهگ  ییهامقابل، استان   در

استان   ن،یاند. همچنبوده   NETشاخص    نییپا  اریو بعضاً بس  یمنف   ریمقاد  یها داراسال   شتریدر ب

  ی هاتکانه   رنده یعمدتاً در نقش گ  یدر کل دوره مورد بررس  ج،یبرخلاف تصور را  ز ی( نTEHتهران )

  ی وابستگ تخت،یمحور پااز ساختار مصرف  ی ممکن است ناش  تی وضع نیظاهر شده است. ا یمتیق

 بازار باشد.  میتنظ یهااستیاز س شتریب یریرپذیتأث ایها استان  ریکالا از سا نیبه تأم

 
 آورده شده است.   1ها در جدول پیوست کدهای اسامی استان .1
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 ییهاداشته است. استان  دیو نوسانات شد  داریرفتار ناپا  NETها، شاخص  استان  یبرخ  در

( بوشهر  و  BUSمانند  برخYAZ)  زدی(  در  تغسال  ی(  توجه  راتییها  و جهت   یقابل  مقدار  در 

 ی کلان اقتصاد   یهابالا از تکانه  یریرپذیاز تأث  یناش  تواندینوسانات م  نیاند. اشاخص تجربه کرده

 باشد.  یاستیس یهاتکانه ای یانرژ یهاحامل  مت یمانند جهش نرخ ارز، اصلاح ق

به   یروند  (TEHو تهران )  (MAZ(، مازندران )QAZ)   نیقزو  رینظ  ییهامقابل، استان   در

ثبات ممکن    نیاند. اداشته  NETبه صفر و با دامنه نوسان محدود در شاخص    کینزد  دار،یپا  نسبت

  ی ها تکانه  افتینقش متعادل در فرستادن و در  یفایا  ایمتوازن    یاز ساختار اقتصاد  یاست ناش

 باشد.  یمتیق

. دهدیکشور ارائه م  یمت ی شبکه ق  ی علّ  ییایروشن از پو  یریتصو  NETمجموع، شاخص    در

اند اثرگذار ظاهر نشده   گاهیبالا لزوماً در جا  یبا سهم اقتصاد  ییهااستان  ،یسنت  یهادگاهیبرخلاف د

  ، یساختار  ای  ییایخاص جغراف  یهایژگیها با واستان   یو اصفهان(، و در مقابل، برخ  تهران )مانند  

  ل یتحل  نیاند. اداشته  ینقش پررنگ  یمتیق  یهامحدود، در انتقال تکانه  یسهم اقتصاد  رغمیعل

مؤثرتر در حوزه   یگذار استیس   یبرا   یسطح  یدر کنار آمارها  یعلّ  یها ضرورت استفاده از شاخص

 .سازدیبازار را برجسته م میتورم و تنظ



 
 
 
 
 

 86 بالونژاد نوری و رفعت میلانی   / و ...   یمتی ق   یت سرا   ی: الگو یران تورم در ا  ی ا منطقه پویایی  
 

 
 ها ( شاخص کل قیمت استان NETشاخص اتصال خالص ).  2شکل 

 .پژوهش هاییافته منبع: 

 

های کشور میان استان (NPDC) ای شاخص اتصال جهت دار زوجیساختار شبکه  ۳شکل  

که برآیند کلی اثرگذاری یا اثرپذیری هر   NET دهد. این شاخص، بر خلاف شاخصرا نمایش می

 . شودها محاسبه میدهد، به تفکیک روابط دو به دوی بین استان استان در کل سیستم را نشان می 

تعیین  NPDC ، هر گره نماینده یک استان است و رنگ آن بر اساس علامتشکلدر این  

ها( منفی )گیرنده خالص تکانه NPDC هایی با مجموعدهنده استانشده که در آن گره زرد نشان 

ها( است. اندازه  مثبت )فرستنده خالص تکانه NPDC هایی با مجموعدهنده استانو گره آبی نشان 

 .دهدگره نیز میزان کل تأثیرگذاری )اعم از مثبت یا منفی( استان را در کل شبکه نشان می 

است. این استان با رنگ زرد و  (TEH) نخستین نکته قابل توجه، جایگاه استان تهران

هاست که اندازه بزرگ در مرکز شبکه قرار دارد و دارای روابط خروجی متعددی به سایر استان
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صورت دو به دو است. این وضعیت در  های قیمتی بهدهنده نقش فعال آن در دریافت تکانهنشان

تنها در کل سیستم، بلکه در مسیرهای  بیانگر آن است که تهران نه  NET هماهنگی با شاخص 

احتمال زیاد ناشی از وزن بالای این استان  دو به دو نیز گیرنده خالص بوده است؛ وضعیتی که به

 .در مصرف نهایی، تمرکز تقاضا و انعکاس انتظارات تورمی از سایر نقاط کشور است

)استان بویراحمد  و  کهگیلویه  مانند  )KOHهایی  فارس   ،)FRS  بلوچستان و  سیستان   ،)

(SIB( آذربایجان شرقی ،)EAZ( گیلان ،)GIL( و گلستان )GOL نیز از جمله گره ) های زردرنگ

مانند    هااستانها قرار دارند. برخی از این  با درجه بالا هستند که در جایگاه گیرنده خالص تکانه

های تولیدی و توزیعی گسترده هستند، ( دارای زیرساختEAZ( و آذربایجان شرقی ) FRSفارس )

( بویراحمد  و  کهگیلویه  نظیر  دیگر  برخی  جذب  KOHاما  در  پایین،  اقتصادی  وزن  وجود  با   )

نقش معناداری دارند. اندازه بزرگ گره کهگیلویه و بویراحمد و   هااستانهای قیمتی از سایر  تکانه

 ای ورودی آن، تأییدی بر نقش غیرمنتظره اما فعال این استان در شبکه است.هتراکم یال

ی  ها استانتواند ناشی از چند عامل از جمله نوسانات شدید قیمت در  این وضعیت خاص می

شوند. وارد محاسبه می GDP دهی بر اساس ای بدون وزنهای شبکهتر باشد که در مدل کوچک

همچنین، روابط اقتصادی غیررسمی، جغرافیای توزیع کالا و جایگاه استان در زنجیره تأمین انرژی 

ی همجوار مانند هااستاناز  KOH توانند نقش مؤثری ایفا کنند. وجود مسیرهای متعدد بهنیز می 

ای نشانه  (BUS) و بوشهر (CHB) ، چهارمحال و بختیاری(KHU) ، خوزستان(FRS) فارس 

 .از این ارتباطات است

گره  دیگر،  سوی  رضویدر  خراسان  مانند  آبی  قزوین(RKH) های   ، (QAZ)قم  و 

(QOM) ها استانکنند. نوسانات قیمت در این های قیمتی را ایفا مینقش فرستنده خالص تکانه  

تواند به طور عمده منشأ داخلی دارد و اثر علیّ آنها بر سایر مناطق محسوس است. این پدیده می

 .به ساختار تولیدی، جایگاه در زنجیره تأمین و نقش تأثیرگذارتر در بازار ملی مرتبط باشد

مدل که  کرد  تأکید  باید  تحلیل NPDC همچنین  تولید  برخلاف  اساس  بر  سنتی  های 

ی  هااستانکند. در این مدل، نوسانات شدید قیمت حتی در عمل نمی هااستانناخالص یا جمعیت 

 NPDC ای مانندرو، تحلیل شبکهتواند ساختار شبکه را تحت تأثیر قرار دهد. از اینکوچک نیز می
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نگر تورم« را زودتر شناسایی کرده و الگوهای سرایت دهد نواحی »پیشگذار امکان میبه سیاست

 درستی رصد کند. قیمت را به

 
 هااستان ( شاخص کل قیمت NPDCشاخص اتصال جهت دار زوجی )  . ۳شکل  

 .پژوهش هاییافته منبع: 

 

مییافته نشان  پژوهش  این  ساختاری  های  دارای  ایران  در  تورم  سرایت  الگوی  که  دهد 

های قیمتی  نقش فرستنده تکانه  هااستانای که برخی  گونهای است؛ بهناهمگون، نامتقارن و شبکه

برخی دیگر نقش گیرنده تکانه  ایفا میو  را  این تمایز درون ها  را کنند.  سیستمی، پرسش مهمی 

 شوند؟ها منشأ سرایت تورم میچرا برخی استان در چارچوب مبانی نظری که کندمطرح می

دهند ای و کلان در ایران و سایر کشورهای در حال توسعه نشان میهای منطقهپژوهش

 ؛که علت فرستنده بودن یک منطقه در شبکه تورمی، الزاماً اندازه اقتصادی یا سطح تولید آن نیست

مجموعه به  ویژگیبلکه  از  است  ای  مرتبط  ساختاری  و  نهادی  تجاری،  فضایی،  ، 1)الناصار های 

202۳ .) 

 
1. Al-Nassar 
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 :توان در چند دسته اصلی تحلیل کردها را میطور کلی، این ویژگیبه

و مطالعات    ییاقتصاد فضا  ینظر   یبر اساس مبان:  نقش موقعیت جغرافیایی و بازبودن تجاری الف( 

 یدیاز عوامل کل  یبازبودن تجار  زان یو م  ییایجغراف  تیدر حال توسعه، موقع  یدر کشورها  یتجرب

که در مرزها، بنادر و  ییهااستان ژه،یو. به شوندیمحسوب م یاتورم منطقه  ت یسرا یریگدر شکل

بحمل  یاصل  یمحورها دار  یاستانن یونقل  دل  ند،قرار  مرز  یوابستگ  ل یبه  تجارت  به  و    یبالاتر 

 نیو سپس ا  رندیپذیم  ریتأث  یمت یق  یهاهستند که از تکانه  یمناطق  نینخست  اغلب  ،ینوسانات ارز

از آن است   یشواهد حاک  ز،ین  رانی. در ا(202۳،  1)چاکر   کنندیمنتقل م  ینواح  رینوسانات را به سا

  ی واسطه وابستگبه   ،یغرب  جانیو آذربا  وبلوچستانستان یهمچون کردستان، س  یمرز  یهاکه استان

به درون   یرون یب  طیاز مح  یتورم   هایتکانهدر انتقال    ینقش فعال   ،یمرز به تجارت برون  یساختار 

 ند. کنیم فایا یاقتصاد مل

 یدیاز عوامل کل  ،مناطق   ییکالا   بیو ترک  یساختار اقتصاد  :ساختار اقتصادی و ترکیب کالاها ب(

بالا به واردات،   یبا وابستگ  یی. در اقتصادهادیآیشمار م تورم به  ت یدر شبکه سرا  آنهانقش    نییدر تع

  ا ی خود را از خارج کشور  یاو واسطه یمصرف یاز کالاها یاکه بخش عمده ییهااستان  ایمناطق 

 ژه یوبه  هامتیزودهنگام ق  شیدر معرض افزا  معمول  به طور  کنند،ین میتأم  یمناطق داخل   ریاز سا

 ی اند که وابستگمطالعات نشان داده   ز،ی ن  رانی . در ارندیگیقرار م  یو تجار   یتکانه ارز  یهادر دوره

. (.  2018و همکاران،   2)همتی   تورم هستند یهامحرک  نیترنرخ ارز از مهم  راتییبه واردات و تغ

کشور هستند   کیو لجست  عیمراکز توز  ای  یبنادر اصل  یکه دارا  ییهاطور خاص در استانالگو به   نیا

  یها تیتمرکز فعال  لیدلمناطق به  نیکه ا  مانند هرمزگان، اصفهان و کرمانشاه مصداق دارد؛ چرا

 ر یو سپس از مس  شوندیمتأثر م  یمتی ق  راتییهستند که از تغ  ینقاط   نینخست  ،یونقلو حمل  یتجار 

 . کنند یم فایرا ا هامتیق یدر شبکه ملرا دهنده کالا، نقش انتقال عیتوز

که   دهندی نشان م  یامطالعات اقتصاد منطقه: ونقل و زنجیره تأمین های حمل نقش زیرساخت  ج(

  را یدارد؛ ز  میمستق  یاکالا رابطه  انیو جر  یونقل، انباردارتورم با تراکم شبکه حمل  تیشدت سرا

عبارت به  .(2015،  ۳)مهرآرا و سجودی   مناطق هستند  انیم  هامتیانتقال ق  یاصل  ریها مسشبکه  نیا

 
1. Cakir 
2. Hemmati 
3. Mehrara and Sujoudi 
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 تریمناطق قو  ریآن با سا  وندیتر و پاستان گسترده  کیکالا در    عی و توز  نیهرچه ساختار تأم  گر،ید

تکانه دامنه   ترعیسر  یمت یق  یها باشد،  با  سا  یشتریب  یو  به  استان  آن  منتقل    ریاز  نقاط کشور 

  ی هاعنوان گره که به  س اصفهان، کرمانشاه، خوزستان و فار  رینظ  ییهادر استان   دهیپد  نی. اشودیم

 .تر استبرجسته کنند،ی ونقل کشور عمل مو حمل کیشبکه لجست یانیم

از تفاوت   یناش  رانیها در ااستان  یتیاز تفاوت در نقش سرا  یبخش   :عوامل نهادی و سیاستی  د(

در   یامنطقه  راتییاست. تغ  یاارانهی  یها استیو س  یمحل  یگذارمتینظام ق  ،ی در مداخلات دولت

  ی انتظارات تورم  ریاز مس  تواندیم  یاساس   یکالاها   ای  یمانند سوخت، انرژ  ید یکل  یهانهاده  متیق

در سطح   ینوسانات تورم تیکرده و موجب تقو تیها سرااستان ریبه سا ،یمتیق ینیو اثرات جانش

صورت به  توانندیم  کپارچهیریغ  یاارانهیو    یمت یق  یها استیآن است که س  انگر یامر ب  نیا.  شود  یمل

   (.202۳، 1عباس و ارشد منجر شود ) یامنطقه یتورم یوندهایپ تیناخواسته به تقو

 دهندی نشان م دی جد یرفتار یهالیو تحل یشواهد تجرب :نقش انتظارات و پیوندهای رفتاری  هـ(

انتظارات    ریعرضه و تقاضا، بلکه از مس  یواقع   راتیینه از تغ  یاز نوسانات تورم  یتوجهکه بخش قابل

انتشار اخبار،    ،یطیشرا  نی. در چنردیگیشکل م  یفعالان اقتصاد   انیم  یروان   یوندها یو پ  یتورم

و    یگذارمتیدر رفتار ق  رییموجب تغ   تواندیم  یاست یس  یهاگنالیس  ای  یررسمیغ  یهاینیبشیپ

که با نوسانات    ییاقتصادها  در  .شود  یادیبن  یرها یدر متغ  یواقع  رییاز وقوع تغ  شیپ  یمصرف حت

س  دی شد  یارز ق  یهااستیو  امواجه  یمتینامطمئن  به    نیاند،  اصل  یکیسازوکار   نیتریاز 

رفتار  تیسرا  یهامحرک م  یتورم  تغ  یاگونه به  شود؛ی بدل  تورم  رییکه  انتظارات    کیدر    یدر 

اقتصاد  ا یمنطقه    یحت  ای  وستهیپهم  یبازارها   ،ی ارسانه  یهاکانال   قیطر  از  تواندیم  یبخش 

که در واکنش   کندیم  د ییتأ  زی ن  ران یدر ا  یا. مطالعهابدیمناطق گسترش    ر یبه سا  ،یتعاملات اجتماع 

 یداریدر پا  یاکنندهنیینقش تع  یعاملان اقتصاد  نگرانهش یرفتار پ  ،یو ارز   یمتیق  یهابه شوک

 .(202۳، 2)کیا و جعفری  و گسترش تورم دارد

 
1. Abbas and Arshed 
2. Kia and Jafari 
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 د ندهی فوق نشان م  یهالیشواهد و تحلتوان بیان نمود که  در مجموع و بر اساس نتایج می

  ت یاست. تفاوت در موقع  یو ساختار  ییبلکه فضا  ،یعد تنها چندبُنه  رانیتورم در ا  تیسرا  یکه الگو

موجب شده است که   یمتیق   یها استیونقل و سحمل  یهارساختیز  ،یی کالا   بی ترک  ،ییایجغراف

نمونه، در استان کردستان    یباشد. برا   اشتهد  یمتیانتقال نوسانات ق  یبرا  یخاص  ر یهر استان مس

تورم   تیاز نقاط آغاز سرا یک یمنطقه را به  ن یو نوسانات نرخ ارز، ا یبالا به تجارت مرز یوابستگ

واردات، کانال   یبالا   انیو جر  یکرده است؛ در هرمزگان، حضور بنادر اصل  لیتبد  یتجار  ر یاز مس

و نقش واسط   یکیلجست  تیموقع  لیدلبه   نیز   در کرمانشاه ؛  داردیتورم را فعال نگه م   تیسرا  یواردات 

اصفهان   یهادر استان  نیهمچن  .برجسته است  هامتی ق  یداخل  عی ونقل، کانال توزدر شبکه حمل

با ساختار صنعت انرژ  یو خوزستان  به سطح مصرف به  د یتول  نهیهز  هایتکانه  محور،یو  سرعت 

  ل یگسترده سبب تسه  یو ارتباط  یتینقش ترانز  ز،یو البرز ن  بلوچستان  و  ستانیدر س  شوند؛یمنتقل م

 .تورم شده است ییدر انتشار فضا

می  بیترتنیبد نشان  کهنتایج  منطقه   یالگو  دهد  ا  یاتورم  برهم  ران یدر  کنش حاصل 

فرستنده    گاهیها را در جااستان  یاست که برخ  یو رفتار  ینهاد  ،ی تجار   ،ییاز عوامل فضا  یادهیچیپ

 . دهدیقرار م یمت یق یهاتکانه رنده یگ گاهیرا در جا گرید یو برخ

 

 نتیجه گیری  

  ییایپو  لیو تحل  رانیا  یهااستان  انیتورم م  تیسرا  یالگو  ییپژوهش، شناسا  نیا  یهدف اصل  نیا

ا  ییو فضا  یزمان در  بود.  از مدل خودرگرس  نیآن  زمان    ریمتغ  بیبا ضرا  یبردار  ونیراستا،  در 

(TVP-VAR)  نرخ   انیم  یااستفاده شد تا روابط شبکه  افتهیو چارچوب اتصال مشترک توسعه

 شود.  یبررس  140۳تا اسفند  1۳۹1 نیدوره فرورد یط هاتورم استان

تا    88  نیدرصد و نوسانات ب  5/۹0  نیانگیبا م  (TCI)  نشان داد شاخص اتصال کل   جینتا

برخوردار است    ییبالا   یمتیق   وند یاز پ  یدر سطح استان  ران یآن است که اقتصاد ا  انگریدرصد ب  ۹1

با تأخصورت همبه  یتورم  یها و تکانه . شوندیکوتاه در مناطق مختلف منتشر م  یرهایزمان و 

با  ، هم1400تا    1۳۹7  یهانشان داد در سال  TCI  یروند زمان  یبررس و   یارز  هایتکانهزمان 

 ریتر نظباثبات  یهادر دوره  کهیدر حال  د،ی سطح خود رس  نیاتصال به بالاتر  زانیجهش انتظارات، م
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انتقال ق  1۳۹5تا    1۳۹۳  یهاسال ا  فیتضع  هامتیساختار  که    دهدیامر نشان م  ن یشده است. 

و   TO  یها شاخص  لیو حساس به نوسانات کلان دارد. تحل  ایپو  یار رفت  رانیتورم در ا  تیسرا

FROM  نقش را در    نیشتری کرمانشاه، کردستان و هرمزگان ب  رینظ  ییهاآشکار ساخت که استان

تکانه  سا  یمتی ق  یهاانتقال  حال استان  ریبه  در  دارند،  گ  کهیها  آذربا  لانیتهران،   یشرق  جانیو 

آن است که نقش    انگریب  زین  NET. شاخص  دهندینشان م  ناطقم  ریرا از سا  یریاثرپذ  نیشتریب

  ها متیممکن است جهت انتقال ق  یمقاطع زمان  یو در برخ  ستیثابت ن  یها در شبکه تورماستان

 ژهیوها بهاستان  یبرخ  انیم  یمت ینشان داد روابط ق  NPDCشاخص    ن،یمعکوس شود. افزون بر ا

و   یخراسان رضو  ایمانند اصفهان و فارس    یقو  یتجار  وندیپ   یدارا  ای  جوارمه  یهااستان  انیم

  ک یدوطرفه، ساختار تورم را از    تیاز سرا  ییالگو  نیو متقابل است. چن  هیدوسو  یخراسان شمال 

 کرده است. لیتبد دهیچیشبکه پ کیبه  یخط دهیپد

و    هیترک  یبرا(  202۳)  ریدارد. چاک  یخوانهم  یجهان  یتجرب  اتیاز ادب  یبا بخش  هاافتهی  نیا

را در    یتورم و نقش مناطق مرز  یاساختار شبکه  زین  یاندونز  یبرا(  2024و همکاران )  هیارسیدیو

و  (  1۳۹7و همکاران )   یزیکهر  یهاافتهیبا    جینتا  زین  یاند. در سطح ملکرده  دییتأ  هامتیق  تیسرا

تورم مناطق مختلف همسو است،    انیم  ییفضا  یدرباره وجود وابستگ(  140۳و همکاران )  یونسی

فراتر برداشته است.    یگام  ،یمت یجهت انتقال ق  لیو تحل  ایپو  یااما از نظر استفاده از چارچوب شبکه

نخست  نیا  ب،یترتنیبد کم  نیمطالعه  تورم  یشواهد  تعاملات  جهت  و  شدت   انیم  یدرباره 

 نییرا تب  یتورم سراسر  یر یگدر شکل  نگرشیمناطق پ  گاهیو جا  دهدیکشور ارائه م  یهاتاناس

 . کندیم

ی ها گونه که شاخصآن  ران،یتورم در ا  تی ساختار سرا  نشان دادند کهپژوهش    نیا  جینتا

  یی هادلالت هایژگیو نیو ناهمگن است. ا یچندکانون ،یاشبکه یها یژگیواجد و دهند،ی نشان م

دارد. در   یاو منطقه   یتجار  ، یمال  ،یدر سطوح پول  یاقتصاد  یگذار استیس  یبازطراح  یمهم برا

  ت ی ها در آغاز و تقواستان  یو نقش برخ  هابرخی استان  انیم  یبالا اتصال    ،یپول   استیسطح س

. سازدیرا برجسته م  یتورم  یها ییایدر پو  ییفضا  یها ضرورت توجه به تفاوت  ،یمت یق  یهاتکانه

ابزارها به  ی پول   استیس  یاگرچه  حاضر  حال  م  کپارچهیصورت  در  اما   شوند، یاعمال 
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هشدار زودهنگام در بانک    یهاسامانه   جادیا  یراب  ییمبنا  توانندیم NPDC و   NETی هاشاخص

منظم مناطق با نقش فرستنده در شبکه تورم را فراهم   ش یکه امکان پا  ییهاباشند؛ سامانه   یمرکز

به کار گرفته    یامنطقه  یهاسکیر  یابیو ارز  یاط یاحت  یهااستیس  میدر تنظ  توانندیکرده و م

 .شوند

س  در استان   یحاک  جینتا  ،یمال  استیسطح  که  است  آن  انتقال    ییهااز  در  بالا  نقش  با 

 شودیم  هیاساس، توص  نیدارند. بر ا  یاانتشار آثار بودجه   یبرا  یبالاتر  تیظرف  ،یمتی ق  یهاتکانه

اتصال   یها شاخص  ،یو درآمد  یت یجمع  یهامنابع، علاوه بر شاخص  صیقواعد تخص  نیدر تدو

از   ژهیومناطق، به  نیعرضه در ا  تیظرف  تیبر تقو  یمال   یهااستی. تمرکز سردیگ  ارمدنظر قر  زین

  د یکرده و از تشد  لیمخارج دولت را تعد  یتیاثرات سرا  تواندیم  ، ییربنایز  یهایگذارهیسرما  قیطر

 .کند یریجلوگ یمتینوسانات ق

 رینظ  ،یمرز  یهااستان  یکه برخ  دهدینشان م(  NDPC)   اتصال  یساختار زوج  لیتحل

 ت، یوضع  نی. اکنندیعمل م  یمتیدر شبکه ق  متعدد  وند یپبا    یهاعنوان گره کردستان و هرمزگان، به 

 یتجار   یدر مباد  یمتیثبات ق  تی کرده و اهم  تیتقو  یتورم واردات   تیسرا  ریها را در مسآن  گاهیجا

 شیافزا  ،یک یلجست  یها رساختیدر جهت بهبود ز  ییهااستی. اتخاذ س دهدیم  شیکشور را افزا

 نیدر ا  یو گمرک  یارز   یهااستیدر س  ترقی دق  یو هماهنگ  ،یمرز   یدر بازارها  یاطلاعات  تیشفاف

 .منجر شود یبه بازار داخل یبه کاهش شدت انتقال نوسانات خارج تواندیمناطق، م

ها در  و تفاوت معنادار نقش استان NET یهاشاخص  دی شد  یپراکندگ  ،یاسطح منطقه  در

در ساختار تورم است.   کنندهتیمرکز تثب  کیدهنده فقدان  ها، نشانتکانه  یرندگیگ  ای  یفرستندگ

  ی و محل   یمل  گذاران استیس  انیم  یکننده افقچارچوب هماهنگ  کی  یریگضرورت شکل  افتهی  نیا

ابزار    تواندیمنظم، م  یروزرسان به   تیبا قابل  ،استانیداده اتصال    گاهیپا  ی. طراحکندی را برجسته م

اقتصاد   ییفضا  تیمتناسب با واقع  یمت یو ق  یاتیمال  ،یت یحما  یهااستیس  میتنظ  یلازم برا  یلیتحل

  ازار،مداخلات در ب  یبندتیاولو  ی اطلاعات برا  ن یاز ا  توانی طور خاص، مرا فراهم سازد. به   رانیا

در مناطق حساس استفاده   ی مت یق  یهاموقت سقف  میتنظ  ای  ،ی اارانهی  لیتعد  یهازمیمکان  نییتع

 .کرد



 
 
 
 
 

 94 بالونژاد نوری و رفعت میلانی   / و ...   یمتی ق   یت سرا   ی: الگو یران تورم در ا  ی ا منطقه پویایی  
 

  ران، یدر ا  یمت یق  یهایثباتیکه پاسخ مؤثر به ب  دهدیپژوهش نشان م   جیمجموع، نتا  در

محور و داده  یافتراق  یهاواکنش  یطراح   یسوبه   کنواختیمتقارن و    یهااستیمستلزم عبور از س

پا به  تی اتصال، ظرف  یهاتورم است. شاخص  تیساختار سرا  هیبر  دارند که  را  اجزاآن   ی عنوان 

 تی کلان با واقع  یها استیس  ییراستاو هم  رندیگ  یکشور جا  یاقتصاد   یساز میتصم  ظاممکمل در ن

 کنند.  تیرا تقو ییفضا
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FRS 07/2 فارس  14/4 2۹/2 1۳/8 2/562  76/۳ - 1/66 56/11 

QAZ 01/2 قزوین  74/2 78/1 ۳4/5 5/265  65/۳ - 6/107 6/1۹ 

QOM 02/2 قم  24/۳ 76/1 77/6 5/۳75  65/۳ - 2/100 62/12 

LRS ۹۹/1 لرستان  21/2 4۹/1 04/5 1/221  27/۳ - 2/151 ۳۳/27 

MAZ 1/2 مازندران   72/۳ 51/1 14/4 170 7۳/2 - ۳/12۳ 67/24 

MRK ۹۹/1 مرکزی   87/2 ۹1/1 4/۹ ۳/664  41/۳ - 1/1۳7 1۹/12 



 
HRM 06/2 هرمزگان  06/۳ 77/1 27/5 2/260  88/۳ - 6/104 84/26 

HMD 14/2 همدان   ۳5/۳ 04/1 1/2 66/56  ۳2/۳ - 7/115 ۹2/۳1 

YAZ 2/1 یزد  0۳/۳ 66/1 08/5 7/2۳7  46/۳ - ۹6/8۹ ۳2/15 

CHB 02/2 چهارمحال و بختیاری   ۹/2 ۳7/1 88/۳ ۳/145  5/۳ - 18/۹0 46/18 

KRD 21/2 کردستان   66/۳ 0۹/2 ۹2/8 2/626  44/۳ - 0۳/۹8 62/17 

KER 01/2 کرمان   81/2 1۹/1 1۳/2 48/65  16/۳ - 64/۹۹ 08/۳4 

KSH 07/2 کرمانشاه   ۳7/۳ 02/2 55/8 6/576  67/۳ - 1/101 5/11 

KOH 16/2 کهگیلویه و بویراحمد   8۳/2 08/1 ۹1/1 75/5۳  22/۳ - ۹/11۳ ۳7/۳0 

GOL 0۳/2 گلستان  2/۳ 46/1 14/4 4/165  08/۳ - 42/۹۳ 76/20 

GIL 1۳/2 گیلان  18/۳ 54/1 26/5 ۹/2۳۹  06/۳ - 11۹ 74/21 

 .یافته های پژوهش منبع:

   ( استفاده شده است.1۹80) ۳( و بررای بررسی نرمال بودن از آزمون جارگ برا 2012) 2(، برای بررسی خودهمبستگی از آزمون فیشر و گالاگرERS( )1۹۹6) 1: برای ریشه واحد از آزمون الیوت و همکاران توضیح

 باشند. درصد معنادار می 5برا در سطح -نتایج آزمون ریشه واحد و جارگ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1. Elliott 
2. Fisher and Gallagher 
3. Jarque and Bera 



 
 جدول میانگین اتصال مشترک  ب.   جدول 

 EAZ WAZ ARD ISF ALB ILM BUS TEH SKH RKH NKH KHU ZAN SEM SIB FRS QAZ QOM LRS MAZ MRK HRM HMD YAZ CHB KRD KER KSH KOH GOL GIL FROM 

EAZ 7/16  8/2  8/2  2/۳  6/2  7/2  8/2  2/2  8/2  ۹/2  1/۳  1/۳  7/2  5/2  ۳/2  7/2  1/۳  6/2  1/۳  1/۳  7/2  7/2  5/2  ۳ 6/2  5/2  ۹/2  5/۳  6/1  4/۳  ۹/2  ۳/8۳  

WAZ 5/2  5/10  ۳/۳  ۳/۳  8/2  1/۳  2/۳  1/2  ۳ ۹/2  5/۳  5/۳  4/۳  ۳ 2 8/2  ۳ 2/۳  5/۳  ۳/۳  1/۳  ۳/۳  6/2  ۳/۳  8/2  7/2  4/۳  ۳/۳  2 2/۳  7/2  5/8۹  

ARD 4/2  1/۳  2/7  5/۳  ۹/2  2/۳  2/۳  ۳/2  ۳/۳  1/۳  5/۳  ۳/۳  4/۳  1/۳  2/2  7/2  5/۳  ۳/۳  5/۳  4/۳  1/۳  6/۳  8/2  ۳/۳  1/۳  ۳ ۳/۳  5/۳  ۳/2  2/۳  7/2  8/۹2  

ISF 5/2  ۳ 4/۳  2/7  2/۳  ۳ ۳ 6/2  2/۳  ۳ 4/۳  4/۳  4/۳  ۳ ۳/2  7/2  6/۳  4/۳  5/۳  ۳/۳  2/۳  6/۳  6/2  2/۳  ۳/۳  1/۳  4/۳  5/۳  2/2  ۳/۳  8/2  8/۹2  

ALB 4/2  ۹/2  ۳ 5/۳  ۳/۹  1/۳  ۳ 1/۳  7/2  ۹/2  5/۳  1/۳  1/۳  ۹/2  4/2  5/2  5/۳  5/۳  4/۳  2/۳  ۳ 4/۳  ۹/2  2/۳  ۳ ۳ 5/۳  ۳/۳  4/2  ۹/2  7/2  7/۹0  

ILM ۳/2  1/۳  ۳/۳  2/۳  ۳ ۹ ۳ ۹/1  4/۳  ۹/2  6/۳  4/۳  4/۳  ۳ ۳/2  7/2  1/۳  2/۳  4/۳  6/۳  1/۳  5/۳  ۹/2  4/۳  1/۳  ۳ 2/۳  ۳/۳  2 ۹/2  7/2  ۹1 

BUS 6/2  2/۳  5/۳  ۳/۳  ۳ ۳ ۹ 2/2  ۹/2  2/۳  5/۳  2/۳  8/۳  7/2  2/2  6/2  4/۳  1/۳  4/۳  ۳/۳  ۳ 2/۳  2/۳  ۳/۳  7/2  7/2  2/۳  5/۳  1/2  1/۳  ۹/2  ۹1 

TEH ۳/2  5/2  ۳ 4/۳  8/۳  5/2  7/2  1۳ ۹/2  ۹/2  7/2  ۳ ۳ 8/2  2/2  ۳/2  5/۳  6/۳  ۳/۳  1/۳  ۳ 2/۳  4/2  7/2  7/2  2/۳  4/۳  2/۳  2/2  4/۳  ۳/2  1/87  

SKH 5/2  ۹/2  ۳/۳  4/۳  7/2  ۳/۳  ۹/2  4/2  2/7  2/۳  ۳/۳  4/۳  6/۳  4/۳  4/2  7/2  6/۳  6/۳  4/۳  4/۳  ۹/2  5/۳  ۳ 2/۳  1/۳  1/۳  1/۳  ۹/۳  ۹/1  ۹/2  ۹/2  8/۹2  

RKH 4/2  ۹/2  4/۳  2/۳  ۹/2  ۳ 2/۳  ۳/2  2/۳  7/۹  7/۳  ۳/۳  5/۳  8/2  ۳/2  ۹/2  4/۳  2/۳  4/۳  2/۳  ۹/2  2/۳  ۳ 4/۳  8/2  ۹/2  ۹/2  5/۳  2/2  8/2  8/2  ۳/۹0  

NKH 5/2  ۳/۳  5/۳  6/۳  2/۳  5/۳  2/۳  ۹/1  2/۳  ۳/۳  7/4  4/۳  5/۳  2/۳  ۳/2  ۹/2  5/۳  2/۳  7/۳  ۹/۳  1/۳  8/۳  ۹/2  8/۳  1/۳  ۹/2  4/۳  6/۳  2/2  ۳ ۹/2  ۳/۹5  

KHU 5/2  2/۳  2/۳  5/۳  ۹/2  2/۳  ۳ 4/2  2/۳  ۳ 4/۳  8 4/۳  ۳ 6/2  ۹/2  ۳/۳  ۳/۳  4/۳  ۳/۳  ۳ 5/۳  ۳ 2/۳  ۳ 7/2  ۳/۳  6/۳  8/1  ۳/۳  ۹/2  ۹2 

ZAN ۳/2  1/۳  4/۳  5/۳  ۳ ۳/۳  5/۳  4/2  5/۳  ۳/۳  6/۳  4/۳  ۳/5  1/۳  ۳/2  5/2  8/۳  6/۳  4/۳  4/۳  1/۳  5/۳  1/۳  4/۳  2/۳  1/۳  4/۳  6/۳  2/2  1/۳  6/2  7/۹4  

SEM 2/1  ۹/2  2/۳  ۳/۳  8/2  1/۳  6/2  2/2  4/۳  6/2  ۳/۳  1/۳  2/۳  7/11  5/2  6/2  2/۳  2/۳  2/۳  4/۳  8/2  ۳/۳  7/2  1/۳  ۳/۳  6/2  ۳/۳  4/۳  2/2  ۳ 7/2  ۳/88  

SIB ۳/2  6/2  8/2  ۳ ۹/2  ۹/2  7/2  2 7/2  5/2  ۳ 2/۳  8/2  2/۳  5/16  5/2  8/2  ۹/2  ۹/2  ۹/2  8/2  1/۳  7/2  ۹/2  ۹/2  1/2  ۳/۳  ۳/۳  8/1  ۳/۳  1/۳  5/8۳  

FRS 5/2  ۳ 1/۳  ۳ 5/2  ۹/2  8/2  ۹/1  ۹/2  ۳ ۳/۳  2/۳  ۳ 7/2  2/2  ۹/15  ۹/2  ۹/2  ۳/۳  ۳ 5/2  ۳ 6/2  1/۳  ۳ 4/2  6/2  2/۳  1/2  ۳ 5/2  1/84  

QAZ 5/2  ۹/2  4/۳  7/۳  ۳/۳  ۹/2  2/۳  6/2  ۳/۳  2/۳  6/۳  ۳/۳  8/۳  ۳ ۳/2  6/2  7/5  5/۳  5/۳  4/۳  2/۳  7/۳  1/۳  1/۳  ۳ 1/۳  ۳/۳  8/۳  ۳/2  ۳/۳  8/2  ۳/۹4  

QOM ۳/2  1/۳  ۳/۳  6/۳  4/۳  1/۳  ۳ 8/2  5/۳  ۳ ۳/۳  2/۳  6/۳  1/۳  ۳/2  7/2  5/۳  6/7  5/۳  ۳/۳  ۹/2  6/۳  8/2  1/۳  2/۳  8/2  4/۳  6/۳  2 1/۳  7/2  4/۹2  

LRS 6/2  2/۳  4/۳  6/۳  2/۳  1/۳  1/۳  5/2  2/۳  1/۳  6/۳  ۳/۳  ۳/۳  ۳ 2/2  8/2  5/۳  ۳/۳  7/6  ۳/۳  1/۳  7/۳  1/۳  ۳/۳  ۹/2  ۹/2  ۳/۳  5/۳  2/2  2/۳  1/۳  ۳/۹۳  

MAZ 6/2  2/۳  5/۳  4/۳  1/۳  5/۳  1/۳  4/2  2/۳  ۹/2  ۹/۳  4/۳  4/۳  ۳/۳  ۳/2  8/2  5/۳  2/۳  4/۳  ۹/5  2/۳  ۹/۳  7/2  5/۳  1/۳  ۳ 4/۳  5/۳  1/2  2/۳  7/2  1/۹4  

MRK ۳/2  1/۳  ۳/۳  5/۳  ۹/2  2/۳  ۹/2  2/2  8/2  ۹/2  4/۳  ۳/۳  ۳/۳  ۹/2  2/2  ۳/2  4/۳  1/۳  4/۳  4/۳  6/11  ۳/۳  5/2  ۹/2  ۹/2  1/۳  1/۳  ۳/۳  2 ۹/2  8/2  4/88  

HRM ۳/2  2/۳  5/۳  7/۳  2/۳  ۳/۳  ۳ 4/2  ۳/۳  ۹/2  8/۳  5/۳  5/۳  1/۳  4/2  6/2  7/۳  5/۳  7/۳  ۹/۳  ۳ ۳/5  8/2  ۳/۳  1/۳  ۹/2  5/۳  6/۳  2 ۳/۳  7/2  7/۹4  



 
HMD ۳/2  7/2  ۳ 1/۳  ۳ 1/۳  ۳/۳  2/2  1/۳  1/۳  ۳/۳  ۳/۳  4/۳  ۹/2  4/2  5/2  5/۳  1/۳  4/۳  1/۳  7/2  2/۳  ۳/11  4/۳  ۹/2  7/2  1/۳  6/۳  2 7/2  8/2  7/88  

YAZ 4/2  2/۳  ۳/۳  4/۳  ۳ 4/۳  1/۳  2/2  2/۳  1/۳  8/۳  ۳/۳  6/۳  1/۳  ۳/2  8/2  2/۳  1/۳  4/۳  6/۳  ۹/2  5/۳  1/۳  4/7  ۳/۳  ۳ 4/۳  4/۳  1/2  ۹/2  8/2  6/۹2  

CHB ۳/2  ۹/2  2/۳  6/۳  ۹/2  2/۳  7/2  2/2  1/۳  8/2  4/۳  ۳/۳  5/۳  ۳/۳  4/2  8/2  2/۳  4/۳  ۳/۳  ۳/۳  ۳ 5/۳  ۹/2  5/۳  4/8  8/2  5/۳  5/۳  5/2  1/۳  8/2  6/۹1  

KRD 2/2  8/2  ۳/۳  5/۳  2/۳  2/۳  7/2  7/2  2/۳  1/۳  ۳/۳  1/۳  ۳/۳  8/2  2 4/2  4/۳  1/۳  2/۳  2/۳  2/۳  ۳/۳  5/2  2/۳  ۹/2  1/11  ۳/۳  4/۳  ۹/1  1/۳  5/2  ۹/88  

KER ۳/2  2/۳  ۳/۳  5/۳  ۳/۳  2/۳  ۳ 6/2  ۹/2  7/2  4/۳  4/۳  4/۳  2/۳  5/2  4/2  ۳/۳  ۳/۳  4/۳  4/۳  ۳ 6/۳  7/2  ۳/۳  ۳/۳  ۳ 2/8  4/۳  ۹/1  4/۳  7/2  8/۹1  

KSH 7/2  1/۳  ۳/۳  5/۳  ۳ ۳ 1/۳  4/2  4/۳  2/۳  5/۳  5/۳  5/۳  2/۳  5/2  8/2  7/۳  4/۳  5/۳  4/۳  1/۳  5/۳  1/۳  2/۳  2/۳  ۳ ۳/۳  5/5  2 ۳/۳  ۳/۳  5/۹4  

KOH 2 6/2  ۳/۳  ۳/۳  ۳ 8/2  7/2  4/2  7/2  ۳ 2/۳  7/2  1/۳  ۳ 1/2  7/2  ۳/۳  ۹/2  1/۳  ۹/2  5/2  ۹/2  6/2  ۳ 1/۳  4/2  7/2  ۹/2  ۹/15  7/2  6/2  1/84  

GOL 8/2  1/۳  ۳/۳  5/۳  8/2  ۹/2  ۳ 7/2  8/2  8/2  2/۳  5/۳  2/۳  ۳ 7/2  7/2  4/۳  ۳/۳  4/۳  4/۳  ۳ 6/۳  5/2  ۹/2  ۳ 8/2  5/۳  5/۳  2 1/۹  8/2  ۹/۹0  

GIL 7/2  ۹/2  ۹/2  4/۳  8/2  8/2  ۹/2  1/2  2/۳  ۳ 2/۳  ۳/۳  ۳ ۳ 8/2  6/2  1/۳  ۳ 5/۳  ۹/2  ۹/2  1/۳  ۹/2  1/۳  ۹/2  6/2  ۳ 8/۳  2 ۹/2  8/11  2/88  

TO ۳/72  5/8۹  2/۹7  1/102  ۳/۹0  5/۹2  6/8۹  2/70  1/۹۳  1/8۹  ۹/101  2/۹8  1/100  ۹/8۹  7/6۹  2/7۹  8/100  8/۹6  ۳/101  2/۹۹  8/88  8/101  1/84  ۹/5۹  5/۹0  8/84  ۳/۹7  2/104  62 6/۹2  8۳ 7/2807  

NET 1/11 -  0 4/4  2/۹  4/0-  5/1  4/1-  ۹/16 -  ۳/0  1/1-  6/6  2/6  4/5  6/1  8/1۳ -  ۹/4-  5/6  4/4  8 1/5  4/0  2/7  7/4-  ۳/۳  2/1-  1/4-  5/5  6/۹  1/22 -  6/1  1/5  6/۹0 TCI 

 


