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In economics, auctions are among the most important 
methods for resource allocation. If designed 
appropriately, they can achieve the mechanism 
designer’s objectives, such as efficiency in the price 
discovery process or revenue maximization. Currently, 
the Iran Mercantile Exchange (IME) is one of the 
country’s most significant commodity trading 
platforms, utilizing auction mechanisms to allocate 
goods among buyers. Recently, a simultaneous auction 
method (a type of sealed-bid auction) has been proposed 
for the cement sector to replace the open auction. 
Despite the alteration in the auction framework, its 
pricing rule remains unchanged and continues to follow 
a discriminatory pricing rule. The objective of this study 
is to investigate whether a uniform or a discriminatory 
pricing rule yields higher revenues for sellers. To 
examine the effects of changing the auction method, this 
study employs an agent-based model along with auction 
data from October 2024. The results indicate that as the 
demand-to-supply ratio increases, or as competition 
intensifies within the auction, the revenue generated 
from the uniform price auction surpasses that of the 
discriminatory price auction. 
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حراج  در  قیمتی  قواعد  تغییر  درآمدی  آثار  بورس  بررسی  سیمان  های 

 کالای ایران 

                2مدحسین رحمتی و مح   ،    1*و محسن مهرآرا     ،    1گایانه ناذر 

 . تهران، تهران، ایران ، دانشگاه اقتصاددانشکده  اقتصاد نظری،گروه  .1
 . گروه اقتصاد، دانشکده مدیریت و اقتصاد، دانشگاه شریف، تهران، ایران. 2

  .* نویسنده مسئول

   چکیده  اطلاعات مقاله 

 پژوهشینوع مقاله:  
 

 14/11/1404 : افت ی در   خی تار 

 28/02/1405 : بازنگری   خی تار 

 12/03/1405  : رش ی پذ   خی تار 

 07/04/1405 : انتشار   خی تار 
 

   ها: واژه کلید 

  ، مبتنی بر عامل  الگوی

 حراج،  

   ، حراج به قیمت پیشنهادی

 . حراج به قیمت یکسان
 

 : JELبندی  طبقه 

C61, C70, D44, D47. 
 

های تخصیص منابع است که در صورت  در علم اقتصاد حراج یکی از مهمترین روش

تواند منجر به تحقق اهداف طراح نظیر کارایی فرآیند کشف قیمت  طراحی درست، می

یا بیشینگی درآمدها شود. بورس کالای ایران در حال حاضر یکی از مهمترین بسترهای  

که به منظور تخصیص کالاها میان خریداران از روش    معاملاتی کالایی در کشور است

روش حراج همزمان )نوعی حراج مخفی( در حوزه سیمان    کند. اخیراًحراج استفاده می

به منظور جایگزینی با حراج حضوری )نوعی حراج آشکار( پیشنهاد شده است. با وجود 

قاعده قیمتی آن )قیمت تخصیص کالا( تغییر نکرده و پرداختی    ، تغییر چارچوب حراج 

معادل قیمت پیشنهادی است. هدف مطالعه بررسی این موضوع است    ، به ازای واحد

تواند درآمد بیشتری  ها به قیمت پیشنهادی یا قیمت یکسان میکه کدام یک از حراج

را برای فروشندگان به همراه داشته باشد. به منظور بررسی آثار تغییر روش حراج از  

استفاده شده است. نتایج    1403های حراج مهرماه سال  الگوی مبتنی بر عامل و داده

حاکی از این است که با افزایش نسبت تقاضا به عرضه یا تشدید رقابت در حراج، درآمد  

بیشتر   پیشنهادی  قیمت  به  حراج  از  حاصل  درآمد  از  یکسان  قیمت  حراج  از  حاصل 

 شود.  می

به مقاله:  آثار درآمدی تغییر قواعد قیمتی در  (.  1405)  .و رحمتی، محمدحسین  ،ناذر، گایانه، مهرآرا، محسن  استناد  بررسی 

 . 336- 306(، 2)61تحقیقات اقتصادی،   .های سیمان بورس کالای ایرانحراج
           

                   نویسندگان.  ©              مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.    ناشر:

DOI: https://doi.org/10.22059/jte.2026.409348.1009066 
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 مقدمه 

آیند، از مسائل مهم علم اقتصاد بوده و سوالی است  ها از کجا و چگونه پدید می این سوال که قیمت

دهی به آن آغازگر مسیر مطالعاتی در حوزه حراج و در نهایت کسب جایزه نوبل در سال  که پاسخ

شد. در دنیای امروز حراج یکی از مهمترین   2و ویلسون  1توسط دو اقتصاددان معروف میلگروم  2020

منابع است که در صورت طراحی درست، میروش  اهداف های تخصیص  تواند منجر به تحقق 

: 2010  ،4ک یرزی)کوسمفرآیند کشف قیمت یا بیشینگی درآمدهای حراج شود    3طراح شامل کارایی 

ها با توجه به اهداف تعیین شده، سوال اصلی شاخه مطالعاتی  طراحی درست سازوکار حراج  .(74

ها به دنبال  هاست. طراحی سازوکار در حوزه حراج ای از نظریه بازیحراج به عنوان زیرمجموعه 

ها این است که سازوکارهای موجود در . منظور از سازگاری انگیزه5هاست ایجاد سازگاری انگیزه

کنندگان به منظور بهتر کردن وضعیت خود »انگیزه« داشته حراج طوری طراحی شوند که شرکت

(. در این راستا لازم است تا  88: 2008، 6باشند تا ترجیحات خود را بدون دروغ افشا کنند )سیهاک

ضمن شناسایی عوامل موثر بر نتایج حراج، قواعدی برای طراحی انتخاب شوند که نتایج مدنظر  

 طراح را به همراه داشته باشند.  

بورس کالای ایران در حال حاضر یکی از مهمترین بسترهای معاملاتی کالایی در کشور 

هزار میلیارد ریال بوده است. معاملات   24،000میزبان معاملاتی به ارزش    1403است که در سال  

ها در حوزه معاملات فیزیکی کالا یا اوراق بهادار  نام برده از طریق برگزاری انواع مختلف حراج

 خورد.  مبتنی بر کالا رقم می

های حوزه معاملات فیزیکی کالا در بورس کالاست. منظور بررسی حراج  ،هدف این مطالعه

گیرد و هدف از از معاملات فیزیکی معاملاتی است که در آن جابجایی فیزیکی کالا صورت می

های حوزه بازار فیزیکی بورس کالا  آن فروش محصولات تولیدی یا خرید مواد اولیه است. حراج

ها به لحاظ ساختاری، زمان حراج و  موضوع این مطالعه حراج حضوری و همزمان است. این حراج

 
1. Milgrom  
2. Wilson 
3. Efficiency 
4. Kuśmierczyk  
5. Incentive Compatibility 
6. Cihak 
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با    1میزان انتشار اطلاعات در حین حراج متفاوت از یکدیگرند. حراج حضوری نوعی حراج آشکار

کنندگان در مرحله اول باید های پیشنهادی رقبا است. در این حراج شرکتامکان مشاهده قیمت

قیمت پایه حراج را بپذیرند و در صورتیکه حجم تقاضایی که قیمت پایه را پذیرفته بیش از حجم 

کنندگان شود که در آن شرکترقابت می  2ای ثانیه  60عرضه باشد، حراج، وارد بازه زمانی ثابت  

کنند. در مقابل حراج همزمان نوعی حراج  های بالاتر به منظور خرید کالا میشروع به ثبت قیمت

کنندگان به طور مخفی اقدام به بدون امکان مشاهده قیمت رقباست که در آن شرکت  3مخفی 

 کنند.  ارسال پیشنهادهای قیمتی خود برای بورس می

های حضوری در و به عنوان جایگزینی برای حراج  1403های همزمان از دی ماه  حراج

های ها از چندنظر در حوزه سیمان بهتر از حراجحوزه معاملات سیمان معرفی شدند. این نوع از حراج

کنند و های واکنشی در حراج حضوری جلوگیری میاز ثبت قیمت  کنند. اولًاحضوری عمل می

شود. در واقع با توجه  های سیمان با برگزاری موازی آنها میتر شدن مدت حراجثانیا منجر به کوتاه 

نماد معاملاتی با لحاظ نوع سیمان و    670به انواع زیاد سیمان مورد معامله در بورس کالا )حدود  

های حضوری در چند روز از هفته، منجر به تطویل فرآیندهای کننده( برگزاری متوالی حراجعرضه

های همزمان و موازی انواع شد. به منظور کاهش زمان مذکور پیشنهاد برگزاری حراجمعاملاتی می

 سیمان ارائه شد. 

کنندگان ای این است که ضمن شناسایی راهبردهای شرکتضرورت انجام چنین مطالعه

های بازار هر کالا، حراجی انتخاب شود که اهداف طراح های مختلف، با عنایت به ویژگیدر حراج

 آن را )در این جا با فرض هدف بیشینگی درآمد( محقق سازد. 

هایی که به منظور پیشبرد مطالعه از آنها استفاده شده است،  به منظور آشنایی بیشتر با داده 

ارائه شده است.  1جدول )  رده   2پرتلند نوع    مانیس  یها حراج  تیاز وضع  یآمار کل  ریجدول ز( 

.  دهدیرا نشان م  1403  ماهه مهر  1  یدر بورس کالا ط کیلوگرمی    50بندی کیسه  با بسته  5/42

عرضه شده   دکنندهی تول  36توسط    یبازه زمان  نیدر ا  این نوع از سیمانکه    دهدیها نشان مداده 

ها حراج   نی)کارگزاران( در ا  دارانیمورد حراج شده است. تعداد خر  142  یاست و منجر به برگزار

 
1. Open Auction 
2. Hard-Closing 
3. Sealed Bid Auction 
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  لوگرمیهر ک  یبه ازا  الیهزار ر  15  زیکشف شده ن  متیمورد بوده و متوسط ق  53طور متوسط  هب

  ن یبوده و بنابرا ضادرصد از تقا 72حدود  یعرضه پاسخگوطور میانگین بهها حراج نیا یاست. ط 

موضوع به آن معناست که   ن یدرصد بوده است. ا  1/8طور متوسط  هبالا نبوده و ب  اریبس  زیرقابت ن

 .شده در حراج بالاتر بوده است نییتع هیپا متیدرصد از ق 1/8 بایکشف شده تقر یینها متیق
 

 های سیمان بورس کالای ایران آمار توصیفی حراج  . 1جدول  

 کل  حداقل  حداکثر  انحراف معیار  میانگین  متغیر 

 142 - - - - تعداد حراج 

 2565 1 136 8/31 7/52 کنندگان تعداد شرکت

 13,167,642 1,860 347,541 74,220 92,729 درآمد حراج )میلیون ریال(

 - 24/0 99/0 18/0 72/0 نسبت فروش به تقاضا

 - 0 6/65 4/8 1/8 درصد رقابت

 قیمت پایانی حراج  
 )ریال به ازای کیلوگرم( 

15,023 2,191 24,408 10,455 
  

 36 - - - - کنندگان تعداد عرضه

 آمار معاملات بورس کالای ایران.  منبع:
 

های به قیمت پیشنهادی یا  بنابراین سوال اصلی پژوهش این است که کدام یک از حراج

 زنند؟کننده رقم مییکسان درآمدهای بیشتری را برای عرضه 

رسد این مطالعه حاضر جزو اولین مطالعات  های انجام شده به نظر میمطابق با بررسی

داخلی با رویکرد کمی در حوزه حراج است و در حوزه مطالعات خارجی نیز، این مطالعه، از دو جنبه 

 دارای نوآوری است: 

بتواند پس از    یاکنندهبا شرکت  تیبورس کالا، مز  یحضور  یهادر حراج  -1 است که 

  ن یاز آخر  یرا خود و در کسر  متیق  نیها، آخرو با کسب اطلاعات از آن   هامتیق  یمشاهده تمام

کنندگان  است که شرکت  نیپژوهش ا  یها یاز نوآور  یکیراستا    نیحراج ثبت کند. در ا  یهاهیثان

روش  داده شده در قسمت  حی و با توجه به معادلات توض شوندیم  میمورد مطالعه به دو دسته تقس
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موجود را   یهابا توجه به داده  ینیشبیو پ  الگوسازی  تیبودن قابل  پریاسناریغ  ای  1پر یاسنا  ،پژوهش

ا در  است  ذکر  به  لازم  شده حوزه  ن یدارد.  انجام  بررسی  طبق  چن  یخارج   یمطالعه  ،   نیبا 

 . تکنندگان مشاهده نشده اسشرکت نیب یایبنددسته

با ثبت قشرکت  -2   مت یکه ق  رندیپذیرا م   سکیر  نیا  ییدر لحظات نها  متیکنندگان 

طور متوسط هبورس کالا ب  یها نشود. مطابق با داده   افتیدر  یآنها توسط سامانه معاملات  یشنهادیپ

. شودینم  افتیکنندگان توسط سامانه درتوسط شرکت  یارسال   یهامتیدرصد از ق  10تا    3  نیب

  نیها در نظر گرفته شده است. چندر حراج  یصورت انتظارهب  تیمطلوب  فیتعر  با  زی موضوع ن  نیا

که دلیل   در نظر گرفته نشده است  یدر مطالعات خارج   های انجام شدهی مطابق بررسیموضوع

 گردد. های معاملاتی بازمیهای خارج از زمان حراج توسط سامانهاصلی آن به عدم ثبت قیمت

های نام برده از یک الگوی چندبخشی استفاده به منظور بررسی و مقایسه انواع حراج  

کنندگان با  شده است که در بخش اول با استفاده از یک الگوی ساختاری، ارزش ذهنی شرکت

آید و سپس با استفاده از یک های حضوری به دست میهای قیمتی موجود از حراجتوجه به داده 

الگوی مبتنی بر عامل قیمت پیشنهادی آنها در ساختار حراج مخفی به قیمت پیشنهادی و یکسان  

 اند. شود. معادلات مربوطه در قسمت روش پژوهش توضیح داده شده بینی میپیش

مبانی نظری سایر بخش به معرفی  این صورت است که در بخش دوم  به  های مطالعه 

نتایج ارائه    نهایتاً شود، در بخش سوم پیشینه پژوهش، بخش چهارم روش پژوهش و  پرداخته می

 گردد.  می

 

 مبانی نظری 

 ها باید توجه داشت که به شرح زیر است:ها به چند شاخصه اصلی آنبه منظور بررسی حراج

 
دهد. به این معنا که به منظور جلوگیری از واکنش رقبا، در لحظات  انجام می  منظور از اسنایپر شخصی است که اسنایپینگ  .1

نماید. این موضوع ریسک عدم ثبت قیمت در سامانه معاملاتی را ایجاد  نهایی حراج اقدام به ثبت قیمت پیشنهادی خود می
 کند.  می
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ای  محمولهکالاهای تک  :2اییا چندمحموله   1ای محموله ( نوع کالای مورد معامله به لحاظ تک 1

توانند دارای یک برنده در حراج  رسند و تنها میکالاهایی هستند که به صورت یکجا به فروش می

توانند چندین برنده داشته باشند ای کالاهایی هستند که میباشند. در مقابل کالاهای چندمحموله

 و اصطلاحا کالا قابلیت تقسیم شدن میان تعدادی از برندگان را دارد. 

منظور از آشکار یا مخفی بودن حراج این است    ( ساختار حراج به لحاظ آشکار یا مخفی بودن:2

شرکت آیا  قیمتکه  مشاهده  قابلیت  که کنندگان  صورتی  در  خیر.  یا  دارند  را  رقبا  سایر  های 

های پیشنهادی حین حراج بر روی تابلو نمایش داده شود، در این حالت حراج آشکار بوده و قیمت

های حضوری بورس کالای ایران نوعی حراج آشکار است. در غیر این صورت مخفی است. حراج

شوند. حراج  تقسیم می  4و زمان قابل تمدید3های آشکار از نظر زمانی به دو دسته زمان محدودحراج

کنندگان در نظر گرفته  با زمان محدود به این معناست که بازه زمانی مشخصی برای رقابت شرکت

ها با زمان قابل تمدید، رسد. اما در حراجشود و با اتمام این زمان فرصت رقابت نیز به پایان میمی

ای به نام  شود. این موضوع از پدیده با ثبت قیمت جدید در لحظات نهایی، مهلت حراج تمدید می 

افتد و به این  های با زمان محدود اتفاق مینماید. اسنایپینگ در حراججلوگیری می   5اسنایپینگ 

کنندگان به منظور از بین رفتن فرصت واکنش رقبا و همچنین عدم افشای صورت است که شرکت

ثانیه  منتظر  ثبت اطلاعات قیمتی خود،  را  این لحظات قیمت خود  مانده و در  نهایی حراج  های 

کنندگان پیشنهادی  (. به عبارت دیگر با شروع حراج شرکت5:  2015و همکاران،    6کنند )بکاسمی

اتمام باشد. در لحظات نهایی همانند عملکرد اسنایپر، قیمت   کنند تا زمانیکه حراج روبهرا ثبت نمی

می ارسال  را  نرمکنند.  خود  از طریق  غالبا  عمل  این  تکنولوژی،  پیشرفت  رباتبا  و  های  افزارها 

را در کسری از ثانیه ارسال کنند. از منظر نظریه  ها  توانند پیشنهادشود که میانجام می  7خودکار 

است؛ هرچند   زمان محدودهای با  و منطقی به قوانین حراج   راهبردیها، اسنایپینگ یک پاسخ  بازی

هایی نظیر تاخیر در شبکه و عدم ثبت نهایی پیشنهاد را نیز برای کاربر به همراه دارد )راث  ریسک

 
1. Single Unit Auction 
2. Multi-Unit Auction 
3. Hard Closing 
4. Soft Closing 
5. Sniping 
6. Backus  
7. Sniping Bots 
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تواند منجر به عدم دریافت پیشنهاد  . با وجود اینکه چنین عملی می(1094:  2002،  1و اوکنفلس 

کنندگان های با زمان محدود در میان شرکتتوسط سامانه شود، اما همواره این انگیزه در حراج

 وجود خواهد داشت.  

های سیمان بورس کالاست  های مورد بررسی در این مطالعه، حراجحراج   ( قواعد قیمتی حراج:3

روند و بنابراین در این قسمت دو نوع از قواعد قیمتی  ای به شمار میکه نوعی حراج چندمحموله

 شوند. مرتبط معرفی می

 ی متیقپیشنهادهای  برندگان حراج    یمتیقاعده ق  ن یمطابق با ا:  2به قیمت پیشنهادی حراج    - الف 

بازه زمان  از(. در واقع پس  122:  2015،  3)هوبارد و پارش  کنندیخود را پرداخت م ثبت    یاتمام 

ها را کرده و آن   یشده را بررسثبت  یو مقدار  یمتیقپیشنهادهای  گزار  حراج  ،یمتیقپیشنهادهای  

مقا عرضه  مقدار  می  .کندیم  سهیبا  تعیین  را  حراج  برندگان  قیمتسپس  به  کالا  و  های  کند 

می داده  تخصیص  برندگان  میان  میپیشنهادی  باعث  قیمتی  قاعده  چنین  که شود.  شود 

کنندگان ارزش ذهنی واقعی خود را افشا نکرده و اقدام به کاهش قیمت ثبتی نسبت به  شرکت

ارزش ذهنی خود نمایند. دلیل آن، این موضوع است که اگر ارزش ذهنی خود را ثبت کنند، در  

 شود.  ها صفر میصورت برنده شدن، کل مازاد رفاه خود را از دست داده و سود آن 

بندی گزار ابتدا با اولویتدر صورت استفاده از قاعده قیمتی یکسان، حراج:  4حراج قیمت یکسان   - ب 

با تقاضا، لیست برندگان حراج را تعیین میقیمتی شرکت اما در  کنندگان و مقایسه عرضه  کند، 

ها نبوده بلکه »قیمت قیمتی آنپیشنهادهای  شود،  نهایت آنچه به عنوان پرداختی برندگان تعیین می

ها . در این نوع از حراج(122:  2015)هوبارد و پارش،  تسویه بازار« یا بالاترین قیمت بازنده است  

های مختلف به ازای واحدهای مختلف تقاضا وجود داشته باشد،  در صورتیکه امکان ثبت قیمت

قیمت برای واحد اول تقاضا برابر با ارزش ذهنی بوده و برای سایر واحدها کمتر از ارزش ذهنی  

 (. 8: 2008، 5خواهد بود )برسکی

 
1. Roth and Ockenfels  
2. Discriminatory/Pay as Bid Auction 
3. Hubbard and Paarsch 
4. Uniform Price Auction 
5. Bresky  
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که در بخش قبلی گفته شد در ادبیات جهانی اهداف طراحی حراج عموما در دو  طورهمان

 گیرند:  دسته قرار می

تضمین بیشینگی عایدی حراج: منظور از حراج با بیشینه عایدی، طراحی سازوکاری است که   -1

چهار 1ای و تحت قضیه برابری عملکرد محمولههای تکدرآمد فروشنده را حداکثر سازد. در حراج

دارای عایدی انتظاری یکسانی هستند.   5و مخفی قیمت اول  4، ویکری 3، هلندی 2نوع حراج انگلیسی

 ای لزوما قضیه برابری عملکرد برقرار نیست.های چندمحمولهدر حراج

تو: طبق این معیار آنچه برای تخصیص کالای مورد حراج حائز اهمیت است  تضمین کارایی پار  -2

کنندگان بوده و در واقع کالای مورد حراج باید به شخصی تخصیص پیدا  تمایل به پرداخت شرکت

کند که حاضر به پرداخت بیشترین مبلغ باشد. البته لازم به ذکر است که بسته به برگزارکننده می

تر اهمیتپوشی شود یا آن هدف کمحراج یا کالای مورد حراج ممکن است از یکی از اهداف چشم

 تلقی شود. 

 

 پژوهش پیشینه

 هیدولت ترکقرضه  اوراق    یهادر حراجکند که  ( بررسی می2010)  6آدامز مطالعه هورتاچسو و مک

  کسان ی  یمتیبه سمت قاعده ق  پیشنهادی  یمتیحرکت از قاعده ق  1993تا    1991برای بازه زمانی  

ای  . نتیجهقرار دهد  تأثیرکنندگان را تحت  دولت و مازاد رفاه شرکت  یدرآمدها  توانستیچه مقدار م

های به قیمت پیشنهادی عملکردی نزدیک شود این است که حراجکه این از مطالعه حاصل می

تواند درآمدهای حراج را های قیمت یکسان نمیبه کارایی کامل دارند و حرکت به سمت حراج

 افزایش دهد.

 
1. Revenue Equivalence Theorem 
2. English Auction 
3. Dutch Auction 
4. Vickrey Auction 
5. First Price Sealed Bid Auction 
6. Hortacsu and McAdams  
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ای به بررسی آثار قواعد مختلف قیمتی بر پیشنهادهای ارائه  در مقاله (2010)  1هایلو و ثویر 

استفاده کرده است.    ABMپردازند. مقاله به منظور انجام این کار از الگوی  شده در مناقصات می

الگوی   در  می  ABMآنچه  به دست  ژنتیکی  یادگیری  الگوریتم  از  استفاده  با  پارامترهای و  آید، 

کننده با  منحنی عرضه )جفت قیمت و مقدار عرضه( مورد ارائه در حراج است. چهار گروه شرکت

دهد شود. نتایج نشان میساختار هزینه و ظرفیت تولید مختلف در این مطالعه در نظر گرفته می

شرکت پیشنهادی  قیمت  به  حراج  در  به که  نسبت  را  بالاتری  قیمتی  پیشنهادهای  کنندگان 

ارائه می هزینه ها ، در حالی که در قواعد قیمتی ویکری و یکسان، قیمت2دهندهای واقعی خود 

های واقعی استفاده نکرده است  های حراجتر است. لازم به ذکر است که این مقاله از داده واقعی

 هایی را مطابق با چهار گروه تعریف شده تولید کرده است. بلکه خود، داده 

)  3هایلو همکاران  پاسخ (2011و  دنبال  ا  دهیبه  کدام    هستندال  و س  نیبه  از  که  یک 

بودجه دولتی در نظر  ،  ی مجاز در حراجحفاظت   یها تیگستره فعالمناقصه شامل    یطراح   یهایژگیو

  ن یشتریب  باعث  زامشارکت درون  یو الگو گرفته شده، قاعده قیمتی )قیمت پیشنهادی یا یکسان(

این شکل    .شوندیم  ستیز  طیحفاظت مح  مناقصاتدر    یابودجه  یور بهره  به  مناقصه  در واقع 

بودجه دولت  که  میاست  نظر  در  حفاظتی  حوزه  در  قراردادها  انعقاد  منظور  به  را  گیرد. ای 

ها را با توجه به نسبت فایده  کنند و دولت آنکنندگان شروع به ثبت پیشنهادهای خود میشرکت

کند و در نهایت برندگان را تعیین  بندی میبه محیط زیست و هزینه تحمیل شده به دولت، رتبه

بر پا  تفعالی-نهیروابط هز  الگو،  نیا  کند.می   ی بازساز  ایدر استرال یواقع  مناقصات   یهاداده   ه یرا 

  ر ییرقابت و تغ  ،یریادگیرا تکرار کرده و اثرات متقابل    حراجمختلف    یهاطیو سپس مح  کندیم

موجب افزایش کارایی  (  شتری بودجه کمتر )رقابت ب  دهدینشان م  جی . نتاکندیم  یمشارکت را بررس 

 افته ی  نیتر. مهمشودمی  ییکارا   باعث کاهش زا )خروج پس از شکست(  مشارکت درون  و در مقابل

تا   15است )  قاعده قیمتی پیشنهادیکاراتر از    یطور معناداربه  قاعده قیمتی یکسانآن است که  

 (.شتریب ییدرصد کارا 55

 
1. Hailu and Thoyer  
2. Overbidding 
3. Hailu 
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اج به کدام نوع حر  کهموضوع هستند    نیا  یبررس( به دنبال  2017)  1آناتولیتیس و ولیش 

های انرژی تجدیدپذیر آلمان دارند. در این قیمت پیشنهادی یا یکسان، عملکرد کاراتری در حراج

تعیین میحراج مقدار  ها  مقابل چه  در  انرژی تجدیدپذیر،  تولیدکنندگان  از  از کدام یک  که  شود 

در    ABMهای  انرژی تولیدی و به چه مبلغی باید حمایت مالی صورت گیرد. در این مقاله از الگو 

حراجشبیه  یبرا Python/Mesa طیمح است.  سازی  شده  استفاده  آلمان  عاملهای  نوع    ، هر 

.  دارددر آلمان    یباد  یانرژ  ی هاپروژههای واقعی  ی، مطابق با دادهمتفاوت  نهیو ساختار هز  تیظرف

ها در مرحله شوند که پروژه آنای بوده و تنها کسانی وارد مراحل بعدی میساختار حراج چندمرحله

نشده  برنده  رقابت(.    اول  برای  دوباره  )شانس  کهر ی ادگی  تمیالگورباشد  است  این صورت  به    ی، 

 های آتیی حراجریگمیبازار را در تصمتسویه    متیق  نیانگیو م  رندیگیم  ادی  یقبل  جیها از نتاعامل 

های درخواستی  )حمایت  هامتیدر هر دو نوع حراج، ق  حاکی از این است که    جینتا.  کنند یلحاظ م

حراج  استفاده از.  است  دیتول  یهانهیاز کاهش هز  یکه ناش  ابد،ییدر طول زمان کاهش ماز دولت(  

 ی دولتتیحما  یهانهیدر هز  ییجوصرفه  درصد  36/2سال، حدود    20  یطبه قیمت پیشنهادی  

 . کندیم جادی( اوروی ونیلیم 253)حدود 

همکاران  2سانتوس می 2021)  و  موضوع  این  بررسی  به  انجام  (  به  نیاز  که  پردازند 

حراجگذاریسرمایه کارایی  بر  اثری  چه  زمین  صاحبان  توسط  خاص  پرداختهای  های  های 

میزیست قرار  بررسی  مورد  آنچه  دارد.  توسط محیطی  قیمتی  پیشنهادهای  ارائه  نحوه  گیرد، 

حراجبهره  در  مالاوی  در  زمین  پرداختبرداران  زیستهای  )مشوقهای  از محیطی  حمایت  های 

های خاص )نظیر کاشت درختان تعیین شده( که تنها برای محیط زیست( برای انجام برخی هزینه

برداران گذاری خاص( و کارایی دیگری برای بهرهبرنامه حفاظت از محیط زیست بوده )سرمایه 

که در آن  سازندی م ABM الگوی  کی یاز مالاو یتجرب  یهابا استفاده از داده  سندگانینوندارد. 

شان از سقف اتانتظار  ،کننددریافت میاطلاعات    یاجتماع  هایشبکه   قیاز طر  نیبرداران زمبهره 

نتایج مقاله  دهند.    شنهادیچگونه پ  رندیگیم  اد یو در طول زمان    کنندیم  یروزرسانرا به  هاپرداخت

برداران، کارایی تخصیص قراردادهای دهد که در صورت وجود نرخ تنزیل بالا برای بهرهنشان می

 
1. Anatolitis and Welisch  
2. Santos 
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 های تکرارشونده بیشتر از قراردادهای بلندمدت است. همچنین به دلیل مدت از طریق حراجکوتاه

های های خاص در حراجگذاریکه در نتیجه وجود سرمایه کوچک از برندگان    یامجموعه  تیتثب

 شود. محیطی در بلندمدت ایجاد میتری از حفاظت زیستافتد، افق روشنتکرارشونده اتفاق می

)  1آلبریزی همکاران  می2024و  مطرح  را  پرسش  این  معاملات   کند(  در  برق  بازار  که 

 یحرارت   یهاروگاه)نی  گرانیباز  یرفتار واقع  توانیم  ایو آ  ردیگیچگونه در عمل شکل م  2روزی بین

 بار  نیاول  یبرا  این پژوهشکرد.    دیبازتول  مبتنی بر عامل  الگوی  کیرا با    متیق  ریمسی( و  و باد

طور کامل  را به   در تخصیص  4زمان -متیق  قاعده اولویتوسته و  ی پ  3دفتر سفارش  یواقع  زمیمکان

هم  کندیم  یسازهیشب بو  اطلاعات  رخدادها  ین یبشی)پ  یرونیزمان  رفتار   رمنتظرهیغ  یباد(،  و 

. کندیها معامل  یریگمیرا وارد تصم  یزیربرنامه رقابلیو غ  یزیربرنامه قابل  یهاروگاهیمتفاوت ن

  ا یتالیو ا  ایآلمان، اسپان  ی برقبازارها   یخ یتار  یهاسفارش   یآمار  لیبر تحل  یمقاله مبتن  یهاداده 

که   دهدی نشان م  جیشود. نتا  برهیکال  گرانیباز  یبر اساس رفتار واقع  هاعامل  راهبردهایاست تا  

واقع   یدی کل  یهایژگیو  یخوببه  الگو بازتول  یبازار  تجمع سفارش کندیم  دی را  زمانها  :  های در 

 ل، یاز زمان تحو  شیمعاملات پ  شیافزا  مت،یباد بر ق  ینیبشی پ  میاثر مستق  ل،یبه تحو  کینزد

  دهدینشان م  الگو  ن،ی. همچنهاروگاهین  یاضطرار  خروجبازار به    دیو واکنش شد  بازار  کارایی ضعیف

  ش یگران و کاهش باد موجب افزا  یهاروگاهیو خاموش شدن ن  متیباد باعث کاهش ق  شیکه افزا

 . شودیمهای بادی توسط نیروگاه یحرارت  یهاروگاهینخرید برق از  و متیق یناگهان

ا(  2025)  5کیم و کیم   پژوهش حراج   یبرا  توانیکه چگونه م  شودمیسؤال آغاز    نیبا 

ارائه کرد تا    آغازین  متیق  نییتع  یبرا  نهیبه  استیس  کی  ،یجنوب  کره  های مخابراتی درفرکانس

 3/ 5  فیط  حراج  یواقع   جیشامل نتا  همورد استفاد  یهامنافع دولت و رقابت سالم حفظ شود. داده 

است که    حراج  یبودجه و ساختار رسم  تی، درآمد سالانه اپراتورها، ظرف2018در سال    گاهرتزیگ

م  الگو  ونیبراسیکال  یبرا شبشودیاستفاده  شامل  کار  روش  شرکت  یساز هی.  در رفتار  کنندگان 

 ی برا  یسازه یبر شب  یمبتن  ی سازنه یبه  الگوی  کی  یریکارگو به  آغازین  متیق  یویسنار  نیچند

 
1. Alberizzi  
2. Intraday  
3. Order Book 
4. Price–Time Priority 
5. Kim and Kim  
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هر بلوک    یدلار برا  ونیلیم  24/85  آغازین  متیکه ق  دهدینشان م  جیاست. نتا  نهیبه  متیق  افتنی

به   10  ،یبلوک به اپراتور تهاجم  10  صیتخص  )شامل  داریپا  یبه تعادل  یابیدست  یبرا  نهیگز  نیبهتر

که    ردیگیم  جهیانحصار است. مقاله نت  ای  یاز فشار مال  یرجلوگی  ( وکاربه محافظه   8متوسط و  

برا  یابزار  تواندیم  ABS  کردیرو بازارها  حراج  یها استیس  یطراح  ی کارآمد  و    یدر  مخابرات 

 دولت باشد.  یر یگمیتصم

نام قاعده قیمتی  عمده تمرکز مطالعات  )تعیین  برده در حوزه نحوه تنظیم مقررات حراج 

توانند  شامل یکسان یا پیشنهادی، قیمت آغازین حراج و ...( بوده است. اما گاه عوامل محیطی می

ای را بر نتایج حراج داشته باشند. از جمله مطالعاتی که به بررسی این عوامل  آثار قابل ملاحظه

و   MP3 Playerهای  ( اشاره کرد. این مقاله در حوزه حراج2006)  1توان به زیتمراند، میپرداخته

DVD  کند به بررسی این موضوع می  اقدام   2002و    2001های  در سال  2ی ب -یا  وبسایت  در  هالمیف

 یمورد نظر، چه اثر  یکوتاه از حراج کالا   یزمان  یهامشابه در فاصله  یکالاها  یها وجود حراج  که

و    الگوی ساختاریروش    دومطالعه در قالب    نیا.  داردکنندگان  توسط شرکت  یشنهادیپقیمت  بر  

در صورت وجود   یحت  3نگرآینده  انتظارات  یریگشکل  لیدله که ب  دهدنشان می  شدهفرم خلاصه

)که مطالعات قبلی از آن تحت عنوان آشکارکننده تمایل به پرداخت واقعی   دوم  متی ق  یحراج مخف

خود را اعلام   یذهن   یواقع   یی کمتر از ارزش هامتی کنندگان ق، شرکتبرند(کنندگان نام میشرکت

 . کنندیم

( اقدام به بررسی 2006ای ارائه شده توسط زیتمر )( با الگوی پایه2019و همکاران )   4لو

ها به روش هلندی در بازه زمانی سپتامبر ای گلهای چندمحمولهکنند که در حراجاین موضوع می

تواند نتایج حراج را تحت  های مشابه چگونه میدر هلند، وجود چند مرحله حراج گل  2014تا اکتبر  

گزار چه مقدار باید  قرار دهد و در چنین شرایطی حداقل خرید بهینه تعیین شده توسط حراج  تأثیر

م  نیا  جینتاباشد.   تغ  دهدی مقاله نشان  در طول حراج توسط    پویا صورت  به   دیحداقل خر  رییکه 

سه   شیگل باعث افزا  7ثابت برابر با  دیحداقل خر کیو قرار دادن  ستین نهیار راهکار بهزگحراج

 
1. Zeithammer  
2. eBay 
3. Forward Looking Bidders 
4. Lu  
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م  یدرصد ا  ،شودیدرآمد  ن  نکهیضمن  حراج  مراحل  افزا   ز یتعداد  سای  ادیز  شیبا  به    ر ینسبت 

 . شودیمواجه نم یمورد بررس یوهایسنار

به   (2012)  1در حوزه اثرگذاری عوامل محیطی بر نتایج حراج، مقاله هورتاچسو و کسل

پردازند. نویسندگان  کنندگان میبررسی اثر اطلاعات قیمتی کسب شده حین حراج بر سود شرکت

 2003تا    1998های  های حراج اوراق قرضه دولت کانادا برای سالاین موضوع را با استفاده از داده 

توانند هم برای شخص خود و هم  ها کارگزاران می دهند. در این نوع از حراجمورد بررسی قرار می

های قیمتی کنند. مطالعه با استفاده از الگوی ساختاری نشان  برای مشتریان اقدام به ثبت سفارش 

تواند کنند، میهای قیمتی مشتریان کسب میدهد، اطلاعاتی که کارگزاران با مشاهده سفارش می

 ها را توضیح دهد. درصد سود انتظاری کارگزاران در حراج 27تا  13بین 

طور که از مباحث مطرح شده مشهود است، هدف عمده مطالعات در دو دسته کارایی همان

(، آناتولیتیس و ولیش  2010گیرد. به عنوان نمونه مطالعات هایلو و ثویر )و بیشینگی درآمد قرار می 

( و هایلو و 2025( در حوزه کارایی و مطالعه کیم و کیم )2021(، سانتوس و همکاران )2017)

  هاست. با این حال این مطالعات عمدتاً( در حوزه بیشینگی درآمد یا کمینگی هزینه2011همکاران ) 

اند. آنچه در مطالعه حاضر  ای یا اوراق قرضه دولتی انجام شدهمحمولهدر حوزه کالاها و خدمات تک

ای و در شرایطی است  های چندمحمولهمدنظر قرار گرفته است، پیشبینی راهبرد بازیگران در حراج

ها، این روش  اسنایپر باشند. مطابق بررسیغیر کنندگان ممکن است اسنایپر یا  که برخی از شرکت

تواند رخ دهد،  هایی که اسنایپینگ میبندی به منظور بررسی حراج حتی در حوزه حراجاز تقسیم

( ادغام شده  2006ای الگوی زیتمر )از بازیگران با الگوی پایه   یبندییافت نشده است. چنین دسته 

های روزانه بورس کالا در حوزه کالاهای صنعتی ایجاد و الگوی جدیدی را به منظور بررسی حراج

 کرده است. 

 

 شناسیروش

 کارگرفته شده در این مطالعه دارای دو بخش اصلی است: الگوی به

 
1. Hortacsu and Kastl  
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های مربوط به پیشنهادهای قیمتی در  کنندگان با توجه به داده استخراج ارزش ذهنی شرکت  -1

 های حضوری سیمان بورس کالا؛  حراج

استفاده از ارزش ذهنی به دست آمده به منظور پیشبینی نحوه ارائه پیشنهادهای قیمتی در   -2

 های مخفی و مقایسه دو حراج به قیمت پیشنهادی و یکسان. قالب الگوی مبتنی بر عامل در حراج

های حضوری سیمان پرتلند نوع  های حراجکنندگان از داده به منظور استخراج ارزش ذهنی شرکت

استفاده شده است. در واقع ابتدا  1403کیلوگرمی برای مهرماه سال  50بندی با بسته  5/42رده  2

است. سپس توزیع   های پیشنهادی استخراج شده کنندگان با استفاده از قیمتارزش ذهنی شرکت

ارزش ذهنی به صورت تجربی محاسبه شده است. از توزیع به دست آمده برای تخمین پیشنهادها  

در قالب حراج مخفی به قیمت پیشنهادی و یکسان استفاده شده است. سپس به منظور مقایسه  

گیری شده که  نمونه 1کارلوحراج مخفی به قیمت پیشنهادی و یکسان، با استفاده از روش مونت

 ای حاصل از این قسمت در بخش نتایج گزارش شده است. نتایج مقایسه 

 

 کنندگان الگوی ساختاری حراج حضوری جهت استخراج ارزش ذهنی شرکت 

اسنایپر است. منظور از اسنایپر شخصی  کننده اسنایپر و غیرحراج حضوری دارای دو نوع شرکت

کند و غیراسنایپر شخصی است که به دلیل  است که در لحظات نهایی اقدام به ثبت قیمت می

ریسک از دست رفتن قیمت پیشنهادی، قیمت خود را در حین حراج و قبل از لحظات نهایی ثبت  

های کند. در صورتی که شخصی اسنایپر باشد، حداقل یک بار در ابتدای حراج و یکبار در ثانیهمی

کند، این کند. دلیل اینکه تنها یک بار در آخر حراج قیمت ثبت نمیانتهایی حراج قیمت ثبت می

است که همواره این احتمال وجود دارد که قیمت آخر توسط سامانه دریافت نشود و ثبت قیمت در  

کننده است. به عبارت دیگر جهت ایجاد چارچوب الگوسازی، حراج به منزله بیمه شرکتابتدای  

. 55و بعد از ثانیه    55شود: قبل از ثانیه  ای حراج به دو بازه زمانی تقسیم میثانیه  60بازه زمانی  

ثانیه   از  قبل  یکبار  حداقل  ثانیه    55اسنایپرها  از  بعد  یکبار  می  55و  ثبت  را  خود  کنند.  قیمت 

 کنند. سفارش خود را ثبت می  55اسنایپرها فقط قبل از ثانیه غیر

 
1. Monte Carlo Method 
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الگوسازی حراج را می به ملاحظات فوق،  بازی دو مرحلهبا توجه  ای در نظر توان یک 

اسنایپر. خواهند اسنایپر باشند یا غیر کنندگان در اول بازی باید تعیین کنند که میگرفت. شرکت

تفاوتی میان اسنایپینگ و عدم اسنایپینگ صادق است )معادلات این معادله زیر برای حالت بی

 است(:  (2010آدامز )قسمت برگرفته از مقاله هورتاچسو و مک

(1 ) (𝑣 − 𝑏1,𝑛) ∗ 𝐺1,𝑛 = 𝑝[(𝑣 − 𝑏1,𝑠) ∗ 𝐺1,𝑠] + (1 − 𝑝)[(𝑣 − 𝑏2,𝑠) ∗ 𝐺2,𝑠] 

می  نشان  حالتی  در  را  بازیگر  پیامد  معادله  چپ  )شرکتسمت  بازیگر  که  کننده(  دهد 

  اگر این سمت معادله بزرگتر باشد، بازیگر غیراسنایپر بودن را انتخاب خواهد کرد.   اسنایپر باشد.غیر

شود( را )در ادامه استخراج می   𝑏1,𝑛بهترین قیمت خود یعنی    55در این حالت شخص قبل از ثانیه  

کند و دیگر نگران ثبت یا عدم ثبت آن در لحظات نهایی توسط سامانه نیست. در سمت ثبت می

گذاری دهنده ارزش نشان  vدهنده احتمال برد غیراسنایپر با توجه به قیمت ثبتی و  نشان  𝐺1,𝑛چپ  

دهنده پیامد بازیگر در صورت انجام اسنایپینگ است.  سمت راست معادله نشان ذهنی بازیگر است.

شود و همان  توسط سامانه دریافت نمی  55قیمت ثبتی پس از ثانیه    pبا انجام اسنایپینگ با احتمال  

که کمتر از بهترین قیمت پیشنهادی توسط بازیگر    𝑏1,𝑠قیمت قبلی ثبت شده در سامانه یعنی  

1گیرد. با احتمال  است، ملاک قرار می − 𝑝  شود. به عبارت دیگر  قیمت توسط سامانه ثبت می

را تعیین می اسنایپر  بازیگر  پیامد  احتمال  قیمتی که  به  احتمال   pکند،  به  او و  ثبتی  اول   قیمت 

1 − 𝑝    قیمت ثبتی دوم اوست. در سمت راست معادله𝐺1,𝑠    و𝐺2,𝑠   دهنده احتمال برد به  نشان

 اند.( به صورت تابع توزیع تجمعی تعریف شده12که در معادله ) است 𝑏2,𝑠و  𝑏1,𝑠ترتیب برای 

. به  شوداستفاده میبازگشتی  با توجه به ماهیت پویای این بازی، برای حل آن از روش  

برای اسنایپر، بازی را باید از    𝑏2,𝑠و    𝑏1,𝑠های  این معنا که به منظور حل بازی و محاسبه قیمت

مرحله دوم آغاز کرد و سپس به مرحله اول رسید. در مرحله دوم بازی، بازی تنها برای اسنایپرها  

کنند. لازم به ذکر ادامه دارد. در این مرحله اسنایپرها مطلوبیت خود را به صورت زیر حداکثر می

 است. 𝑏2,𝑠است در مرحله دوم تنها متغیر تصمیم برای اسنایپرها 

(2 ) 𝜋𝑠 = 𝑝(𝑣𝑠 − 𝑏1,𝑠)𝐺1,𝑠 + (1 − 𝑝)(𝑣𝑠 − 𝑏2,𝑠)𝐺2,𝑠 

(3 ) 𝜕𝜋𝑠

𝜕𝑏2,𝑠
= −(1 − 𝑝)𝐺2,𝑠 + 𝑔2,𝑠(1 − 𝑝)(𝑣𝑠 − 𝑏2,𝑠) 
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(4 ) 
𝑏2,𝑠 = 𝑣𝑠 −

𝐺2,𝑠

𝑔2,𝑠
 

رسیم. زمانی که شخص در مرحله اول حال به صورت بازگشتی به مرحله اول بازی می

 خواهد در مورد ادامه بازی تصمیم بگیرد، آنچه پیش رو دارد به شرح زیر است.می

 اسنایپر باشد: در صورتی که شخص غیر

(5 ) 𝜋𝑛 = (𝑣𝑛 − 𝑏1,𝑛) ∗ 𝐺1,𝑛 

(6 ) 
𝜕𝜋𝑛

𝜕𝑏1,𝑛
= −𝐺1,𝑛 + 𝑔1,𝑛(𝑣𝑛 − 𝑏1,𝑛) = 0 

 خواهیم داشت:  𝑏1,𝑛برای تعیین 

(7 ) 𝑏1,𝑛 = 𝑣𝑛 −
𝐺1,𝑛

𝑔1,𝑛
 

 و در صورتی که شخص اسنایپر باشد: 

(8 ) 𝜋𝑠 = 𝑝(𝑣𝑠 − 𝑏1,𝑠)𝐺1,𝑠 + (1 − 𝑝)(𝑣𝑠 − 𝑏2,𝑠)𝐺2,𝑠 

(9 ) 
𝜕𝜋𝑠

𝜕𝑏1,𝑠
= −𝑝𝐺1,𝑠 + 𝑔1,𝑠𝑝(𝑣𝑠 − 𝑏1,𝑠) 

(10 ) 𝑏1,𝑠 = 𝑣𝑠 −
𝐺1,𝑠

𝑔1,𝑠
 

صورت زیر  هبرای تعیین قیمت دوم شخص اسنایپر هم قبلا مشتق گرفته شده و آن را ب

 ایم: دست آوردههب

(11 ) 𝑏2,𝑠 = 𝑣𝑠 −
𝐺2,𝑠

𝑔2,𝑠
 

و همچنین اسنایپرها در مرحله اول  اسنایپرها  غیر منظور تعیین احتمال برنده شدن برای    به

 از توزیع نرمال و رابطه زیر استفاده شده است.

(12 ) 𝐺1,𝑗 = Pr[𝑏1,𝑗 > 𝑃𝑐𝑙𝑒𝑎𝑟] = Φ (
𝑏1,𝑗 − 𝜇𝑃𝑐𝑙𝑒𝑎𝑟

𝜎𝑃𝑐𝑙𝑒𝑎𝑟

) 

𝜇𝑃𝑐𝑙𝑒𝑎𝑟تابع توزیع تجمعی نرمال و    Φکه در آن  
𝜎𝑃𝑐𝑙𝑒𝑎𝑟و    

دهنده میانگین و به ترتیب نشان  

های  ( بازار محاسبه شده با استفاده از داده 𝑃𝑐𝑙𝑒𝑎𝑟شده با  انحراف معیار قیمت تسویه )نشان داده 

 تاریخی است.  
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در مرحله دوم از توزیع نرمال و رابطه زیر    به منظور تعیین احتمال برنده شدن اسنایپرها

 استفاده شده است:

(13 ) 𝐺2,𝑠 = Pr[𝑏2,𝑠 > 𝑃𝑐𝑙𝑒𝑎𝑟] = Φ (
𝑏2,𝑠 − 𝑃𝑚𝑎𝑥

𝑠𝑡𝑎𝑔𝑒1
− 𝜇∆

𝜎∆
) 

دهنده میانگین و انحراف معیار  به ترتیب نشان ∆𝜎و  ∆𝜇 تابع توزیع تجمعی نرمال و  Φکه در آن 

𝑃𝑚𝑎𝑥قیمت تسویه بازار در مرحله دوم نسبت به بالاترین قیمت مرحله اول )   افزایش
𝑠𝑡𝑎𝑔𝑒1  محاسبه ،)

های تاریخی است که اسنایپرها در زمان ثبت قیمت دوم خود از آن استفاده  شده با استفاده از داده 

 کنند.  می

اسنایپر بود. در به بخش اول الگوسازی و تفکیک اسنایپر و غیر  مربوطاین معادلات تنها  

های آتی در یک روز معاملاتی از نوع کالای مشابه را نیز در نظر  بخش دوم الگوسازی، باید حراج

اثرگذاری حراج2019( و لو و همکاران )2006گرفت؛ زیرا زیتمر ) های آتی از ( در مقالات خود 

کردند. ثابت  اول  حراج  در  قیمتی  پیشنهاد  ارائه  نحوه  بر  را  مشابه  که   کالای  صورت  این  به 

کننده مطلوبیت حاصل از حراج مشابه آتی را در صورت بازنده شدن در حراج حاضر تنزیل شرکت

دهد. سپس با توجه به این موضوع قیمت پیشنهادی بهینه را  کند و در تابع پیامد خود قرار میمی

(، 2006کند. با استناد به همین مقالات و اقتباس از الگوی معرفی شده توسط زیتمر )استخراج می

گیرد به شرح  کنندگان مورد استفاده قرار می الگویی که در اینجا برای استخراج ارزش ذهنی شرکت

 . زیر است

اسنایپر شناسایی کننده، غیرشرکت  ،که طبق محاسبات مذکور در قسمت قبلی   صورتیدر  

 شود خواهیم داشت: 

(14 ) 𝜋1,𝑛 = (𝑣1,𝑛 − 𝑏1,1,𝑛) ∗ 𝐺1,1,𝑛 + 𝛽(1 − 𝐺1,1,𝑛)𝜋2,𝑛 

 𝑭. 𝑶. 𝑪. 

(15 ) 𝜕𝜋1,𝑛

𝜕𝑏1,1,𝑛
= −𝐺1,1,𝑛 + 𝑔1,1,𝑛(𝑣1,𝑛 − 𝑏1,1,𝑛) − 𝛽𝑔1,1,𝑛𝜋2,𝑛 = 0       

(16 ) 
𝑣1,𝑛 = 𝑏1,1,𝑛 +

𝐺1,1,𝑛
𝑔1,1,𝑛

⁄ + 𝛽𝜋2,𝑛 
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 𝑺𝒖𝒃𝒔𝒕𝒊𝒕𝒖𝒕𝒊𝒏𝒈 𝒇𝒓𝒐𝒎 𝑭. 𝑶. 𝑪.: 

(17 ) 𝜋1,𝑛 = (𝑣1,𝑛 − 𝑏1,1,𝑛)𝐺1,1,𝑛 + 𝛽(1 − 𝐺1,1,𝑛)𝜋2,𝑛 

(18 ) 
𝜋1,𝑛 =

𝐺1,1,𝑛
2

𝑔1,1,𝑛
⁄ + 𝛽𝐺1,1,𝑛𝜋2,𝑛 + 𝛽(1 − 𝐺1,1,𝑛)𝜋2,𝑛 

(19 ) 
𝜋1,𝑛 =

𝐺1,1,𝑛
2

𝑔1,1,𝑛
⁄ + 𝛽𝜋2,𝑛 

(20 ) 
𝜋2,𝑛 =

𝐺2,1,𝑛
2

𝑔2,1,𝑛
⁄ + 𝛽𝜋3,𝑛 

(21 ) 
𝜋𝑁,𝑛 =

𝐺𝑁,1,𝑛
2

𝑔𝑁,1,𝑛
⁄  

 در این معادلات:

𝜋𝑖,𝑛 دهنده مطلوبیت یا پیامد حاصل از حراج در زمان  : نشانi  .برای شخص غیراسنایپر است 

𝑣𝑖,𝑛 حراج در زمان  کننده غیراسنایپر درگذاری ذهنی شرکتدهنده ارزش : نشانi   .است 

𝑏𝑖,1,𝑛 کننده غیراسنایپر در مرحله اول حراج )قبل از ثانیه  دهنده قیمت ثبتی توسط شرکت: نشان

 است.  i( و در زمان 55

𝐺𝑖,1,𝑛 غیراسنایپر در مرحله اول حراج )قبل از ثانیه   دهنده تابع توزیع تجمعی پیشنهاد قیمتی: نشان

های با توجه به قیمت  i( یا به عبارت دیگر احتمال برنده شدن در حراج برگزار شده در زمان  55

 ثبت شده است.  

𝑔𝑖,1,𝑛 دهنده تابع توزیع احتمال پیشنهادهای قیمتی یا مشتق تابع : نشان𝐺𝑖,1,𝑛   .است 

𝛽 در نظر گرفته    95/0(،  2019) دهنده عامل تنزیل است که مطابق با مطالعه لو و همکاران: نشان

 شده است. 

 حال در صورتی که شخص اسنایپر باشد معادلات به شکل زیر خواهد بود: 

(22 )  𝜋1,𝑠 = 𝑝(𝑣1,𝑠 − 𝑏1,1,𝑠)𝐺1,1,𝑠 + (1 − 𝑝)(𝑣1,𝑠 − 𝑏1,2,𝑠)𝐺1,2,𝑠

+ 𝛽𝑝(1 − 𝐺1,1,𝑠)𝜋2,𝑠 + 𝛽(1 − 𝑝)(1 − 𝐺1,2,𝑠)𝜋2,𝑠 

 𝑭. 𝑶. 𝑪. 

(23 ) 
𝜕𝜋1,𝑠

𝜕𝑏1,1,𝑠

= −𝑝𝐺1,1,𝑠 + 𝑔1,1,𝑠𝑝(𝑣1,𝑠 − 𝑏1,1,𝑠) − 𝛽𝑝𝑔1,1,𝑠𝜋2,𝑠 = 0 

(24 ) 
𝜕𝜋1,𝑠

𝜕𝑏1,2,𝑠

= −(1 − 𝑝)𝐺1,2,𝑠 + 𝑔1,2,𝑠(1 − 𝑝)(𝑣1,𝑠 − 𝑏1,2,𝑠)

− 𝛽(1 − 𝑝)𝑔1,2,𝑠𝜋2,𝑠 = 0 
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(25 ) −𝑝𝐺1,1,𝑠 + 𝑔1,1,𝑠𝑝(𝑣1,𝑠 − 𝑏1,1,𝑠) − 𝛽𝑝𝑔1,1,𝑠𝜋1,𝑠 − (1 − 𝑝)𝐺1,2,𝑠

+ 𝑔1,2,𝑠(1 − 𝑝)(𝑣1,𝑠 − 𝑏1,2,𝑠) − 𝛽(1 − 𝑝)𝑔1,2,𝑠𝜋2,𝑠 = 0 

(26 ) 

𝑣1,𝑠 =
𝑝

𝑔1,1,𝑠𝑝 + 𝑔1,2,𝑠(1 − 𝑝)
𝐺1,1,𝑠 +

1 − 𝑝

𝑔1,1,𝑠𝑝 + 𝑔1,2,𝑠(1 − 𝑝)
𝐺1,2,𝑠

+
𝑔1,1,𝑠𝑝

𝑔1,1,𝑠𝑝 + 𝑔1,2,𝑠(1 − 𝑝)
𝑏1,1,𝑠

+
𝑔0,2,𝑠(1 − 𝑝)

𝑔1,1,𝑠𝑝 + 𝑔1,2,𝑠(1 − 𝑝)
𝑏1,2,𝑠 + 𝛽𝜋2,𝑠 

  

𝑺𝒖𝒃𝒔𝒕𝒊𝒕𝒖𝒕𝒊𝒏𝒈 𝒇𝒓𝒐𝒎 𝑭. 𝑶. 𝑪.: 

(27 ) 

𝑝 [
𝑝

𝑔1,1,𝑠𝑝 + 𝑔1,2,𝑠(1 − 𝑝)
𝐺1,1,𝑠 +

1 − 𝑝

𝑔1,1,𝑠𝑝 + 𝑔1,2,𝑠(1 − 𝑝)
𝐺1,2,𝑠

+
𝑔1,1,𝑠𝑝

𝑔1,1,𝑠𝑝 + 𝑔1,2,𝑠(1 − 𝑝)
𝑏1,1,𝑠

+
𝑔1,2,𝑠(1 − 𝑝)

𝑔1,1,𝑠𝑝 + 𝑔1,2,𝑠(1 − 𝑝)
𝑏1,2,𝑠 + 𝛽𝜋2,𝑠

− 𝑏1,1,𝑠] 𝐺1,1,𝑠

+ (1 − 𝑝) [
𝑝

𝑔1,1,𝑠𝑝 + 𝑔1,2,𝑠(1 − 𝑝)
𝐺1,1,𝑠

+
1 − 𝑝

𝑔1,1,𝑠𝑝 + 𝑔1,2,𝑠(1 − 𝑝)
𝐺1,2,𝑠

+
𝑔0,1,𝑠𝑝

𝑔1,1,𝑠𝑝 + 𝑔1,2,𝑠(1 − 𝑝)
𝑏1,1,𝑠

+
𝑔1,2,𝑠(1 − 𝑝)

𝑔1,1,𝑠𝑝 + 𝑔1,2,𝑠(1 − 𝑝)
𝑏1,2,𝑠 + 𝛽𝜋2,𝑠

− 𝑏1,2,𝑠] 𝐺1,2,𝑠

+ 𝛽[𝑝(1 − 𝐺1,1,𝑠) + (1 − 𝑝)(1 − 𝐺1,2,𝑠)]𝜋2,𝑠 

(28 ) 

𝜋1,𝑠 = [
𝑝2𝐺1,1,𝑠

2

𝑔1,1,𝑠𝑝 + 𝑔1,2,𝑠(1 − 𝑝)
+

2𝑝(1 − 𝑝)𝐺1,1,𝑠𝐺1,2,𝑠

𝑔1,1,𝑠𝑝 + 𝑔1,2,𝑠(1 − 𝑝)

+
𝑔1,2,𝑠(1 − 𝑝)𝑝𝐺1,1,𝑠

𝑔1,1,𝑠𝑝 + 𝑔1,2,𝑠(1 − 𝑝)
(𝑏1,2,𝑠 − 𝑏1,1,𝑠)

+
(1 − 𝑝)2𝐺1,2,𝑠

2

𝑔1,1,𝑠𝑝 + 𝑔1,2,𝑠(1 − 𝑝)

+
𝑔1,1,𝑠𝑝(1 − 𝑝)𝐺1,2,𝑠

𝑔1,1,𝑠𝑝 + 𝑔1,2,𝑠(1 − 𝑝)
(𝑏1,1,𝑠 − 𝑏1,2,𝑠)] + 𝛽𝜋2,𝑠 
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(29 ) 

𝜋𝑁,𝑠 = [
𝑝2𝐺𝑁,1,𝑠

2

𝑔𝑁,1,𝑠𝑝 + 𝑔𝑁,2,𝑠(1 − 𝑝)
+

2𝑝(1 − 𝑝)𝐺𝑁,1,𝑠𝐺𝑁,2,𝑠

𝑔𝑁,1,𝑠𝑝 + 𝑔𝑁,2,𝑠(1 − 𝑝)

+
𝑔𝑁,2,𝑠(1 − 𝑝)𝑝𝐺𝑁,1,𝑠

𝑔𝑁,1,𝑠𝑝 + 𝑔𝑁,2,𝑠(1 − 𝑝)
(𝑏𝑁,2,𝑠 − 𝑏𝑁,1,𝑠)

+
(1 − 𝑝)2𝐺𝑁,2,𝑠

2

𝑔𝑁,1,𝑠𝑝 + 𝑔𝑁,2,𝑠(1 − 𝑝)

+
𝑔𝑁,1,𝑠𝑝(1 − 𝑝)𝐺𝑁,2,𝑠

𝑔𝑁,1,𝑠𝑝 + 𝑔𝑁,2,𝑠(1 − 𝑝)
(𝑏𝑁,1,𝑠 − 𝑏𝑁,2,𝑠)] 

  pمتغیرهای این معادلات همانند متغیرهای توضیح داده شده در بخش قبل است و متغیر  

در نظر گرفته   07/0دهنده احتمال عدم ثبت قیمت توسط سامانه در لحظات نهایی است که نشان

اند. لازم به ذکر است، اجرا شده  Rافزار  های فوق در نرمشده است. لازم به ذکر است الگوسازی

( و هورتاچسو 2019(، لو و همکاران )2006الگوی ارائه شده اقتباسی از الگوهای مطالعات زیتمر )

 ( است.  2010آدامز )و مک

 

 الگوی مبتنی بر عامل جهت بررسی حراج مخفی به قیمت پیشنهادی و یکسان 

در اقتصاد    ABMهای مبتنی بر عامل  )که همان کاربرد الگو 1بر عامل   یمبتن  یاقتصاد محاسبات

  ستم یس  کیصورت  کامل، بلکه به   تیاست که اقتصاد را نه با فرض تعادل و عقلان  یکردیرو  است(

کلان    یرفتارها  دگاه،ید  نی. در ا کندیم  یبررس  رندهیادگیمستقل و    یهااز عامل  بالا به نییو پا  ایپو

سازگار و  خرد  تعاملات  بنعامل  یجیتدر  ی حاصل  شکل  ییهادهیپد  نیابراهاست؛    ی ریگمانند 

بازار به  یو حت   یتجار  یهاشبکه  ،یهنجارها، همکار  ی ساز هیاز دل شب  یعیصورت طبنوسانات 

روش   ACE.  شوندیم  داریپد مانند    یریادگی  یهااز  الگور  2ی تیتقو  یر ی ادگیمتنوع    ی هاتمیو 

 یو توانسته عملکرد بازارها  کندی ها استفاده مانسان  یشدن به رفتار واقع  ک ینزد  ی برا  3ی تکامل

این الگو در   .(2003،  4)تسفاتسیون   کند  یسازالگوو برق را بهتر    یمال  هایمانند بازار  یادهیچیپ

مطالعه حاضر به منظور بررسی آثار تغییر چارچوب حراج سیمان بورس کالا مورد بررسی قرار گرفته  

 است. 

 
1. Agent-Based Computational Economics (ACE) 
2. Reinforcement Learning Algorithms 
3. Evolutionary Algorithms 
4. Tesfatsion  
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ها با ارزش الگوی مورد استفاده در این بخش به این صورت است که ابتدا کلاسی از عامل 

های حراج در نظر گرفته شده در قالب این ذهنی و تقاضای مشخص تعریف شده است. محیط

الگو، دو نوع محیط حراج قیمت یکسان مخفی و قیمت پیشنهادی مخفی است. راهبرد بازیگران  

اینکه در  برای هر یک از محیط با توجه به  نام برده به شرح زیر است. لازم به ذکر است  های 

قیمت خود را برای کل تقاضای خود )هر چند واحد از   ،های بورس کالا، مشتریتمامی انواع حراج

کند و امکان ثبت قیمت به ازای تک تک واحدهای مورد تقاضا یا تقسیم تقاضا میان  کالا( ثبت می

چندین سفارش ندارد، درج مقدار تقاضا به عنوان یک عدد ثابت به ازای قیمت ثبتی، نقشی در 

 معادلات زیر ندارد. 

 حراج قیمت یکسان مخفی:  -1

(30 )  𝜋𝑖 = ∫ (𝑣𝑖 − 𝑏𝑐𝑙𝑒𝑎𝑟𝑖𝑛𝑔𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒
) ∗ 𝐺𝑖(𝑏𝑖)

𝑏𝑖

0

 

(31 )  
𝜕𝜋𝑖

𝜕𝑏𝑖
= 𝐺𝑖(𝑏𝑖) ∗ (𝑣𝑖 − 𝑏𝑐𝑙𝑒𝑎𝑟𝑖𝑛𝑔𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒

) = 0 

(32 )  𝑣𝑖 − 𝑏𝑖 = 0 

(33 )  𝑣𝑖 = 𝑏𝑖 

تقاضا(، در حراج قیمت یکسان  )به جای هر واحد  تقاضا  برای کل  ثبت قیمت  دلیل  به 

 نیستیم. 1مخفی شاهد کاهش قیمت ثبتی نسبت به ارزش ذهنی یا به عبارت دیگر بیدشیدینگ 

 حراج به قیمت پیشنهادی مخفی:  -2

(34 )  𝜋𝑖 = (𝑣𝑖 − 𝑏𝑖) ∗ 𝐺𝑖(𝑏𝑖) 

 𝑭. 𝑶. 𝑪. 

(35 )  
1

𝑣𝑖 − 𝑏𝑖
=

𝑔𝑖(𝑏𝑖)

𝐺𝑖(𝑏𝑖)
 

(36 )  𝑏𝑖 = 𝑣𝑖 −
𝐺𝑖(𝑏𝑖)

𝑔𝑖(𝑏𝑖)
 

 
1. Bid Shading: 

کننده قیمتی کمتر از ارزش ذهنی خود را برای خرید کالا پیشنهاد دهد. این موضوع  منظور از بیدشیدینگ این است که شرکت
ای قیمت پیشنهادی و قیمت یکسان )زمانیکه برای هر های چندمحمولهای قیمت اول و در حراجمحمولههای تکدر حراج

 (. 8: 2008ای را ثبت کرد( وجود دارد )برسکی، توان قیمت جداگانهواحد از تقاضا می
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این معادلات،   برای    𝑖    ،𝑣𝑖کننده  دهنده مطلوبیت شرکتنشان   𝜋𝑖در  ارزش ذهنی کالا 

𝑖 ،𝑏𝑐𝑙𝑒𝑎𝑟𝑖𝑛𝑔𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒کننده شرکت
احتمال  𝐺𝑖و  𝑖کننده  پیشنهاد قیمتی شرکت 𝑏𝑖قیمت تسویه بازار،   

نیز    𝑔𝑖(.  12برنده شدن با توجه به قیمت و تقاضای ثبت شده است )استخراج شده مشابه معادله  

طور که قابل مشاهده است، بیدشیدینگ برای حالت حراج در این حالت هماناست.    𝐺𝑖مشتق تابع  

𝐺𝑖(𝑏𝑖)قیمت یکسان معادل صفر و برای حراج به قیمت پیشنهادی به اندازه  

𝑔𝑖(𝑏𝑖)
 است.  

شود تا به صورت تطبیقی و با  پس از تعریف راهبرد بازیگران، به آنها اجازه داده می  نهایتاً

داده  از  از قیمتاستفاده  بههای مشاهده شده  به  اقدام  بازار،  باورهای خود های تسویه  روزرسانی 

های تسویه بازار نمایند. منظور از قیمت تسویه بازار در هر دو قالب حراج قیمت نسبت به قیمت

یکسان و قیمت پیشنهادی، قیمتی است که در آن عرضه با تقاضا برابر شده و با ارائه قیمتی بالاتر 

از آن بتوان در حراج برنده شد )برای تمام یا بخشی از تقاضای درخواستی(. این به روزرسانی باورها 

های پیشنهادی تری قیمتطور دقیقکنندگان بتوانند بههای آینده شرکتشود که در حراجباعث می

 خود را ارائه دهند. 

ها با  ، تعداد عامل این مطالعه  مبتنی بر عامل   الگویدر  الذکر،  با عنایت به ملاحظات فوق

متمایز    راهبردهای تاریخی برابر است. هر عامل بسته به نوع حراج دو  تعداد خریداران یکتا در داده 

 و در حراج(  33هد )مطابق معادله  دارزش واقعی خود را پیشنهاد می  قیمت یکسان،دارد: در حراج  

ها ایستا کند. علاوه بر این، عامل می(  36مطابق معادله )  بیدشیدینگاقدام به  به قیمت پیشنهادی،  

های تسویه  ها پس از هر دور حراج، با مشاهده قیمت؛ آنهستندنیستند و دارای قابلیت یادگیری  

  های روزرسانی کرده و پیشنهادباورهای خود نسبت به رفتار رقبا را به  های قبلیهای دورهبازار حراج

به عبارت دیگر هر قیمت تسویه بازار جدید، میانگین   .بخشندرا بهبود می بعدیهای  حراجخود در  

( در معادله  را  معیار  انحراف  به 12و   )( معادله  در خروجی  تغییر  موجب  یا 36روزرسانی کرده و   )

شود. لازم به ذکر است الگوی مبتنی بر عامل با استفاده از  کننده میپیشنهاد قیمتی بهینه شرکت

 اجرا شده است.  Pythonدر  Mesaپکیج 
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 نتایج 

 ( اجرای معادلات  از  تا )1پس  پیشنهادهای قیمتی شرکت29(  بر روی  های کنندگان در حراج(، 

نوع    مانیس )که   1403ماهه مهر  کیلوگرمی در یک  50بندی کیسه  با بسته   5/42رده    2پرتلند 

داده  این  )معرفی  جدول  در  به 1ها  آنچه  است(  آمده  می(  از  دست  یک  هر  ذهنی  ارزش  آید 

قیمت شرکت به  نوع حراج  دو  درآمدهای  بررسی  منظور  به  بعدی  قدم  است.  در حراج  کنندگان 

ها به صورت پیشنهادی و یکسان، این است که بر مبنای ارزش ذهنی مستخرج، توزیع این داده 

به صورت    1روش برآورد کرنل از  تجربی محاسبه شود. شکل توزیع تجربی بدست آمده با استفاده  

از   یریو جلوگ  2پرت  اریبس  ی هابه منظور کنترل اثر داده ( است. لازم به ذکر است که  1شکل )

  یگذار ارزش   ریمقاد  کنند،یرا مختل م   کرنل  عیکه برازش توز  یاز حد طولان  شیب  یهادم   جادیا

قرار  سقف    نیدر ا(  1403ریال )به ازای هر کیلوگرم سیمان در مهرماه سال    100,000بالاتر از  

(  در قالب یک  36( تا )30گرفتند. پس از به دست آوردن توزیع تجربی و با استفاده از معادلات )

کارلو و استخراج ارزش ذهنی از گیری مونت نمونه الگوی مبتنی بر عامل تلاش شده است تا با  

   د. رتابع توزیع، اختلافات درآمدی میان دو حراج به قیمت پیشنهادی و یکسان مورد بررسی قرار گی

 
 پرتلند بورس کالا   مانیس یهاکنندگان در حراج شرکت یارزش ذهن یتجرب ع یتوز.  1شکل  

های پژوهش.یافته  منبع:  
 

در ادامه اقدام به مقایسه دو نوع حراج به قیمت پیشنهادی و یکسان در قالب حراج مخفی 

های بورس کالای ایران هیچگاه قیمت یکسان )همزمان( شده است. لازم به ذکر است که حراج

 
1. Kernel Density Estimation (KDE) 
2. Extreme Outliers 
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های بورس کالاست. برای حراج 1نبوده و بنابراین این تحلیل به معنای بررسی سناریوهای جایگزین 

کنندگان ارزش های قیمت یکسان، شرکت( نشان داده شد، در حراج33طور که در معادله )همان

ذهنی خود را کاهش نداده و به اصطلاح بیدشیدینگ نداریم. با وجود اینکه بیدشیدینگ در حراج 

اشخاص به جای پرداخت پیشنهاد قیمتی خود، قیمت تسویه بازار را    نهایتاً یکسان صفر است، اما  

کنند که طبق ادبیات ممکن است حتی منجر به کاهش درآمد تولیدکننده شود. مقایسه  پرداخت می

های سیمان بورس کالای ایران طبق چارچوب الگوی مبتنی بر عامل این دو مکانیزم در حراج

مورد    417، در اکثر موارد )1403های مهرماه  از حراج   2تایی   651دهد که در یک نمونه  نشان می 

حراج( درآمد حراج با قیمت یکسان بالاتر از درآمد حراج به قیمت پیشنهادی است )جدول  651از 

اینکه جدول زیر نشان(.  2 نمونه با وجود  این موضوع است که در اکثر  بررسی شده  دهنده  های 

درآمد حراج قیمت یکسان از درآمد حراج به قیمت پیشنهادی بالاتر به دست آمده است، با این  

ارائه  آن  الگوی  مهمتر  همه  از  و  آن  معناداری  درآمدی،  اختلاف  وضعیت  از  دقیقی  نتایج  حال 

 تری ارائه شده است.  های دقیقدهد. به منظور تحلیل این موضوعات، در ادامه بررسینمی
 

 مقایسه درآمد حاصل از دو نوع حراج به قیمت پیشنهادی و یکسان . 2جدول  

 ها تعداد دفعات بالاتر بودن درآمد هر یک از حراج  حداقل درآمد  حداکثر درآمد  ارقام به هزار ریال 

   234   1,901,948   267,813,400 حراج به قیمت پیشنهادی 

   417   2,953,934   272,926,500 حراج قیمت یکسان 

  .های پژوهشیافته  منبع:

 اند.اعداد به هزار ریال گزارش شده  توضیح:
 

کارلو برای اختلاف درآمدی میان حراج به  گیری مونت دهنده نتایج نمونه ( نشان3جدول )

𝑅𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒𝑈𝑛𝑖𝑓𝑜𝑟𝑚دهنده مقدار عبارت  و یکسان است. ستون دوم نشان   پیشنهادیقیمت  

𝑅𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒𝑃𝑎𝑦 𝑎𝑠 𝐵𝑖𝑑
− 1  

نتایج م  است.  تغ  دهدینشان  به طور متوسط،  ق  قاعده قیمتی  رییکه در مجموع و  از    مت یحراج 

 
1. Counterfactual 

اند. به منظور بررسی اختلافات درآمدی در  بورس کالا مورد بررسی قرار گرفته  1403های یک ماهه مهر  حراج از حراج  31  .2

بار   20( استفاده شده و  29تا    1کنندگان )محاسبه شده طبق معادلات  های ذهنی واقعی هر یک از شرکتدفعه اول از ارزش
ارزش شده،  محاسبه  تجربی  توزیع  از  از شرکتدیگر  یک  هر  برای  مختلفی  ذهنی  چنین های  است.  شده  استخراج  کنندگان 

 سازد.  های بورس کالا را میای از حراجمشاهده 651محاسباتی یک نمونه 
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شود. این درصد می 7/ 88 زانیبه م کنندهعرضهدرآمد  شیباعث افزا، کسانی متیبه ق پیشنهادی

های پیشنهادی اند با افزایش قیمتهای قیمت یکسان توانسته موضوع به این معناست که حراج 

  های حراج با وجود اینکه میانگین کلی مثبت است، اما نگاهی به  باعث افزایش درآمد حراج شوند.  

 . به هیچ وجه یکنواخت نیست چارچوباین تغییر  تأثیردهد که مختلف نشان می
 

 مقایسه درآمد به تفکیک حراج  . 3جدول  

حد بالای فاصله  
 اطمینان 

حد پایین فاصله  
 اطمینان 

اختلاف درآمدی حراج به قیمت پیشنهادی و  
 یکسان 

شماره  
 حراج 

89/11 74/16 - 25/0 1 

59/14 88/7 - 52/3 2 

47/22 10/15 - 33/0 3 

88/1 00/34 - 52/16 - 4 

28/32 64/12 - 12/12 5 

73/51 19/4 41/31 6 

85/7 31/26 - 69/6 - 7 

51/4 58/30 - 36/13 - 8 

61/17 60/14 - 59/3 9 

98/12 - 34/59 - 53/30 - 10 

04/6 85/17 - 98/4 - 11 

95/30 13/5 93/16 12 

84/21 65/4 - 28/10 13 

92/72 67/28 71/51 14 

23/58 60/20 34/37 15 

78/41 20/3 41/21 16 

29/13 42/31 - 34/9 - 17 

47/23 50/9 - 00/9 18 

28/14 96/16 - 80/5 - 19 

58/4 60/50 - 05/19 - 20 

90/25 98/12 - 96/10 21 

86/12 97/13 - 71/1 22 

75/20 - 55/80 - 57/49 - 23 
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22/44 95/14 64/29 24 

29/84 67/47 74/67 25 

99/41 20/3 11/21 26 

07/26 74/3 - 74/10 27 

73/35 02/9 89/25 28 

18/28 31/3 - 70/9 29 

80/41 72/3 16/22 30 

74/19 08/16 - 57/2 31 

 متوسط  7/ 88 -  - 

 . پژوهش یهاافتهی  منبع:
 

ها به قیمت پیشنهادی  درآمدی حراج  در راستای بررسی علت نوسانات در تفاوت

 و یکسان نمودار زیر آمده است: 

 
 حراج   یفشار تقاضا و عملکرد درآمد انی رابطه م . 2  شکل 

 .پژوهش یهاافته ی منبع:
 

دهنده اختلاف درآمدی میان حراج با قیمت یکسان و با عمودی این نمودار نشان   محور

قیمت پیشنهادی )درآمد حراج به قیمت پیشنهادی منهای درآمد حراج قیمت یکسان( است. اعداد  

دهنده نسبت تقاضا به  اند. محور افقی نیز نشاندر محور عمودی به صد میلیارد ریال گزارش شده 

که قابل مشاهده است، با افزایش نسبت تقاضا به عرضه یا تشدید   طورهمانهاست.  عرضه در حراج

رقابت در حراج، درآمد حاصل از حراج قیمت یکسان از درآمد حاصل از حراج به قیمت پیشنهادی  

)ثبت بیشتر می بیدشیدینگ  اثر کاهش  رقابت  افزایش  با  که  معناست  این  به  موضوع  این  شود. 

های قیمت یکسان  های قیمت یکسان( بر کاهش قیمت پرداختی در حراجارزش ذهنی در حراج
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دهد. این در حالیست که هرچه شدت رقابت کمتر باشد، غلبه کرده و درآمد حراج را افزایش می

درآمد حاصل از حراج به قیمت پیشنهادی از قیمت یکسان بیشتر خواهد بود. لازم به ذکر است 

1.1−همبستگی منفی ) × برابر    zداده شده در نمودار مطابق جدول نتایج زیر با آماره  ( نشان 107

با متغیر وابسته »اختلاف درآمدی   OLSمعنادار است. این جدول بیانگر نتایج رگرسیون    -9/8با  

به عرضه حراج نسبت »تقاضا  مستقل  متغیر  و  پیشنهادی«  و  یکسان  قیمت  به  ها« میان حراج 

است.   رقابت(  از شدت  باقیمانده)معیاری  بروش  OLS روش های  بررسی  آزمون  از  استفاده  - با 

،  های آماریبود. به منظور اطمینان از اعتبار استنتاج دهنده وجود واریانس ناهمسانی نشان  1اگانپ

، 3کینون و وایت)مک   برآورد گردید    HC3نهایی با استفاده از برآوردگر خطای استاندارد نوع  الگوی

خطای    در مقایسه با سایر برآوردگرها، عملکرد بهتری در کنترل تورش    HC3. برآوردگر( 1985

دارد نشان   .استاندارد  واتسون  دوربین  خطای آماره  اجزای  در  خودهمبستگی  وجود  عدم  دهنده 

 رگرسیون است. 

 نتایج الگوی رگرسیون اختلاف درآمد و فشار تقاضا  . 4جدول  

 
 های پژوهش.یافته  منبع:

  است.  الیاعداد جدول هزار ر اس یمق :ح ی توض 

 
1. Breusch-Pagan test 
2. Heteroskedasticity 
3. MacKinnon and White 
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 بندی جمع

های تخصیص منابع در دنیاست. یکی از مهمترین بسترهای معاملاتی که از حراج یکی از روش 

های کند، بورس کالای ایران است. از جمله حراجروش حراج برای تخصیص کالاها استفاده می 

توان به حراج حضوری و همزمان اشاره کرد. حراج همزمان روش جدیدی است که از بورس می

و به منظور به کارگیری در حوزه سیمان معرفی شد. با وجود معرفی حراج جدید   1403دی ماه  

قاعده قیمتی همانند قبل یعنی قیمت پیشنهادی است. هدف مطالعه بررسی این موضوع است که  

توانند درآمدهای بیشتری را به همراه داشته یکسان یا پیشنهادی می  کدام یک از قواعد قیمتی

های پیشنهادهای  یی به سوال در قالب الگوی مبتنی بر عامل، ابتدا با داده باشند. به منظور پاسخگو

حراج مهرماه  قیمتی  شرکت1403های  ذهنی  ارزش  قیمت  ،  سپس  و  شده  استخراج  کنندگان 

 کنندگان در چارچوب دو قاعده قیمتی مذکور محاسبه شده است. پیشنهادی شرکت

های سیمان بورس  های حراجمقایسه دو حراج به قیمت پیشنهادی و یکسان طبق داده

 متیحراج از ق  قاعده قیمتی  رییکه در مجموع و به طور متوسط، تغ  دهدکالای ایران نشان می 

با شود.  درصد می  88/7  زانیبه م  کنندهعرضه درآمد    شیباعث افزا،  کسانی  متیبه ق  پیشنهادی

. تسبه هیچ وجه یکنواخت نی  چارچوباین تغییر    تأثیروجود اینکه میانگین کلی مثبت است، اما  

با افزایش نسبت تقاضا به عرضه یا تشدید رقابت در حراج، درآمد حاصل از حراج  به طوری که 

های سیاستی  شود. دلالتقیمت یکسان از درآمد حاصل از حراج به قیمت پیشنهادی بیشتر می

چنین تحلیلی این است که در خصوص کالاهایی که بازار آنها در سمت تقاضا تا حدی انحصاری  

توان که بازار تقاضا رقابتی باشد، میها به قیمت پیشنهادی و در صورتیاست، بهتر است از حراج

پذیری  شده از انعطافارائه   مبتنی بر عامل  الگویساختار  ها با قیمت یکسان استفاده کرد.  از حراج

زا نظیر قطعی مکرر برق در های برونتوان شوکهای آتی میدر پژوهش و بالایی برخوردار است

شبیه نیز  را  ارزش تابستان  توزیع  مانند  پارامترهایی  تعدیل  طریق  از  امر  این  کرد.  گذاری سازی 

باورهاافزایش    ،خریداران بروزرسانی  تابع  و  تقاضا  اثرات    حجم  تا  اجراست  قابل  راحتی  به 

 .های بازار ارزیابی شودهای محیطی بر پویاییمحدودیت
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