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شواهدي از (اي  يي، وابستگي فضائي و رشد منطقهگرا همنظريه  
  )به منظور كاربرد كشورهاي عضو سازمان كنفرانس اسلامي

  
  1اسرافيل كسرايي

   دانشيار دانشكده اقتصاد، دانشگاه تهران
  4/2/86 :     تاريخ تصويب1/12/85:تاريخ دريافت

  
  چكيده

 طـور  بـه عه در نظـام جديـد اقتـصاد جهـاني،     تاريخچه مطالعات تجربي مربوط به رشد و توس ـ      
موقعيـت   دهد كه يك كشور در فرايند رشد اقتصادي خود نخـست، تحـت تـاثير    گسترده نشان مي

هاي خود و سپس تحت تـاثير عملكـرد كـشورهاي              جغرافيايي، شرايط داخلي و توانمندي     -مكاني
ي فضايي و ابعاد جغرافيايي در قالب سنج   در اين مقاله، با استفاده از اقتصاد.گيرد مجاورش قرار مي

 در  OLS عـدم كـارايي روشـهاي مرسـوم          دليـل  به را بررسي و     "ييگرا هم"چند مدل رشد، نظريه     
هاي فضايي از روش غير پارامتريك حـداكثر         ناديده گرفتن آزمونهاي ناهمساني فضايي و وابستگي      

  .شود  ميدرستنمايي متمركز استفاده
د سنجي فضايي و ماتريس وزني فواصل بين كشورها، اثرات سرريز استفاده از روش هاي اقتصا

دهد كـه بـه رغـم وجـود           و روابط فضايي موجود ميان كشورها را شفاف تر نموده و نشان داده مي             
تر ديگر غير از بعد مسافت و مجـاورت           وجود روابط و ويژگيهاي شديد     دليل بهاثرات متقابل مثبت    

 اجتماعي، ايـن نظريـه از نظـر آمـاري چگونـه بـي معنـا و انكـار           مانند عوامل و روابط اقتصادي و     
هـاي    گـذاري همكـاري    هاي سياسي ديگر در جهـت پايـه         در نتيجه لزوم وجود خط مشي      .شود مي

اي از قبيـل ايجـاد بـازار مـشترك و انتخـاب كـشور                نزديكتر استراتژيك براي حل مـسايل منطقـه       
 تصنعّي، يك ضرورت قابل     طور بهيي  گرا هم ايجاد    هسته يا قطب توسعه براي     عنوان به) كشورهايي(

 كشور عـضو كنفـرانس      57 كشور از    38هاي   به منظور كاربرد و كاركرد نظريه، داده       .شود  مي توجيه
و با استفاده از زبان برنامه نويـسي          (2000 و   1980 ي  ها سال در دو دهه يعني بين       (OIC)اسلامي  

MATLAB (شود  مي، تحليل و تفسيردر قالب چند مدل متفاوت فضايي.  
 :JEL R58, R11بندي  طبقه

،  مـدل خطـاي فـضايي    )SARمدل وقفـه فـضايي   (رگرسيون فضايي ) خود(اتو  : ها كليدواژه
(SEM)      رگرسيون وزني جغرافيايي ، (GWR)    يـي، سـرريز    گرا هـم يي، سـرعت    گرا هم ، ضريب

(Spillover) و كشورهاي عضو كنفرانس اسلامي (OIC)    
  
 

هاي آقاي دكتر تيمور رحماني عضو هيات علمـي دانـشكده اقتـصاد، دانـشگاه                وظيفه خود مي داند كه از راهنمايي      
 . يدتهران صميمانه سپاسگزاري و تشكر نما
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  مقدمه  -1
تحليـل  اي و ابعـاد جغرافيـايي،        مقدمـه، رشـد منطقـه     : اين مقاله شامل پنج قـسمت     

، كـاربرد نظريـه     يـي رشـد   گرا هـم مـدل   مباني نظري و      در كشورهاي منتخب،   ئيگرا هم
هـا   است كه در پايان مقاله يافتـه       يي در كشورهاي عضو سازمان كنفرانس اسلامي      گرا هم

  .شوند  مي و خلاصهجمع بندي
 كـشورهائي بـا     وسـيله  بـه ، تقريبا تمام كشورها در جهـان        1انك جهاني طبق گزارش ب  

استثناي بـزرگ  . اند سطح درآمد سرانه همانند يا نزديك بهم احاطه يا كنار هم گرد آمده 
بدين معني كه طبق گزارش  . اين پديده فقط در كشورهاي خاورميانه و شمال آفريقاست        

 كـشورهاي   وسـيله  بـه د سرانه متوسـط     و شاخص بانك جهاني غالب اين كشورها با درآم        
 عوامل رشد و توسـعه  تحليلمكاني در عوامل  و           محاصره شدهيا مجاور،  نامتجانس، فقير

  .كنند موثري را ايفا مينقش اقتصادي كشورها 
طـور   ه آن بـه   كننـد  تعيـين رشـد و عوامـل      معـادلات   در ادبيات اقتصاد، رابطـه بـين        

 پيچيدگي محاسـبات   دليل به خصوص به ر مطالعات تجربي،   اما د   شده، بررسياي   گسترده
هـدف از ارائـه ايـن       . هاي جغرافيايي غفلت شده اسـت        آوردن وابستگي  حساب بهاغلب از   

 فضائي ميان كشورها     سنجي  به روش اقتصاد  اي   مقاله چگونگي تخمين روابط رشد منطقه     
  2باشـد   مـي  )انس اسـلامي   كشور عضو سازمان كنفر    38مربوط به   هاي   با استفاده از داده   (

ي خـود بـه نـرخ رشـد         زا درونكه در آن رشد اقتصادي هر كشور عـلاوه بـر نـرخ رشـد                
  . 3كشورهاي مجاور نيز وابسته است

رشد اقتصادي يك كشور نه تنها تحت تاثير عملكرد اقتصادي خود بلكه تحت تـاثير               
 كـشورها در      ميـان   1اثـرات سـر زيـر      .4گيـرد   مـي  عملكرد كشورهاي مجاورش نيز قـرار     

  
 

1- The income information –World Bank, World Development Report, 2000. 
تعيـين درجـه    : ي يك پروژه تحقيقاتي ديگر مولف تحت عنوان       ها داده آمار و ارقام تحليلي اين مقاله  بخشي از            -2

 برنامـه  45ماده ) د( بند باشد كه با استفاده از    براي ايجاد بازار مشترك مي      OICتوسعه يافتگي كشورهاي عضو     
 نبود  دليل بهدر اينجا      .چهارم موسسه مطالعات و پژوهشهاي وزارت بازرگاني تامين شده و به اتمام رسيده است             

  اكتفا شده و بر مبناي يك   OIC مشاهده از كشورهاي     38مشاهده فقط به     57ي  بجاي كافي     ها دادهاطلاعات و   
  .ين و تعيين شده استماتريس وزني صرف مسافت، مدل رشد تبي

 economic) تعرفه ها موسوم بـه   ،ي حمل و نقلها هزينه علاوه بر بعد مسافت از عوامل اقتصادي ديگر مانند -3

distance)استفاده كردتر موجهتوان    نيز مي  .  
4-  Moreno and Trehan, (1997) 
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ناديده گرفتن اين روابط و عدم توجه به عوامل مكـاني  . يي داردسزا بهمحاسبه رشد سهم  
ي ناگهاني و منفي در يك كشور كه منجر به نفـوذ و انتـشار آن بـه                  ها شوكمانند بروز   (

تواند منجر به عدم تصريح،       در تخمين پارامترهاي مدل مي    ) شود   مي كشورهاي مجاورش 
تواننـد از طريـق مجـاري تبـادل           كـشورها مـي   .  نتايج مورد انتظار شود    تصحيح و تعيين  

ي كـلان اقتـصادي و اجتمـاعي متعـارف بـا            ها سياست و   وريا، فن  انتقال سرمايه  ،تجاري
اقتـصادي ميـان    هـاي     و موافقـت نامـه     هـا  نامه اغلب پيمان    .يكديگر تعامل داشته باشند   

  و غيره نيز به منظـور        4  و مركوسر   3تا، نف (EEU) 2كشورهاي همجوار مانند اتحاديه اروپا    
ي ريـز  برنامـه ارتقاي سطح مبادلات و مناسبات تجاري و رشـد در دراز مـدت طراحـي و       

  . شوند مي
  
  و ابعاد جغرافيايياي  رشد منطقه -2

 پيچيدگي محاسبات، وجود اثرات مكاني      دليل بهدر ادبيات رشد اقتصاد سنتي عمدتا       
هاي جديد اقتصاد جغرافيا و      نظريه. ديده گرفته شده است   و اثرات سرريز ميان كشورها نا     

توانـد منجـر بـه توضـيح بهتـر و            دهند كه وجود اين روابط مي       مي هاي رشد نشان   نظريه
 :5  داشته باشدهمراه بهاي شده و دو اثر مهم زير را نيز  تر مطالعات رشد منطقه صحيح
 ايـن   ،دوم تاكيـد داشـته و        بر ماهيت نقش سرريز در مكـانيزم رشـد           اين نظريه  :اول

 6) حاشـيه ياهسته (ز نظر مكاني ا منطقهتحليل بيشتر ماهيت رشد اغلب كشورها در يك   
مهمترين اين روابـط در مطالعـات       . سازد  مي و سازگاري رشد متعادل بلندمدت را روشن      

رتيب فضائي كشورها در مناطق مشابه و تمايل آنها تتعيين  )الف( ،اي تجربي رشد منطقه
 طـور  بـه هـاي اقتـصادي از نظـر فـضائي       زيـرا پديـده    .7شدن است  گرا همبندي و     دسته به

اگر دلايـل    )ب( دارند،   8تصادفي در يك منطقه توزيع نشده و با يكديگر خود همبستگي          
اي براي بررسي اين روابط وجـود داشـته باشـد، ضـروري اسـت كـه روش                   متقاعدكننده

                                                                                                                                        
1-  Spillover effects. 
2-  European Economic Union. 
3- Nafta. 
4-  Mercosur. 
5-  Baumont and Huriot, 1999. 
6- Core – Periphery. 
7-  Baumont, Eurter and LeGallo, 2000. 
8-  autocorrelation. 
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ت و نحـوه تعامـل آنهـا بـا يكـديگر تبيـين و               تخمين مناسبي براي محاسبه اين نوع اثرا      
هاي ذيربط ديگري از جمله وجود خطاي همبستگي          اين دو نكته، پيچيدگي   . تعيين شود 

 دنبـال  بـه ها و عدم تصريح اندازه پارامترها و استنتاجات صحيح از مدل را        فضائي در داده  
ماننـد رشـد،   (ي هـايي كـه داراي ابعـاد جغرافيـائ     بدين معني كه در بررسي پديـده    . دارد

باشند دو مشكل اساسي و مهم زير        مي...) ، تجارت، ايجاد بازار مشترك و     آوري فنتوسعه،  
  :                 خورد  ميچشم به

   وyi=f(yj) (i=1,2,...,j,...,n):  فضائي  وجود وابستگي-)1(
ي هـا  مـدل  بكـاربردن   در بـين مـشاهدات   yi =fi (Xiβi + εi)  :فضائي  ناهمساني-)2(

   .هاي مقطعي يا سري زماني مرسوم رگرسيون با داده
 مـاركوف و در     –ي مرسـوم گـاوس    هـا  مـدل   وجود اين دو پديده موجب نقض فروض      
بنـابراين هنگـامي كـه      . شـود  هـاي آنهـا مـي      نتيجه عدم تصريح و تصحيح تخمين زننده      

 نياز به هاي آماري داراي اين خواص باشند، براي استخراج صحيح استنتاجات آماري داده
توانـد تخمـين     مـي روشهائي غير از اقتصادسنجي مرسوم است كـه يكـي از ايـن روشـها           

 1ي غيـر پارامتريـك باشـد      هـا  مـدل اقتصادسنجي فضائي بـا حـداكثر درسـتنمائي و يـا            
(LeSage, 1999 p7 &  p98).  

ي اقتصادسنجي فضائي در واقع پيـروي از قـانون اول           ها مدلگيري  كار بهمنطق ساده   
 يا توده مانند نيروهاي جاذبه جمعيـت، نيـروي     massهر  (ست كه گويد، هر چيز      جغرافيا

 به چيز ديگري مربوط است ولي چيزهاي نزديكتر از چيزهـاي            )...كار، نيروي سرمايه و     
چـه سـازي اقتـصادي از    پار يـك مثلا افـزايش فراينـد    (شوند   دورتر بيشتر بهم مربوط مي    

رك رشد، يا مركز قطـب توسـعه بـراي بـازار            هاي مح   چرخه صورت بهطريق ايجاد هسته    
و  هاي حمل  مشترك و تجمع امكانات در يك يا چند نقطه كه بتوانند باعث كاهش هزينه             

نقل، افزايش نرخ مهاجرت و گسترش بازارهاي تجـاري، افـزايش اثـرات مثبـت سـرريز،                 
   .) و غيره شوندآوري فنانتقال سرمايه و 

  
 

 را "اي ي آنها در مطالعات منطقـه گير اندازهمفاهيم فضا و چگونگي   " مرجع خلاصه شده زير تعاريف مناسبي از         - 1
 1384 تابـستان    23 شـماره    ،هـاي اقتـصادي ايـران       فـصلنامه پـژوهش    ، اكبـري  دكتر نعمت االله  : ارائه داده است  

  )68 تا 39صفحات (
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ي مثبـت ماننـد     زا بـرون اره به ايجـاد نيروهـاي       ، اش "مجاورت" سرريز ناشي از     اثرات
تواند به كـشورهاي كمتـر توسـعه يافتـه            داشته و انتقال آن مي     آوري فنانباشت دانش و    

مجاور كمك كرده و راه رشد و توسعه آنها را هموارتر ساخته و رشد اقتصادي در منطقه                 
گـسترش   و   وري د بهـره  توانـد باعـث بهبـو       مي اين انباشت دانايي نه تنها    . را تسريع نمايد  

شده بلكه موجب    منطقه   يكدر  حاشيه  ذينفع كشورهاي   صنعتي  ي  ها بخشي  ها فعاليت
اي ميان ملـل مختلـف       هاي منطقه  انگيزه كسب منافع بيشتر، تحريك و تعميق همكاري       

توانند منـوط و مربـوط بـه شـدت           ، زيرا كه روندهاي رشد در يك منطقه مي        شود  نيز مي 
ي كشورهاي مجاور پذير تأثيرشورهاي موسوم به هسته در منطقه و نسبي اين اثرات در ك

تواننـد باعـث      ها مـي   اين نوع رهيافت  . جهت تغير ساختار و پذيرش دانش فناوري باشند       
 .1توجيه چگونگي دسته بندي كشورهاي فقير و غني در كنار هم در يك منطقـه باشـند       

نبـوده  منطقـي   حـد مـستقل      يك وا  عنوان به طرح هر كشور     در يك چنين شيوه تحليل،    
 هـا  در داده همـساني فـضائي     نابـستگي و    وا دار معنـي هـاي   الگو جستجوي وجود    دربلكه  
      .2 داردعهده بهرا ئي گرا هم كه نقش بسيار مهمي در توضيح پديده باشد مي
  
    در كشورهاي منتخب ئيگرا همتحليل  -3

سـاختارها و فرهنگهـاي      اجتماعي، اين ايده كه جوامـع بـا          –اقتصاديهاي   در پديده 
شـوند،    مـي  گرا همكنند، يعني با هم       مشابه حركت مي  هاي    وضعيت طرف بهتقريبا مشابه   

.  اقتـصادي اسـت    –هاي اجتماعي  مربوط به تغيير پديده   هاي   يك تصوير متعارف از نظريه    
تري را القاء نموده و به پيوندهاي فرضي بين           معناي مشخص  1960ئي از دهه    گرا همواژه  
صنعت مداري، سازماندهي، سـاختار     هاي   ل رشد اقتصادي توام با تغييراتي در زمينه       عوام

  
 

1-  Krugman, 1997. 
دهد كه مكان كشورهاي غني و  هاي اقتصادي كشورهاي عضو سازمان كنفرانس اسلامي نشان مي تحليل پديده  -2

 فراوان، متعدد و طور بهيكه كشورهاي فقير پر جاذبه  اغلب فقط به يك يا چند نقطه مجتمع محدود شده در حال
 آيـا   كـه  ايـن يي دارد و    گرا هماين منظر اشاره به نظريه هاي رشد و تحقيق در مساله            . خورند  مي چشم بهپراكنده  

را به سرعت بران كرده و سرعت نرخ رشد خود توانند فقر و عقب ماندگي خود را ج روزي اين كشورهاي فقير مي
   .ي برسانند يا خيرنرخ رشد كشورهاي غن
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 اشـاره   ، اجتمـاعي  –طبقات، آموزش و نقش دولت در تضمين امنيتهاي اساسي اقتصادي         
  .دارد

 را در جهـت فرمولـه كـردن و          منـدي  نظام تلاش   1ي اخير اينكلز و سيروي    ها سالدر  
 اقتصادي را حداقل به     -ي اجتماعي ها سيستمموده و   ئي شروع ن  گرا همهاي   ارزيابي نظريه 

 و شكلهاي   2هاي بنيادين   آرايش ،الگوها يا چگونگي حالتهاي استفاده از منابع      : پنج مولفه 
 عـادي نگرشـي و ارزشـي و       هـاي    ، نظـام  روابـط اجتمـاعي   الگوهاي  ، ساختار يا    ساختاري

طبق تعريف . اند نمودهتقسيم و مرتبط  ي كنترلي سياسي و اقتصادي،ها سيستمي، رفتار
ي هـا  سيـستم ئي عبارت از پاسخ يا انعكاس فشارهاي حاصـل از           گرا هم،  اينكلز و سيروي  

 بـا اسـتفاده از      را آنتـوان     مي  است كه  آوري فن ،پيچيده و پيشرفته   اجتماعي   –اقتصادي
فكـري و رفتارهـاي حهـت دار و           هنجارها، استانداردها، هـم    ،چه سازي پار يكهاي   شبكه

  .ترويج و اشاعه دادآموزش، 
ئي اين است كه در دستيابي كشورها به سـطوح مـشابهي از             گرا همظريه  تفكر اصلي ن  
 شده و به    گرا همبا هم بيشتر    ضابطه ممكن است    ، بر حسب يك يا چند       توسعه اقتصادي 

ئي عمـدتا در    گرا همي  بين پيش 1960  و 1950هاي   ههدر د . شوند  تريك حالت پايا نزديك   
مـسير توسـعه     دنبال به،  وامع در حال توسعه   ن گرائي بود، بدين معني كه ج      رابطه با مدر  

   .3كنند   ميبا كشورهاي توسعه يافته را طي مشابههاي  گام منطقه در
 تمهيد يك مبناي منطقي و توضيح تحرك و  دنبال بهبيشتر مطالعات نظري و تجربي      

 ادبيات مكتوب نظري تحـت      اصليهاي   شوند ولي زمينه    مي ئي فعال گرا همپويائي فرآيند   
ماننـد اتحاديـه اروپـا،       قي   و منـاط   هـا  حركت كـشور  روند  ، در راستاي    "ئيگرا هم"عنوان  
 الگوپـذير ي كلي ايـن فرآينـد       ها  تعيين و تصريح ويژگي    دنبال به پرتقال و اسپانيا،     ايرلند،

ي هـا  ي تجربـي بـراي توجيـه رونـد      ها   رفته در تحليل   كار بهعمده  ي  ها  شاخص. باشند مي
ي توليد ناخالص داخلي سرانه و كـارائي نيـروي كـار            ها ئي شامل استفاده از متغير    گرا هم

ي مربـوط   ها اي از فعاليت    مجموعه "اشاعه" و   "ظهور": توانند بيانگر دو مفهوم     بوده و مي  

  
 

1-  Inkeles and Sirowy, 1983. 
2-  Institutional. 
3-  Coughlin, 2001. 
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هـاي   ، تعرفـه  2و افـزايش فـضاهاي آزاد تجـاري       ) (ICT 1اي  و اطلاعات رايانـه    آوري فنبه  
  . باشند هاي تحقيق و توسعه   و افزايش بودجه3اي هاي منطقه چه سازيارپ يكبازرگاني و 
شود بعضي از كشورها از نرخ بـالاي رشـد           زير مشاهده مي  ) 1(كه درجدول   طور همان

گـروه اول ايـن   . باشـند   مـي هبهـر  بيكه تعداد زياد ديگري كاملا   بوده، در حاليمند بهره
 خـود  بـه اشند، توجـه اقتـصاددانان زيـادي را         ب  ها مي  گرا همكشورها كه موسوم به كلوپ      

هـاي محـرك توسـعه يـا         جلب كرده است كه براي تفهيم بهتر اين مفهوم بايد در انگيزه           
  . تعمق بيشتر شودها عقب ماندگي آن

 نـشان ميدهدكـه نـرخ رشـد         1992 تـا    1960 يهـا  بين سال هاي   در دوره ) 1(ول  جد
 بـراي   "رشـد "ده اقتصاددانان اين ميـزان      بوده كه به عقي   در سال    درصد   2آمريكا تقريبا   

 27 ميـزان  به 1960كانادا كه در سال   . بلوغ و تكامل اقتصادي در دراز مدت حداكثر است        
 توانست  كه اينرشد پيدا كرد تا     با نرخ بالاتري     درصد از همسايه جنوبي خود فقيرتر بود        

ناخـالص داخلـي    برحسب مقـدار توليـد      (  درصد عقب ماندگي     9 تقريبا با    1992در سال   
ايـن فراينـد جبـران عقـب مانـدگي          . يا تقريبا دو سوم شكاف اوليه خود فائق آيد        ) سرانه
 كه در آن تمايل به از بين دهد مي در رابطه با آمريكا را نشان (catch up process)كانادا 

ي صـنعتي   هـا  ي بالاي زنـدگي بـا كـشور       ها رفتن شكاف يا تفاوت بين حد مطلوب معيار       
 بدين معني اسـت كـه اگـر تجـارت آزاد باشـد، اگـر                "ئيگرا هم"تر،   بيان ساده به    .است

ي با بازده بالاتر، انتقـال يابـد و اگـر دانـش و دانـائي بتوانـد از                   ها سرمايه بتواند به كشور   
 روز  آوري فـن  هميشه بتوانند به     ها ي كه كشور  طور به عبور كند    ها ي سياسي كشور  ها مرز

 درآمد يا - در دراز مدت هيچ دليلي براي تفاوت بين توليد توليد دسترسي داشته باشند،
  . وجود نخواهد داشتها  غنا  ميان كشور-فقر

ي رشد مناطق مختلف را نـشان داده، امـا          ها ي متعددي در نرخ   ها مغايرت) 1(جدول  
 مـثلا   ؛دهـد  مـي ي فقير ارائـه ن    ها  كشور تر سريعگرايش ساختاري مشخصي را براي رشد       

 از  تـر  كـم  مراتـب  بـه ايي با سطوح  درآمدي بـسيار پـائين و نـرخ رشـد               ي آفريق ها كشور
چـشمگير  ) 1(آنچه كه در جدول . شوند ي صنعتي براي سه دهه در آن ديده مي  ها كشور

اقتصادي و ي ها  ي شديد متفاوت رشد در دراز مدت است، كه بيانگر وضعيتها است، نرخ 
  
 

1-  Information Communication Technology. 
2-  Openness. 
3-  Economic Integration. 
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 درطول زمـان نـسبت      ها ن كشور ي در حال توسعه و چگونگي واكنش اي       ها سياسي كشور 
 اين  .1باشد  مي )…مانند تورم، بيكاري، ثبات،   (ي خارجي   ها ي داخلي و روايداد   ها به فشار 
ي تقريبا همگن از نظر سـاختاري يـا فرهنگـي بـراي رسـيدن بـه              ها  براي كشور  ها   پديده
   . روشن تر استمراتب بهآن   ي پايا يا همانندها حالت

  
  1992 – 1960ي ها ي منتخب بين سالها  سرانه كشور توليد-1جدول         

  كشور     1960   1992        ي رشد ها نرخ   
          )درصد در سال(

  آمريكاي شمالي          
  كانادا  7,240  16,371  2,6  
  ايالات متحده  9,908  17,986  1,9  
  آفريقا        
  غنا  886  956  0,2  
  كنيا  646  915  1,1  
  نيجريه  560  978  1,8  
  سنگال  1,062  1,145  0,3  
    آمريكاي لاتين        
    آرژانتين  4,481  4,708  0,2  
  برزيل  1,780  3,886  2,5  
  شيلي  2,897  4,886  1,6  
    مكزيك  2,825  6,250  2,5  
  شرق آسيا        
  هنگ كنگ  2,231  16,461  6,4  
  مالزي  1,409  5,729  4,5  
  سنگاپور  1,626  12,633  6,6  
  كره جنوبي  898  6,665  6,9  
  تايلند  940  3,924  4,6  
  تايوان  1,255  8,067  6,4  

 
Source: Krungman and Obstfeld, 2003, p668 

  
 خلاصه اين اسـت كـه       طور بهئي از نظر گذشت     گرا هم در مورد مفهوم     حال بهآنچه تا   

) نسبت به سطوح پاياي توليـد يـا درآمـد         (ي با سطوح پايين تر توليد يا درآمد         ها اقتصاد
 بـا توسـعه يـك چـارچوب     2نيلـور  .  توليد يا درآمد دارندرت سريعبه رشد بيشتري  تمايل  

  
 

1-  Krugman and Obstfeld, 2003, p667. 
2-  Naylor, 1998. 
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ي كار اعضاي ها  ناقص و بازاريي كوچك با توليد رقابتها ن كشورميا دهد مينظري نشان 
چه سـازي   پار يكمبادلات يا   ي كوچكتر از    ها  كشور داراي تجارت، ) ها سنديكا  ( ها  اتحاديه

  . برند بيشتر سود مي
ي اخيـر   ها   تعدادي از موافقت نامه    موشكافانه به نگاهي  با   1)1990 (زبليكروگمن و ون  

  كـشورها  ميـان ..) .، درآمد، ثروت يا سطوح رفاه و        توليد(ئي  گرا هم كه   اند يافته تجاري در 
 بـالاتر داراي بـازده      2 توليد نهـائي سـرمايه     باافتد و كشورهاي فقير       اتفاق نمي  خود هخودب

ر، يك واحد اضافي پس انداز در كشورهاي فقيـر           ديگ عبارت به. باشند  مي يسرمايه بالاتر 
كشورهاي فقيـر تمايـل بـه رشـد         (شود    مي بيشترداراي بازده بالاتري بوده و باعث رشد        

 هـم   طـرف  بـه ي فقير و غنـي      ها ، كشور طولاني يها ي داشته، در نتيجه در زمان     تر سريع
  ).  شوند  ميگرا هم نزديك يا

  
 يي رشدگرا هممدل مباني نظري  و  -4

  بـراي سـادگي امـر      . فرآيند رشد به شـكل تـابع آن بـستگي دارد           ،رشد اقتصادي در  
 اسـتفاده  Y = F (K, L, T)  :شكل تـابع آن و  3مدل نئوكلاسيك سلو و سوانتوان از  مي
، L و Kدر  آن  درجه اول   ني  بازده ثابت نسبت به مقياس و همگ      خاصيت  با توجه به     .كرد
  :نوشت زير صورت به  اين تابع راتوان  مي

  
 )1,1(                                                  )k(f.L)T,,

L
K(F.LY == 1  

  گيـري رابطـه فـوق    ديفرانـسيل بـا   ،  باشـد y =f (k) و y ≡ Y/L و k ≡ K/Lاگـر   
 Y= L.ƒ(k) ا توجه به   بKو L   و ناديده گرفتن زمان(برحسب يكديگر ،T براي سهولت 

   :شود  مي قابل تبيين زيرصورت بهها  عوامل داده از هر يكتوليد نهائي ، )امر
 

  )k('fK/Y =δδ  
) 1,2(    ∂Y / ∂L = f(k) – k . f ' (k) 

  
 

1-   Krugman and Venables (1990).   
2-   marginal product of capital .  
3-   Solow and Swan. 
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بـه طـرف بـالا و       ) صـفر (حسب سرانه زير از مبدا مختصات        تابع توليد نئوكلاسيك بر   
وانـد  ت مـي تغييـر ذخـاير سـرمايه در طـول زمـان             كـه    دهد مييي اجزاء را  نشان      گرا هم
  : زير تعريف شودصورت به

  
)1,3(   )t(K)]t(T,)t(L,)t(K[F.s)t(K)t(I)t(K )t(

)t(K δ−=δ−==
∂

∂o   
  
  :آيد  ميدست به رابطه زير Lبر رابطه فوق طرفين تقسيم از 

  oK)k(f.sL/k −=δ  
  

سـمت چـپ داراي فـرم        ءاجـزا ولـي    برحـسب سـرانه   رابطه فوق   اجزاء سمت راست    
تبـديل  توان از     مي ده نبوده ولي  ساحل اين معادله ديفرانسيل     . دنباش  مي ي ديگر متفاوت

نسبت بـه     k ≡ K/L مشتق و سپس با گرفتن k ديفرانسيل برحسب آن به يك معادله 
  :1به رابطه زير رسيد ،زمان

oK = dt
(K /L) d  = oK /L  − n k                                                  )1,4(  

و مرتـب كـردن آن ديـده     L/Ko  نتايج براي ني است با جايگزي≡ L oK n/  چون
   :مي شود كه

)1,5(  K.)n()k(f.sk δ+−=o   
 كه طبـق تعريـف،      باشد ، معادله ديفرانسيل اساسي مدل سلو و سوان مي         اين معادله 

ي ثابـت از    هـا  تواننـد بـا نـرخ       كه در آن تمام مقادير متفاوت مي        حالتي است  2حالت پايا 
0=ok        محـل  زيـر    طبـق شـكل      بلندمـدت  اين نقطه تعادل     .كنند    شروع و با هم رشد

 براي حالت پايـا معـادل    kمقدار متناظر .باشد  ميs.f(k) و منحني k.(n + δ)تلاقي خط 
  :ه و شرط لازم برقراري آن رابطه زير است  بودk*با

)1,6(  ** k.)n()k(f.s δ+=  
مـصرف  متناسـب و     f(k) با تابع توليـد    s.f(k) ,ي ناخالص گذار سرمايهمنحني  

اسـتهلاك مـوثر   . باشـد   مـي  s.f(k) و  f(k) مساوي با فاصله عمودي بـين  c، سرانه
  
 

 1-  nkL
K

L
K

L
L

L
K

L
KLLK

dt
dk −=⋅−== °°°⋅°−⋅°

2    

 2-  Steady State .  
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kn يك خط مستقيم باندازه   صورت به) kبراي ( ⋅+ )( δ  قابـل  تصات مخ از مبداء

  .ترسيم است
                      

                                    
                           
 
 
 
 
 
 
 
 

  مدل سلو و سوان و حالت پايا- 1شكل
 
Source: Barro Robert J. and Xavier Sala-i-Martin, 2004, p 29 

            
(n+δ) نرخ موثر استهلاك براي نسبت سرمايه به كار        عنوان بهتوان    مي ا ر ، L/Kk = 
 علت بهبخشي  سرانه،  سرمايه  از مقدار    فرض شود، صفر    s انداز   اگر نرخ پس   .فرض نمود 

كـاهش  ،   n افزايش تعداد افراد بـا نـرخ         علت به و بخش ديگر     δ استهلاك سرمايه با نرخ     
  .كند پيدا مي
اي   ي به تغييرات موقتي و ناگهان     ، طولاني يها  زمان و تحليل رفتار مدل     در  1الت پايا ح

 حالـت   .نـد نك مـي رشد  ) مانند صفر (كه مقادير متفاوت در آن با نرخ ثابتي         موسوم است   
  k*  0<يك مقدار مشخص منحـصر بـه فـرد    )1,5(  سوان در معادله وپايا در مدل سلو

  
 

 را بـراي توصـيف حـالتي از مـدل كـه در آن تمـام        balanced growth path   بعضي از اقتصاد دانان عبـارت  -1
 را براي توصيف حالت خاصـي كـه در آن   steady stateارت كنند، بكار برده و  عب متغيرها با نرخ ثابت رشد مي

   .گيرند كار مي هنرخ رشد صفر است ب
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ــت  ــهاســـ ــصرف   كـــ ــاي مـــ ــت پايـــ ــرانه  در آن حالـــ ــهســـ ــورت بـــ   صـــ
 c* =(1 - s).f(k*)شود  مي رابطه نهايي مدل محسوب)1,5  (  بوده و رابطه.  

 تمايل به تر كمسرانه ) توليد يا(آيا اين نتيجه بدين معناست كه اقتصادهاي با درآمد 
 بـا هـم      ديگـر، آيـا اقتـصادهاي كـشورهاي فقيـر و غنـي             عبارت به  دارند؟    تر سريعرشد  
 تـابع توليـد تعـدادي از        ،كنيد كه در يك اقتصاد بسته       فرض ،براي پاسخ  ئي دارند؟ گرا هم

sn  پارامترهاي درتشابه ساختاري   داراي  كشورها   ,,δ       و تـابع توليـدf(·)  ايـن   ;دنباش ـ 
يك   در هر  k كه پويايي     خواهند بود  y* و   k*ي مساوي براي    اقتصادها داراي حالت پايا   

   .شود  تعيين مي(n + δ) و s.f(k)/k هاي  بر حسب منحني
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
Source: Durlauf, S. N. and D. T. Quah, (1998), The new empirics of economics 

growth     واگرايي σ به طرف حالت ثابت مانا (σ divergence towards σ-constant stationary 
state) :                   تصوير مقطع، اقتصادهايي كه به نسبت وضعيت پاياي خود شروع به نزديك شدن بهـم كـرده و

كنند، را نشان مي   مييي به يك حالت ماناي مشخصگرا همسپس در طول زمان متفرق شده و شروع به         
از يك فرايند كواريانس ثابـت        وقتي هركدام     .i.i.d ايجاد يك چنين حالت پويايي براي اقتصادهاي       .دهد

    .اتورگرسيون خطي برخوردار باشند، ساده و روشن است
  

 فقط در مقدار اوليه سـرمايه سـرانه  ي تقريبا همگن     اقتصادها اينكنيد كه    حال فرض 
 توسـعه  تـر  كـم ين مدل حاكي از آن است كه اقتـصادهاي    ا.  با هم متفاوت باشند    k(0) يا

داراي نـرخ  يا نسبت پايين سرمايه به نيروي كار،   y(0) و   k(0)poorتر   ادير پائين قيافته با م  
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گرايـي بـا سـاير        و بنابراين تمايل بـه هـم       1 داشته kok/يا     y و   kاي  رب بالاترسرانه  رشد  
  .كنند  پيدا ميكار- هاي بالاي سرمايه اقتصادها با نسبت

                                  
  
  
  
  
  
  
  

  
  پويايي مدل سلو و سوان و حالت پايا- 2كل ش

  
Source: Barro Robert J. and Xavier Sala-i-Martin, 2004, p 38.      

 
 اقتصادهاي فقير بـا نـرخ رشـد درآمـد يـا             .بنابراين پاسخ به سوال فوق مثبت است        

 يـا توليـد      از اقتصادهاي ثروتمند با نرخ رشـد       تر سريعتوانند   توليد سرانه اوليه كمتر، مي    
ت پايا برسند، يعني هرچه فاصله يك كشور از حالت پايـا بيـشتر              حال بهسرانه اوليه بالاتر    
يي آن با كشورهاي غني مجاور منطقه براي جبران عقب مانـدگي            گرا همباشد، نرخ رشد    

 و حركـت بـه سـوي        βيي از نـوع     گرا هماين  خاصيت     (2 باشد تر سريعتواند بيشتر يا     مي

  
 

kk*  وقتي استفاده از تابع توليد كاب داگلاس  -1 ابهامـات    باشـد،   *k  مقدار ناچيزي بيشتر از  k يا وقتي  ≥
   .شوند تر مي شنرومراتب  فوق به

 براي اين نظريه از نظر كشورهاي مختلـف بـا شـرايط متفـاوت فقـر و عقـب مانـدگي هنـوز                لازم به ذكر است     -2
 ولي بـا    .مكانيزمهاي مشخص و مستدللي مانند نو آوري يا اقتباس فنĤوري از يك كشور پيشرو  ارائه نشده است                 

ان  با زمان و  آنها مي توR&Dاقتباس از عواملي چون دانش فناوري موجود كشورهاي مجاور و تحقيق و توسعه 
هزينه كمتري، و در صورت امكان با فراهم بودن ظرفيتها و زير ساختهاي لازم از شرايط سازگار آنها منتفي شده 

   .و گامهاي سريعتري را برداشت
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ئـي تعريـف    گرا هـم هاي متفـاوتي از      شكل اگر چه    .1)طقه ناميده مي شود   ميانگين در من  
 β)(بتـا  ئـي  گرا هـم  سوان با مفهـوم  وئي نئوكلاسيك سلو گرا همفرضيه  ، وليشده است

 ،ئـي مطلـق   گرا هـم   .2 باشد مشروطيا  ) مشروطغير(ست مطلق    ا شود كه ممكن    مي بيان
ئـي  گرا هـم ولـي   هاي ديگر يك اقتصاد شكل مـي گيـرد   يو ويژگ مستقل از شرايط اوليه     

 و يـا  ، مناسـبات تجـاري  وريامربـوط بـه فن ـ  ي مـشابه  ها  فرض اتخاذ سياست   با مشروط
 در  هـا   توام است كه مـي توانـد باعـث كـاهش تفـاوت             ي دراز مدت  ريز برنامههاي   اولويت

ي مـدل رشـد     بين پيش رابطه   ،مفهومنوع   براي ارتباط صريح اين دو       .درآمد يا توليد شود   
  :3نويسيم  زير ميصورت بهرا  t-1 و tمانند  نئوكلاسيك در دو نقطه از زمان

)1,7(  itt,i
t

itt,iit u)ylog().e()y/ylog( +−−α= −
⋅β−

− 11 1 
  متغيـر تـصادفي    .رود  بكار مي  ها  براي كشور  i براي سال و انديس      tكه در آن انديس     

itu  ــانس ــفر و واريــــ ــانگين صــــ 2  داراي ميــــ
utσ ــستقل از ــع مــــ   و توزيــــ

]ijforu),y[log( jit,i  براسـاس تعمـيم مـدل سـلو و          .باشد دار مي  و اخلال وقفه    1−≠
تـوان    مـي 5پويـا در وضعيت  ĉ و k̂ براي مقادير  4خطي -سوان با روش تقريب لگاريتم

* كـه در آن  6 آورددست بهلت پايا  حامحدودهدر  را βيي، گرا همميزان سرعت 
iŷ  انـدازه 

   .باشد  مي iŷحالت پاياي 
)1,8(                           )ŷlog().e()](ŷlog[.e)]t(ŷlog[ *t.t. β−β− −+= 10 

 تــوان بــه رابطــه زيــر رســيد كــه در آن ســمت چــپ،  مــي)1,8(از جابجــا كــردن 

)]ŷlog())t(ŷ[log(  و ســـمت راســـت رابطـــه، tبـــه شـــكاف در زمـــان  مربـــوط −*
  
 

1-  regression toward the mean  
 با اندازه سطح GDP  موقعي است كه نرخ رشد سرانه β (conditional β convergence) گرايي مشروط   هم -2

وقتي متغيرهاي ديگر ماننـد سـطح ابتـدايي سـرمايه كـار،            (داشته باشد   ) منفي( سرانه رابطه عكس     GDPاوليه  
اگر اندازه پراكندگي يـا تفـرق       ). انداز و داشتن فرزند و غيره ثابت نگهداشته شوند         مشي دولت، تمايل به پس     خط

(dispersion)     درآمد يا توليد براي تعدادي از كشورها برحسب زمان كـاهش             مانند انحراف معيار لگاريتم سرانه 
يعني تمايل كشورهاي فقير به رشـد سـريعتر از          (گرايي نوع اول     هم.  است σگرايي   يابد اين فرايند موسوم به هم     

شـده، ولـي فراينـد بـا        ) كاهش تفاوت سرانه درآمد يا توليـد      (گرايي نوع دوم     منجر به ايجاد هم   ) كشورهاي غني 
  .   جديدي كه تمايل به افزايش دارد، متوازن و جبران مي شود(disturbance)دگي پريشن

3-  Barro R. J. and X. Sala−i−Martin (2004), p. 111.  
4-  Log-linearized.  
5- Dynamic system. 
6-  Barro R. J. and X. Sala−i−Martin (2004), p. 462. 
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)]ŷlog())(ŷ[log(  با استفاده از اين رابطه      .باشد  مي  مربوط به شكاف در زمان صفر      0−*
  :1يي را اندازه گرفتگرا همتوان سرعت  گي ميساد به

  )]ŷlog())(ŷ[log(e)]ŷlog())t(ŷ[log( *t.* −=− β− 0  
  
2يي براي كشورهاي عضو سازمان كنفرانس اسلاميگرا همكاربرد نظريه  -5

 
 ـ هـا  ن كـشور  ميـا فرض وابستگي فضائي    ،  فضائي سنجي ي اقتصاد ها در مدل  معنـي  ه   ب

بنـابراين  . در منطقه اسـت   اش    موقعيت مكاني  نسبت به تحت تاثير قرارگرفتن يك كشور      
اطراف يك كشور اضافه    اي به فضاي جغرافيائي       منطقه 3، يك قيد  βمشروط  ئي  گرا همدر  

با سـطوح اوليـه آن، ماننـد سـطح اوليـه      ) منفي( با رابطه عكس   GDPو نرخ رشد سرانه     
وقتي بقيـه متغيرهـا     .. (.انداز، و  نيروي كار، اندازه خط مشي سياسي دولت، تمايل به پس         

  . مربوط است) ثابت فرض شوند
وابستگي فضائي  وجود   ،ئيگرا هموجود  در بررسي مدل، پس از      كه   لازم به ذكر است   

عـضو سـازمان كنفـرانس       براي كـشورهاي     روطمشئي غير گرا همفرضيه   .ودش مي  آزموده
توليد ناخالص داخلي سـرانه       T,iy و    o,iyكه در آن    اسلامي طوري تعريف شده است      

 را نـشان داده و معنـي        2000 و   1980ي  هـا  سـال  در   ترتيب به i   ، (i=1,2,...,38)كشور  
يـا   ، β<0در آن بـا   واسـت  به چند روش آزموده شده  βئيگرا همضريب داري آماري 
لگـاريتم  ( بـا    T در دوره    GDPنرخ رشد متوسط سـرانه       )لگاريتم طبيعي (  4ارتباط منفي 

  .5 داده شده است ، تاييد و نشان سرانه اوليهGDP )طبيعي
  
 

e.50  را از رابطه tي توان زمان  درصد شكاف، م50 براي حذف نصف يا  -1 t. =β− يا t     − log(0.5)/ β =    
   .دست آورد به

ي يك پروژه تحقيقاتي ديگر مولف تحت ها داده  همچنان كه ذكر شد، اعداد و ارقام تحليلي اين مقاله بخشي از          -2
 است كه معني داري آنها قـبلا        " مشترك   براي ايجاد بازار    OICتعيين درجه توسعه يافتگي كشورهاي      ": عنوان

  .آزمون و تصديق شده است
3 -  condition 

ŷ)( اوليه   ت  ضريب منفي اثر شرطي حال      -4 ŷ)(ŷ* يـا حـالتي كـه در آن    ŷ* نسبت به حالت پاياي    0 <0 
 . دهد ياست يعني كاهش تفاوتها  برحسب زمان را نشان م

هـاي آن بـا دو        كشور عضو سازمان كنفرانس اسلامي و تحليـل داده         38  نتايج حاصل از اجراي مدل فوق براي          -5
  :  در پيوست الف خلاصه شده استMATLAB و EVIEWSبسته نرم افزار 
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iy) = T
1 (ln yi,T – ln yi,o) = α + β lnyi,o + ui            ui   ~   i.i.d  (0, 2

uσ  ) 

)y(nl..)
y
y

(nl
T

ŷ ,i
,i

T,i
i 0

0

0041900318660
1

−== and0041900.−=β 

08602 .R  درصـد در سـال    0.42 اي ئي منطقهگرا هملازم  زمان  يائيگرا همسرعت  =
  :ه شده استزد تخمين

=β+−=θ T/)T(ln 1 .يا.% 42000420 =   
يـا   1 حالـت پايـاي    تا يا فاصله اوليه  شكاف  يا حذف نيمي از     زمان لازم براي پر شدن      

  .ي شده استبين پيش)  سال١٧٢ و يا(  سال ١٦٥  شدن آن گرا هم زمان لازم براي
)1,9(       16512 =β+−=τ )(nl/)(nl  

 جمله نعمت اله اكبـري و شـكوفه         لازم به توضيح است كه مطالعاتي در اين زمينه از         
ي آنـان بـا     هـا  مدل عدم سازگاري ساختار     دليل بهانجام و ارائه شده اما      ) 1384(فرهمند  

نتايج اجراي مدل در پيوست الف ارائه شده  (2باشد اين مقاله، مقايسه تطبيقي عملي نمي 
   .)است

  
 

)logˆ( و   log[yˆ)0[(  حذف نيمي از شكاف بين        - 1 *y   21 رابطه   به معني برقراري/e
*

=τβ−ديگر،  عبارت به.   است 
)2log(/*69.0/*زمان پرشدن نيمي از شكاف       ββ *004019.0 يا   = =β)   و در نتيجـه    )  درصـد در سـال     0.4يا

172=τ   00419.0و به همين ترتيب براي ( سال است* =β 165ر سال و يا دركل درصد د0.42  نتيجه=τ سال 
  ،  )طول مي كشد

 
... .ي  ا منطقهيي اقتصادي كشورهاي اسلامي و بررسي سرريزهاي        گرا هم":  دكتر نعمت اله اكبري و شكوفه فرهمند در مقاله          -2

kيي خطي را از رابطه گرا همضريب 
)ln(

−
+β=θ    1999) -(24=1975 ي مورد بررسياه سال نشانگر تعداد k  كه در آن 1

00420يي را گرا هماست محاسبه كرده و سرعت 
24

10960 .).ln( ==θ −
دست آورده   درصد در سال به0.42  يا −+

  OIC  همراه است، به خصوص ايـن كـه در كـشورهاي    θ با مقادير متفاوت kمقادير متفاوت ( است kكه بسيار حساس به 
يي نبـوده و از رابطـه تبـديلي         گرا هم  ضريب    ، در آن  β  بنابراين  چون ضريب       .)ساليانه  با نوسانات شديد توام است      نرخهاي  
    . يك مرجع مناسب خودداري مي شودعنوان بهدست مي آيد كه از صحت جامعي برخوردار نيست، از ذكر آن  ديگري به
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Convergence of GDP (per capita)  among the OI C countries

y =  - 0 .004x +  0.0319   and    R2 =  0.0859
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  OIC سرانه ميان كشورهاي (GDP) يي گرا هم  - 1نمودار 

  
عـضوسازمان  بـراي كـشورهاي   سـرانه    GDPنرخ رشديي گرا همچگونگي  )1 (نمودار

 و چگـونگي رونـد پـيش بينـي     2000 تـا  1980هاي  در سال ،(OIC)كنفرانس اسلامي 
(predicted) در مقابل  مقادير واقعي (actual)مدل را نشان مي دهد .  
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، هـا   و پيوند اقتـصادي آن     OICاي كشورهاي عضو     منظور مقايسه و تعاملات منطقه     به
ئي توليد ناخـالص داخلـي بـراي        گرا همزير دقت كنيد كه در آن چگونگي        ) 2(به نمودار   

 و رابطه معكـوس نـرخ رشـد متوسـط سـرانه      2000 تا 1960 از سال   OECD كشور   18
ئي گرا هم (1960توليد ناخالص داخلي با سطح توليد ناخالص داخلي سرانه خود در سال           

براي توجيه و تفهيم بهتر نتايج، به تفاوت ارقـام روي دو محـور   ( دهد  ميانرا نش) مطلق
  .)دقت شود)  2(و ) 1(عمودي دو نمودار 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   OECDي ها  براي كشور GDPيي گرا هم  -2   نمودار
  

 Source: Barro R. J. and X. Sala−i−Martin (2004), p46.                
  

 سال در حـذف    165يي حدود   گرا هم بسيار كند و زمان لازم       در توجيه بيشتر سرعت   
ماهيـت  ) a)2003 مـارتين    - آي -سـالا ،  OICي مختلـف    هـا  نيمي از شكاف بين كـشور     

در آن   كـه دهـد   مينشانخاورميانه و  آفريقابراي مناطق  1970در سال فقر را هاي  نرخ
اگرچه . بوده است صفر  نزديك به    ي منفي يا  يرشد سرانه بيشتر كشورهاي آفريقا    هاي   نرخ

 كمي كاهش يافته ولي اين كاهش در دهه بعـد  1975 و 1970ي ها ها بين سال   اين نرخ 
 چـون   .رسـد  ي نفتي بسيار بالا اما بتدريج متوقف شده و بـه نـرخ پايـدار مـي                ها از شوك 

شوند،  محسوب مي  ي عضو سازمان كنفرانس اسلامي جزو اين مناطق       ها تعدادي از كشور  
ي بـسيار  هـا   جـزو كـشور  ها نكه تعدادي از آ ها كشوراين  براي  فوق  عيف  ضحاصل  نتايج  

  .باشد نميآور  شگفتزياد  ،باشند  ميفقير دنيا
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حـسب چنـد       كشور عضو سازمان كنفرانس اسلامي فوق بـر        38حال فرض كنيد اگر     
 50( كـشور    19بندي و مرتب شده باشند كه بتوان         شاخص توسعه يافتگي طوري اولويت    

و مدل را يك مرتبه ديگر ) 2006كسرايي (رتبه بالا و پرتوان را انتخاب كرده ) اول درصد
، ]ارائه شـده اسـت    ) ب( در پيوست    ها خلاصه و  فهرست اين كشور     [ اجرا كرد    ها براي آن 

 كه نسبت به بقيـه      ها يي اين كشور  گرا همشگفت آور نخواهد بود اگر ادعا شود، كه نتايج          
 درجه مجاورت نزديكتري برخـوردار هـستند، بـه مراتـب            ي اقتصادي بالا و   ها از ظرفيت   

اروپائي است كه در ) اتحاديه(يي كشورهاي گرا همبيشتر رضايت بخش از نتايج حاصل از 
   .شود زير به آن اشاره مي) 2(جدول 

)ˆ.R.(دلم ـاز مقايسه نتايج حاصل از اجراي قبلي         08600041900 2 =−=β   بـا 
     :نتايج حاصل از اجراي فعلي در زير

  
                           = α + β lnyi,o   = 0.066789  − 0.008219 ln(y1980)  iy)        

                                             (-3.753875)    (4.104118)   
)ˆ45.00.008219(                                                 و   2 =−= Rβ                  

 درصد در سـال و زمـان لازم بـراي           0.898 يا   0.00898-يي معادل با    گرا همو سرعت   
   .باشد  مي1 سال 76.8حذف نيمي از شكاف تا حالت پايا  برابر با 

ي هـا  ئـي منطقـه اروپـا بـين سـال         گرا هـم در تخمين   ) 2001( 2بومونت، ارتر و لكالو   
 سرريزهاي جغرافيائي در پديده رشـد اقتـصادي          كشور و تخمين   138از   1980 -1992
13000790را معادل با    ئي  گرا هم يبرضمقدار   2 .R.ˆ =−=β كـه   انـد  ه آورد دست به 
ئي گرا همتائيد كرده و سرعت  ( Ho  :  β=0)  ئي براي منطقه اروپا راگرا همفرضيه صحت 

 سـال   88را   پايـا    نيمي از مدت زمـان تـا حالـت         درصد و    0.84مربوط به اين تخمين را      
لـي  ضعيف ولـي سـازگار و       در اروپا   ئي را   گرا هم فرآيند   ،نتايجاين  طبق   .هدد  مي دست به

 تلقـي   )1995( مـارتين    –آي–بارو و سالا  جمله  با نتايج تجربي مطالعات ديگر از       سازگار  
-2000ي  هـا  هاي مختلـف آمريكـا در سـال        يي ايالت گرا همسرعت  ) 2( جدول   .دنكن مي

  
 

β=−0079.0) 2(ور اروپـائي طبـق جـدول     كـش 138 در مقايسه با نتايج حاصل از تحليل براي      -1
  و سـرعت  (

     .باشد  سال مي 88شكاف تا حالت پايايي حذف   در سال و  نيمه عمر لازم براي %0.84گرايي  هم
2 -  Baumont, C.  Ertur  and  J. Le Gallo (2001), p16. 
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هاي مختلف جهت مقايسه نتايج حاصل از مدل با تحقيقات قبلي اروپا و              ل با تحلي  1880
  .آمريكا را نيز نشان مي دهد

  
    منطقه اروپا و آمريكا، OICدر كشورهاي   R2 و β و θمقايسه تطبيقي   - 2 جدول 

 ييگرا همسرعت   ι  )سال(دوره  N β  R2  p,t-prob  منطقه

  OIC38   0.00419– 0.086 0.0742  1980-2000 165  0.42كشورهاي 

  OIC19   0.00822– 0.453 0.00158 1980-2000 76. 8  0.898كشورهاي 

  0.84  88 1995-1980  0.011  0.13  –0.0079   138 **منطقه اروپا 

  2.1  32.5 2000-1880  0.001  0.92  –0.0172   47  ##آمريكا 

  1.0  64.7 1900-1880  0.001  0.36  –0.0101   47  ##آمريكا 

  0.16 429.4 2000-1990  0.001  0.01  –0.0016   52  ##آمريكا 

       Europe Region  :**  ##  :Source: Barro R. J. and X. Sala−i−Martin (2003)    
يـي برحـسب    گرا هم تا حد پايايي و سرعت       زمان لازم براي حذف نيمي از شكاف       : τ و    

  .درصد درسال است
  مشروط بر مبنـاي تخمـين مـدل زيـر انجـام            βيي  گرا همزمون فرضيه    كلي، آ  طور به
د ايـن كـشورها را از هـم متمـايز           توان شود كه در آن استفاده از بعضي از متغيرها مي          مي
  :دكن

i
'
io,i

o,i

T,i X)yln(
y
y

ln
T

ε+γ+β+α=
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡1      

iX           ي انساني،   بردارهائي از متغيرهاي مطلوب از قبيل ذخاير فيزيكي يا سرمايه نيرو
ي گذار سرمايه، نسبت GDPمتغيرهاي كنترل يا محيطي مانند نسبت مصارف عمومي به 

، درجـه بـي ثبـاتي       و تعديل متغيرهائي مانند تجـارت، نـرخ زاد و ولـد           ،  GDP داخلي به 
-بـارو  و سـالا      ( را در شرايط پايا باقي نگهدارد      iباشد كه بتواند كشور       مي غيرهسياسي و   

از متغيرهـاي توضـيحي خـود       نـوع از    چه انتخاب مناسب ايـن       اگر .)1995 ، مارتين -آي
 كـه  ايـن ولي حصول اطمينان از      باشد خالي از اشكال نمي   و  خاصي برخودار بوده    اهميت  

تمام متغيرهاي متمايز كننده حالت پايا است يا نه، مشكل بوده و حتي در اين حالت نيز   
پذير نبوده يـا از نظـر مقايـسه          امكانگي  ساد بههاي مورد نياز ممكن است       دسترسي داده 
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 متغير مشابه در كـشورهاي      15 پس از بررسي     Xدر تعريف ماتريس    . قابل اعتبار نباشند  
OIC) استفاده از روش  باStepwise Regression (نوسانات بيش از حد نرخ رشد دليل به 

ي دار در    فقط پنج متغير معتبـر و معن ـ       1980 -2000ي  ها سالها بين    و نبود كامل داده   
  .1مدل استفاده شده است

همبـستگي فـضائي    . طبق تعريف، تشابه مقداري يا مكاني را وابستگي فضائي گوينـد          
افتـد كـه     همبستگي فضائي مثبت هنگامي اتفـاق مـي       . ممكن است مثبت يا منفي باشد     

دو يا چند متغير تصادفي مشابه تمايل به دسته بندي و جمع شـدن         ) يا زياد (مقادير كم   
حالي كه همبستگي منفي هنگـامي اسـت          نار هم در يك منطقه را داشته باشند در        در ك 

ي متفاوت  ها كه نواحي جغرافيائي مجاور يا هم مرز شامل همسايگاني با مقادير و ويژگي            
همبـستگي فـضائي بـدين معنـي اسـت كـه مـشاهدات در فرآينـد                 . و غير مشابه باشند   

اري، مناسبات مختلف اجتماعي، اقتـصادي و       تعاملات، مانند انتقال فناوري، مبادلات تج     
ماهيـت تاثيرگـذاري ايـن فرآِينـدها طـوري          . سياسي و غيره با هم همبستگي پيدا كنند       
ي اجتماعي و اقتـصادي در منطقـه شـده و           ها است كه موجب نظام مندي خاص فعاليت      

 ي تعريف شده ديگري كه مربوط به ماتريس وزني فواصل بـين           زا برونتحت تاثير الگوي    
 شامل اطلاعات مربوط به فاصله نـسبي        Wاين ماتريس وزني    . پذيرد ست كّميت مي  ها آن

 چگونگي ارتباط فضائي كشور wijعناصر . باشد   در فضا مي i=1,2,…,j,...,nكشور nبين 
i با كشور j  دهد مي را نشان 2از نظر فاصله، مجاورت (wij = 0) .سـازي   لمـا نرمنظور ه ب

  
 

  :  با استفاده از منبع زيرWorld Development Indicator (WDI)  طبق تعريف بانك جهاني HDIشاخص   -1
Technical Note 1: Calculating the Human Development Indices, 2004: 

(http://hdr.undp.org/statistics/faq.cfm#1)  
 بانـك جهـاني    CD (2003يگر از آمارهاي بانك جهاني،         ساخته شده و سه متغير د      OIC كشور عضو      38براي      

  :از منبع زير استخراج شده است    Market potentialsاستحصال شده و سرانجام متغير ) 2003
  Guilaume Gaulier, Thierry Mayer and Soledad Zianago, 2004, Note on CEPII’s distance 

measures    
, Index-  HDI1   x-1    

,1982as an initial income of , 1982for ) $current US(  GNI 2 x  -2           
,2000-1980averaged for ) growth% annual (   Manufacturing value added 3  x-3                 

,    Market potentials4  x-4            
)         of GDP(%   Domestic credit provided by banking sector 5  x-5               

2-  wij          نـسبت بـه    ( تابعي از طول و عـرض جغرافيـائي          صورت بهتواند    مي   علاوه بر روش متعارف فاصله پايتخت بين دو كشور
  ) : 2006 ،كسرايي(  بكار گرفته شده است Casettiنيز محاسبه شود كه در مدل ) استوا 

Kasraie, Esrafill, IER, vol 10, Fall 2006, N0. 17 
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بـدين   . اسـتاندارد در آورد    صورت بهتوان    ماتريس وزني را مي    ،ور كش در هر  خارجي   اتاثر
يـك  بـا   آن مساوي   در  ) هر كشور نسبت به بقيه    (معني كه حاصل جمع عناصر هر سطر        

 وزنايـن   ،   بين دو كشور بيشتر باشـد      يا فاصله اقتصادي  دورتر  بعد مسافت   هر چه   (باشد  
=∑  ) است تر كم Wنسبي،   ijijij wwW  به معني يـك     Wyين ترتيب مي توان       و بد   */

  :را براي آن نوشت متغير وقفه دار فضائي تعريف كرده و رابطه زير

                                  ),(N~,wyywy ii

n

j
ijiji

2

1

0 σεε+ρ=ε+ρ= ∑
=

  

سـوم بـوده و     و م (FAR) 1رگرسيون فضائي مرتبـه اول     به خود كه اين مدل ساده                
سـاده  مـدل   ايـن   دقت شود كـه     . ي مجاور است  ها كشوريك ميانگين وزني از مشاهدات      

متـاثر از  نـشان داده و  را  پيوستگي   يا تركيب خطي از مجاورت      صورت به y تغييراتفقط  
) ج(نتايج حاصل از اجـراي مـدل در پيوسـت           [   2دشبا مينتوضيحي ديگري   متغير  هيچ  

 . ]آمده است
ρ = rho  ي مجـاور را نـشان   هـا  ميـان كـشور  ) جغرافيـايي (فـضايي   وجود همبستگي

با اجراي برنامـه مـدل در       [ R2 و مقدار ناچيز     z و   tي  ها    اما نتايج مربوط به آماره     .دهد مي
 معـادل بـا   t اندازه آمـاره  .كند ارائه و تلقي ميبي اهميت تقريبا   را آنوجود   ])ج(پيوست  

كنـد    مـي   انحراف معيار فاصله از صفر و بي معنايي آماري اين ضـريب را نيـز تاييـد                 8/0
     .)دهد مياجراي رگرسيون ساده نيز نتايجي تقريبا مشابه با نتايج فوق را نشان (

 dij، هـا  ايـن كـشور   به فاصـله بـين   ها شدت اثرات متقابل كشور لازم به ذكر است كه      
ijij  فاصـله  عكـس نـسبت   (و متاثر از شكل تابع انتخاب شده        وابسته بوده    d/w  و يـا    =1

21 ijij d/w   تعريـف شـده     3حـد فاصـل معنـي دار      حداكثر يـك    و  ) ربع فاصله  عكس م  =

  
 

  است كه در آن كل وابستگي با مشاهده yt = ρyt−1 + εt  مدل خود رگرسيون مرتبه اول مانند تحليل هاي سري زماني  -1
  . است     بكار گرفته شدهytهاي دوره گذشته جهت توضيح واريانس در  

  در كـشورهاي عـضو سـازمان كنفـرانس           GDP چون نرخ رشد سرانه      2003 لازم به ذكر است كه طبق آمار بانك جهاني ،              -2
بـسيار  ...  يبت هاي طبيعـي ماننـد قحطـي، خشكـسالي و غيـره               يا مص  ت، آفا اسلامي بدلايل مختلف از جمله جنگ، انقلاب      

 سال 20) درصد ساليانه  (GDP ميانگين نرخ رشد سرانه    درصد در سال متفاوت است،-29.56 تا +  30.42  پرنوسان و از
   .) مراجعه شود2005براي اطلاعات بيشتر به منبع كسرايي ( يج مطمئن تري بوده، بكار رفته است كه داراي نتا

3 -  distance–cut off. 
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  قابل  اغماض يا بي معنـي         j و   i و تعامل    ijw=0يعني مرزي كه بيشتر از آن       . باشد مي

 :  باشد
∑

=

j ij

ij
ij

d

d
w

1

1

    

اضـافي را   اجتماعي   - يي اقتصاد ها متغيرفضائي و اثرات ساختاري مشابه        همبستگي
تـوان ارزيـابي و       زيـر بهتـر مـي      (SAR) با استفاده از مدل      yدر دراز مدت روي تغييرات      

 موسوم بـوده و تركيـب       (SAR) 1رگرسيون فضائي مختلط    اين مدل به خود    .بررسي كرد 
 مدل رگرسيون اسـتاندارد زيـر قابـل تعريـف           صورت بهآن با متغير وقفه دار فضائي فوق        

  .است

∑ ∑
= =

=ε+β+ρ=
n

j

k

k
ikiiji n,...,iforxywy

ki
1 1

21 

 
[ ] )I,(NXy)WI(ياXWyy n

20 σ≈εε+β=ρ−ε+β+ρ=  
  

y=29.7567+32.1938x1–8.1389x2+2.0918x3–4.3176x4–1.3315x5 – 0.434996Wy   
   
     (6.4504) (9.81458)  (-10.3093)  (2.57922)  (-3.5357)   (-2.30722)   (-1.360029)

      
                              R2=0.8217   ,     σ2 =0.5344  ,       log-likelihood = – 29.083088

     
yi  ميانگين نـرخ رشـد سـرانه    عبارت از ي عضو سازمان كنفرانس اسلامي     ها كشور در

 شـامل عوامـل     X ميلادي و مـاتريس      2000 الي   1980ي  ها  سال GDP) درصد ساليانه (
 جملات خطـا و     (nx1) بردار   ε ماتريس وزني و     W. باشد ديگر موثر بر اين نرخ رشد مي      

كـه نتـايج كامـل اجـراي مـدل در           [اين مدل مختلط    .  شده است   فرض 2توزيع آن نرمال  
ي هـا   يـك تركيـب خطـي از كـشور         صورت به را   y، تغييرات   ] ارائه شده است   )د(پيوست  

ي مجـاور  ها ي زماني توضيح داده و آنچه كه در كشور    ها رگرسيون سري  مجاور مانند خود  
ولـي در اينجـا بعكـس       . كنـد   مـي  افتد را بيشتر با اهميـت تلقـي        اتفاق مي ) هم ساختار (

ي سمت راست رابطه نبوده و كواريانس       ها  مستقل از متغير   ها ي سري زماني، خطا   ها مدل
12در مفهوم رياضي     1 −ρ−σ=ε )w()y,(Cov          يك ماتريس قطري نبـوده و در نتيجـه ،

  
 

1 - Mixed Spatial Autoregressive model −− SAR. 
2-  Gaussian. 



   85   بهمن و اسفند / 77ة شمار/ مجله تحقيقات اقتصادي      50
  

ي هـا  ي رشـد و سـرريز  هـا  نـرخ تغيـرات   توانـد تحـت تـاثير        چون نرخ رشد هر كشور مي     
توانـد بـا آن سـازگار و قابـل            نمـي  OLSار گيرد، تخمـين بـه روش        ي مجاور قر  ها كشور

 و لگاريتم درستنمائي بـراي      1 روش تخمين حداكثر درستنمائي     استفاده از  .استفاده باشد 
 به طريقي كه در آن تابع درستنمائي منجر به حداكثر سـازي شـود عبارتـست                 ρپارامتر  

  :2از
 

2
2

222 σ

β−ρ−′β−ρ−
−−ρ−+σ−π−=

)xy)wI(()xy)wI((|wI|ln)n(ln)n(L  
باشد،  دهنده اثرات سرريز نيز مي     كشور كه انعكاس   د درازمدت هر  ترتيب نرخ رش   بدين

ي هـا   را با تغيـرات نـرخ رشـد كـشور          i ديگر، نرخ رشد كشور      عبارت به. شود محاسبه مي 
، محاسـبه   xاي از متغيرهاي متضمن در ماتريس         مجموعه صورت بهمجاور ديگر وابسته و     

  .كند مي
، و مك آرتور    )2001 (4، ساش )1999 (3مطالعات تجربي متعددي مانند هال و جونز      

 عواملي چون درآمد يا توليد Xدر تبيين و تعريف متغيرهاي ماتريس  )2001 ( 5و ساش
  
 

1 -  concentration likelihood function 

 صـورت  بـه اي يك تابع درستنمائي متمركز بوده و مراحل تخمـين آن      روش تخمين درستنمائي حداكثر در اين مدل بر مبن          -2
  : شود زير خلاصه مي

00 مرسوم OLS  با استفاده از روش -1 ε+β=Xyشود  مي   برآورد. 
LLXWy مرسوم OLS  با استفاده از روش -2 ε+β=    شود برآورد مي. 

 صورت به (residuals)  پسماندها -3
LL

ˆXWye

ˆXye

β+=

β+=   )ادامه در صفحه بعد (  .شوند   محاسبه مي00

شود كه تابع درستنمائي متمركز   طوري محاسبه ميρ ، مقدار eL و e0  با فرض داشتن -4
  :  زير منجر به حداكثر شودصورت به

WIln)ee()ee()
n

(ln)n(ln)n(L LLc ρ−+ρ−′ρ−−π−= 00
1

22
   

ˆ)ˆˆ(سازد،   مير  را حداكثLc كه ρ̂ با فرض داشتن -5
Lβρ−β=β   و   0

)e.e()e.e()
n

(ˆ LL ρ−′ρ−=σε 00
2   .  شوند    محاسبه مي1

3 - Hall & Jones. 
4 - Sachs. 
5 - McArthur. 
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هـاي   سرانه اوليه، نيروي انساني، سرمايه، متغيرهاي مكاني و فضايي، نهادها و زير ساخت            
 Xمتغير توضيحي    پنجاثرات معني دار     با توجه به     .اند فيزيكي را مربوط و به شمار آورده      

R  مقدار ،yروي  معني دار فوق الذكر     
2
 ρولي ضريب همبستگي فـضايي،        مناسب، 0.82=

داراي از نظر آمـاري نيـز       بوده بلكه   برخلاف انتظار    "منفي"علامت  مجددا نه تنها داراي     
 تفرق، پراكندگي و فواصل زيـاد بـين كـشورهاي    دليل بهاين امر    .1باشد  مي اعتبار ضعيف 

، استحصال يك ضريب منفي بـراي همبـستگي         ) كيلومتر 19400 تا   100از   (OICعصو  
  .  زياد شگفت آور نيستρ=−.4349960فضائي  

ــي       ــيه ته ــصديق فرض ــي و ت ــضائي منف ــستگي ف ــود همب ــين خ ــا  ρ≤0 تخم  ي
00 ≤ρ:H          ي هـا  بـط و ويژگـي     بدين معناست كه بيشتر كـشورهاي مجـاور داراي روا

 باشند و اين نكته نيز     مي) مانند زبان، نژاد و حكومت    (د مسافت   متفاوت ديگري غير از بع    
 165زمـان لازم طـولاني   يـي و  گرا هـم هاي قبلي  يافتهديگري براي تاييد    شاهد  تواند   مي

سـرانه اوليـه و حالـت پايـاي آنـان           هاي   GDPشكاف ميان   از   يبراي حذف نيم  سال آن   
 يغير قابل تصور  طور بهيي  گرا هماين سرعت   فعلي  زماني  برهه  ي است كه در      طبيع .باشد

ريع و تـسري    و يـا بـه منظـور تـس         تـر  سريعئي  گرا هم بنابر اين براي     .استكند  آهسته و   
ــده در كــشورهاي عــضو ســازمان كنفــرانس اســلامي مــي   ــوان از  بخــشيدن ايــن پدي ت

ه كه هر يك بتواننـد نقـش يـك           و ايجاد بازارهاي مشترك در چند نقط       2سازي چهپار يك
از نظر مبادلات تجاري اين يك بازي به اصـطلاح  (هسته يا قطب را ايفا نمايند، آغاز كرد   

    .)باشد  ميو به نفع طرفين 3برد -برد
در بررسي خطاهاي فضائي از روش درستنمائي حداكثر موسـوم بـه            ) 1988(انسلين  

SEM—Spatial Error Modelي  كه در آن جمله ايذائλ صـورت  بـه  وابستگي فضايي را 
  : دهد مي نشان ذيلمدل 

  
 

1 قيد   صورت به ρمقدار اوليه محاسبه      -1
11

1 =
λ

<ρ<
λ

=−
maxmin

 و حداقل و حداكثر مقدار ويژه       

mixλλ بـا نمـاد   wشده  ماتريس وزني استاندارد (Eigenvalue)آيگن  ,max   تعريـف شـده اسـت  . 

تحميل اين قيد در مدلهاي غير پارامتريك براي تعريف ضابطه رد در نمونه گيري و حد نهـايي انـدازه         
   .آن متداول است

2-   Integration. 
3-   Win −win game. 
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                              )I,(N~ n
20 σε  و   

ε+λ=

+β=

Wuu

uXy
      

 عبارت از ضريب خطاهاي همبستگي فضائي يا ضريب خود رگرسيون فضائي            λپارامتر   
 در آن   2σ بـا واريـانس ثابـت        1 (.i.i.d)رض كلاسـيك     جمله خطاست كه پيش ف ـ     εو  

  .برقرار است
   

y=28.9718+32.41288x1–8.2656x2+1.7802x3 – 3.83046x4  – 1.57878x5  +  0.370701W 

     (4.92135) (8.223401)(-8.98683)(1.924959) (-2.48379)    (-2.272638)  (0.972341)  

R2=0.8109 ,     Rbar-square=0.7814                                               

، وجود همبستگي   ] آمده است  )ه(كه اجراي كامل آن در پيوست       [طبق نتايج حاصل    
 براي توضـيح بيـشتر، از شـيوه        . از نظر آماري بي معني و غير قابل قبول است          λو مقدار   

ستگي تـوان چگـونگي همب ـ      مـي  2ران مـو  -متداول ديگري موسوم به شاخص آمـاري آي       
ايـن شـاخص آمـاري      .  بررسـي نمـود    تر ساده در رشد اقتصادي ميان كشورها را        3فضائي

:  يــك فرضــيه تهــيصــورت بــهپــسماندها را بــراي وجــود وابــستگي و اثــرات مجــاورت، 
00 =ρ:H       آيمقـدار شـاخص آمـاري       . آزمايـد   يا عدم وجود همبستگي فضائي مـي- 

عــدم پــذيرش فرضــيه تهــي و عــدم  يــا احتمــال بــالا بــه معنــي 96/1از  بــيشمــوران 
eeweeI :وجودهمبستگي فـضايي اسـت      بـردار پـسماندها از روش       eكـه در آن       =′′

حاصل جمع سطري عوامـل آن  ( ماتريس وزني فواصل استاندارد شده  W و   OLSمرسوم  
) و( در پيوست MATLABبه زبان كه اجراي كامل مدل [ باشد مي) مساوي با يك است

   .]ارائه شده است

  
 

1-   Independent identical distribution. 
2-  Test for residuals spatial autocorrelation based on the Moran I Statistic. 
3-  Spatial  autocorrelation (correlation) .  
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ي گير اندازه موران رابطه رشد اقتصادي ميان كشورهاي مجاور را          -ص آماري آي  شاخ
 وجـود   منزلـه  به موران   -مقدار مثبت آي  . زند  مي  را تخمين  ها و مقدار همبستگي بين آن    

. دهـد   مي نشانرا  قه   در يك منط   ها همبستگي فضائي و در نتيجه تاييد تجمع فضائي آن        
در كنار و نزديك بهـم      ) يا پائين ( سرانه بالا    GDP يي با نرخ رشد     ها  ديگر كشور  عبارت به

جود همبستگي منفي حاكي از عدم عكس، عدم وجود همبستگي يا وه  و ب.گيرند قرار مي
  . با يكديگر استها بندي و مجاورت كشور دسته

ران در زير ترسيم شده و بـراي سـهولت          براي تحليل اين روش، نمودار پراكندگي مو      
 و محـور    y، لگـاريتم    محور افقـي  . نمايد نمودار جلب مي  تفسير آن توجه شما را به شكل        

ي هـا  كه متوسط وزني مقـادير كـشور      است  ،  Wyعمودي لگاريتم متغير وقفه دار فضائي       
  .دهد مينشان ميانگين  استاندارد يعني بر حسب انحراف از صورت بهمجاور را 

 ضريب شيب در يك رگرسيون خطـي  صورت بهتوان    مي موران را  -خص آماري آي  شا
Wy   و y   ها  كه در آن y     در چهار ناحيـه از   مشاهده كرد واست  بر حسب انحراف از معيار 
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محور مختصات ماهيت، وابستگي بين يك كـشور و كـشورهاي مجـاورش را بـه تـصوير                  
  :كشيد 

I − HH كشور7محور مختصات با بالا سمت راست در ( يا ناحيه اول (  
 سرانه بالا بوده و با كشورهاي مـشابه خودشـان           GDPكشورهائي كه داراي نرخ رشد      

  .اند  سرانه بالا مجاور يا مجتمع شدهGDPيعني با نرخ رشد 
 II − LH كشور4بالا سمت چپ محور مختصات با در ( يا ناحيه دوم (  

كـه   ديگـر    ي بـا كـشورها    ند هـست   سرانه پائين  GDPكشورهايي كه داراي نرخ رشد      
   .اند هم مرز يا نزديك شدههستند  سرانه بالا GDPراي نرخ رشد اد

III − LL كشور16پائين سمت چپ محور مختصات با در ( يا ناحيه سوم (  
بـا كـشورهائي مـشابه    هـستند    سـرانه پـائين      GDPكشورهائي كه داراي نـرخ رشـد        

  .اند حاصره شده سرانه پائين مجاور يا مGDPخودشان با نرخ رشد 
IV − HL كشور11پائين سمت راست محور مختصات با در ( يا ناحيه چهارم (  

با كشورهاي ديگر با نرخ رشد      هستند   سرانه بالا    GDPكشورهائي كه داراي نرخ رشد      
GDP ندمجاور  سرانه پائين هم مرز يا.  

ا بـا    محور مختصات بيانگر خود همبستگي فضائي مثبت بـين كـشوره           III و   Iنواحي  
 محــور مختــصات خــود همبــستگي منفــي را بــين IV و II و نــواحي λمقـادير مثبــت  

وجود نقاط پراكنده در چهار ناحيه فوق       .  دهد كشورهاي غير مشابه يا متفاوت  نشان مي       
لازم به توضيح اسـت كـه در صـورت          . باشد دال بر عدم وجود خود همبستگي فضائي مي       

 ناكارآمد بوده و ناديده گـرفتن ايـن         OLSوسيله   ضائي، تخمين نرخ رشد به    وجود اثرات ف  
تـوان از    زده شده باشد كـه مـي       تواند باعث عدم تصريح و تصحيح نتايج تخمين        اثرات مي 

 .  هاي فضائي ذيربط و غير پارامتريك ديگري نيز استفاده شود مدل
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ي هـا   مـدل بـا اسـتفاده از  كلـي  توان با هم و در حالت جامع و   مي را ρ و  λماهيت 

  اين روش با آلگوريتم مشخصي نتايج درستنمايي         . نيز آزمود  1اتورگرسيون فضايي بيزي  
 مبنـاي روش خـود      .آزمايـد    متفـاوت و بـه تكـرار مـي          2حداكثر را با اطلاعـات پيـشين      

  :براي جملات اخلال يعني)  نمودار زيرصورت به(رگرسيون بيزي ايجاد يك توزيع نرمال 
  

                            ∑ = ∞→ρρ=ρ n
i in nas)(E

1
1                             

  
 را در قالـب     3ها ي بيزي وابستكي فضايي و مقدار خطا يا ناهمساني واريانس         ها  مدل .است

 است با سـاختار     SACيك وقفه و خطاي همبستگي فضايي را با هم كه موسوم به مدل              
   (Lesage, 1999). دهد  ميزير نشان

                               ),(N~ 20 εσε        
ε+λ=

+β+ρ=

uWu

uXyWy

2

1                  

  
 

1- Heteroscedasticity. 
2- posterior. 
3- Bayesian spatial autoregressive models. 
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براي بيشينه يابي، الگوريتم درستنمائي حداكثر متمركز زير را پيشنهاد          ) 1988(انسلين  
  :كند مي

  
n/)ee(andXByeand)AByAX()AXAX( ''''' =σβ−==β − 21  
  
 λ و ρ لگـاريتم درسـتنمايي را بـراي مقـادير           تـوان  ه با استفاده از ايـن روابـط مـي         ك

σ و   β مقادير ديگـر پارامترهـاي       . واقعي و پيش بيني ارزيابي كرد      صورت به
 صـورت  بـه   2

 ارزيابي كرد كـه  X و  yنمونه هاي   و نيز دادهλ و ρتابعي از مقادير حداكثر درستنمايي 
  .كند  مي آمده قبل را يك بار ديگر تاييددست بهصحت نتايج 

  

 
  

  خلاصه و جمع بندي
 تفـاوت  ،هـا   درحالـت پايـاي شـكاف   1وجود سرريزهاي ضعيف يا شديد ميان مناطق

تسريع حالت پاياي رشد توليد تواند باعث   ميكند، ولي وجود سرريزها چنداني ايجاد نمي
 ـ    آوري فنو ميزان بالاي     هـر حـال و در غيـر آن، حالـت پايـا اتفـاق               ه   توليدي شده كه ب

  
 

1- Cross-region. 
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اي و اثرات سرريز تعريف و تحليل        يي و رشد منطقه   گرا همن مقاله فرآيند     در اي  .افتد  نمي
 كشور  38ئي غير مشروط بر مبناي      گرا همو در واقع خود همبستگي و خطاي فضايي در          

 مـيلادي محاسـبه و عـدم        2000 و   1980ي  ها عضو سازمان كنفرانس اسلامي بين سال     
ي لازم هـا   در ميـان تمـام ويژگـي   .گرديده اسـت   بررسي OLSهاي    مين زننده كارائي تخ 

ئي گرا همگيري براي وجود خود همبستگي و         مدل خطاي فضائي، بهترين ضابطه تصميم     
ئي به شكل قـوي تـري نـشان داده          گرا همه شده و فرآيند     زد تخمينبه روش مناسب آن     

 و تاثير مجـاورت را آشـكار سـاخته          GDPشده و اثرات سرريز در معناي نرخ رشد سرانه          
 درصـد در    0.44ئي  گرا هم و سرعت    -0.004ئي  گرا هم ضريب   OICي  ها راي كشور ب. است

و ( سـال    165سال و زمان لازم براي حذف نيمي از شكاف يا فاصله اوليه تا حالـت پايـا                  
 .ي گرديده استبين پيش)  سال330حذف سه چهارم شكاف حدود 

 تركيـب   ورتص ـ بـه  را   y كه تغييرات    --FARمدل خود رگرسيوني فضائي مرتبه اول       
دهد، وجود وابـستگي فـضائي ميـان كـشورها را             مي خطي از مجاورت و پيوستگي نشان     

  .معني  تشخيص داده شده است محاسبه ولي از نظر آماري بي
ي هـا   را با توجه به تاثير نـرخ       y تغييرات --SARمدل خودرگرسيوني فضائي مختلط     

ه از روش حداكثر درسـتنمائي      با استفاد داده و   رشد و سرريزهاي كشورهاي مجاور نشان       
عـضو كنفـرانس    كشورهاي مجـاور    نشان داده شده كه      و براوردتخمين علامت آن منفي     

  .كنندمي  ه ربديگري غير از بعد مسافت را تج ي متفاوتها ويژگياسلامي، 
، ضـريب   λو  را تبيـين    متغيرهـاي توضـيحي     متشكل از    X ماتريس   ،SARدر مدل   

 همبستگي فضائي را محاسبه، اما اين ضريب را از نظر آماري بي معني تـشخيص                خطاي
اهميـت    داده و در نتيجه بعد جغرافيائي را ميان اعضاي سـازمان كنفـرانس اسـلامي بـي                

 سال، مويد اين    165ئي و حذف نيمي از شكاف بمدت        گرا هم لذا براي    . كرده است  براورد
گي فـضايي ميـان كـشورهاي عـضو سـازمان           نكته و حامل اين نتيجه اسـت كـه وابـست          

وجود نداشته و بهتـرين سياسـت بـراي ايجـاد           ) در سطح معني داري   (كنفرانس اسلامي   
باشـد تـا از       مـي  ) هـا ( هـسته    صورت بهتصنعي رشد و توسعه     هاي   ئي، ايجاد قطب  گرا هم

كشورهاي همجـوار و در   هاي محرك رشد در   چرخه عنوان بهها   طريق گسترش اين هسته   
 كـاهش   هـا   را بهبودي بخشيده و فقر را در آن        ها ، وضع اقتصادي آن   "ئيگرا هم"تاي  راس
  .يابد
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 در شرايطي كه وجود وابـستگي فـضايي محـرز باشـد از دو               --SACي  فضائكلي   مدل
كند، اما به هرحال مانند شـاخص آمـاري           مناسب تر عمل مي    SEM و   SARروش قبلي   

معنـي   را محاسبه و از نظـر آمـاري بـي          λمتر  پارا و   ρ موران نتايج حاصل مربوط به       -آي
 و مقـدار همبـستگي بـين        OICيي ميان كشورهاي همجـوار      گرا همتوجيه كرده و رابطه     

  .  اهميت تخمين زنده شده است اعتبار و بي  بيها آن
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  پيوست ب 

No.  

Country 
 38 كشور عضو كنفرانس

Country 
 رتبه بندي 38 كشور

Country 
 انتخاب 19 كشور برتر

1 AFG Afghanistan Malaysia Malaysia 
2 ALB Albania Bangladesh Bangladesh 
3 DZA Algeria Indonesia Indonesia 
4 AZE Azerbaijan Saudi Arabia Saudi Arabia 
5 BHR Bahrain Bahrain Bahrain 
6 BGD Bangladesh Kuwait Kuwait 
7 BEN Benin United Arab Emir United Arab Emir 
8 BRN Brunei Iran, Islamic Rep. Iran, Islamic Rep. 
9 BFA Burkina Faso Comoros Comoros 

10 CMR Cameroon Jordan Jordan 
11 TCD Chad Syrian Arab Rep. Syrian Arab Rep. 
12 COM Comoros Oman Oman 
13 DJI Djibouti Egypt, Arab Rep. Egypt, Arab Rep. 
14 EGY Egypt, Arab Rep. Sudan Sudan 
15 GAB Gabon Pakistan Pakistan 
16 GMB Gambia, The Mozambique Mozambique 
17 GIN Guinea Turkey Turkey 
18 GNB Guinea-Bissau Uganda Uganda 
19 GUY Guyana Tunisia Tunisia 
20 IDN Indonesia Albania  
21 IRN Iran, Islamic Rep. Guyana  
22 IRQ Iraq Suriname  
23 JOR Jordan Algeria  
24 KAZ Kazakhstan Morocco  
25 KWT Kuwait Chad  
26 KGZ Kyrgyz Republic Cameroon  
27 LBN Lebanon Gabon  
28 LBY Libya Niger  
29 MYS Malaysia Senegal  
30 MDV Maldives Mauritania  
31 MLI Mali Gambia, The  
32 MRT Mauritania Nigeria  
33 MAR Morocco Benin  
34 MOZ Mozambique Burkina Faso  
35 NER Niger Guinea-Bissau  
36 NGA Nigeria Togo  
37 OMN Oman Sierra Leone  
38 PAK Pakistan Mali  
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  پيوست ج 
First-order spatial autoregressive model Estimates  
Dependent Variable =   GDP/cap growth (A%) 
R-squared          =    0.0316  
sigma^2            =    2.8654  
log-likelihood     =   -109.33093  
Nobs, Nvars        =    38, 1  
# of iterations    =    13    
total time in secs =    0.8750  
time for optimiz   =    0.1720  
time for lndet     =    0.0780  
time for t-stat    =    0.1250  
Pace and Barry, 1999 MC lndet approximation used  
*************************************************************** 
Variable      Coefficient     Asymptot t-stat    z-probability  
rho= ρ         0.372995         0.800488           0.423428  

  

  پيوست د 

Spatial autoregressive Model Estimates (SAR)  
* function results = sar(y, x, W, lmin, lmax, convg, maxit) 

Dependent Variable = GDP/cap growth (A%)          
R-squared          =    0.8217  
Rbar-squared       =    0.7938  
sigma^2            =    0.5344  
Nobs, Nvars        =    38,     6  
log-likelihood     =   -29.083088  
# of iterations    =    12    
min and max rho    =   -1.0000, 1.0000  
total time in secs =    0.1560  
time for lndet     =    0.0310  
Pace and Barry, 1999 MC lndet approximation used  
order for MC appr  =    50   
iter  for MC appr  =    30   
********************************************************************** 
Variable                  Coefficient    Asymptot t-stat z-probability  
const#-7                    29.756738        6.450412         0.000000  
1. HDI-Index                32.193794        9.814583        0.000000  
4. GNI/cap, PPP(cur intl$)    -8.138859        -10.309312      0.000000   
5. Manufact VA(A% Growth)  2.091830        2.576221        0.009989  
9. Market Potentials      -4.317549       -3.535686        0.000407  
11.Domestic_Cred prov by Bank -1.331530      -2.307216        0.021043  
rho                        -0.434996      -1.360029        0.173821 
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  پيوست ه
Bayesian spatial error model  
Homoscedastic version  
Dependent Variable = GDP/cap(A%growth)          
R-squared          =    0.8109  
Rbar-squared       =    0.7814  
mean of sige draws =    0.7149  
Nobs, Nvars        =     38, 6  
ndraws,nomit       =   2500, 500  
total time in secs =    7.5940    
time for lndet     =    0.2030  
time for sampling  =    7.3440  
No lndet approximation used  
metropolis-hastings used for rho  
min and max lambda =   -1.0000, 1.0000  
*************************************************************** 
Posterior Estimates   
Variable                Coefficient  Asymptot t-stat    z-probability  
const#-7                  28.971805         4.921352         0.000001  
1. HDI-Index              32.412875         8.223401         0.000000  
4. GNI/cap,PPP(cur intl$)  -8.265554         -8.986832         0.000000  
5. Manufact VA(A %Growth)   1.780194          1.924959         0.054235  
9. Market Potential     -3.830352         -2.483791         0.012999  
11.D_Cred prov by Bank    -1.578771         -2.272638         0.023048  
lambda                   0.370701          0.972341         0.330881 

  
 و پيوست

 
function result = nonormmoran(y, x, W); 
% PURPOSE: computes Moran's I-statistic for spatial correlation 
% in the residuals of a regression model without normalizing the 
weight  
%         matrix 
% --------------------------------------------------- 
%  USAGE: result = nonormmoran(y, x, W) 
%  where: y = dependent variable vector 
%         x = independent variables matrix 
%         W = contiguity matrix (standardized) 
% --------------------------------------------------- 
%  RETURNS: a  structure variable 
%         result.meth   = 'moran'; 
%         result.morani = e'*W*e/e'*e (I-statistic) 
%         result.istat  = [i - E(i)]/std(i), standardized version 
%         result.imean  = E(i),   expectation 
%         result.ivar   = var(i), variance 
%         result.prob   = std normal marginal probability 
%         result.nobs   = # of observations 
%         result.nvar   = # of variables in x-matrix 
% --------------------------------------------------- 
% NOTES: istat > 1.96, => small prob, 
%                     => reject HO: of no spatial correlation 

 


