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ران با استفاده از ي در اي تورمينانين تورم و نااطمي ببررسي ارتباط
  ) ۱۳۴۰‐ ۱۳۸۲(  فضا– و حالت GARCH هاي  مدل

   ∗ن وشياسداالله فرز

  ∗∗ي عباسي موس

    17/12/84:  تاريخ پذيرش6/10/84: افتيتاريخ در
  چكيده 

قتصاد يـك كـشور     باري بركل ا    كه اثرات زيان   ،هاي مضر اقتصادي است    تورم، از جمله پديده   
هاي ناشي از تورم، از طريق       ترين زيان  اما اكثر اقتصاددانان، معتقدند كه عمده     . گذارد بر جاي مي  

، بـر   ex-post و   ex-anteنااطميناني تورمي، از طريـق اثرهـاي        . ايجاد نااطميناني تورمي است   
قتـصاد بـر جـاي    هـاي زيـادي بـر كـل ا          زيان راه تأثير گذاشته و از اين       روي متغيرهاي حقيقي    

تواند در اتخاذ    بنابراين، تعيين ارتباط بين تورم و نااطميناني تورمي در يك كشور، مي           . گذارد مي
  .شدبا فيدهاي ناشي از تورم م هاي درست و جلوگيري از به وجود آمدن زيان سياست

 بـين   طاب ـرتچنـين تعيـين ا     گيري نااطميناني تورمي در ايران و هم           در اين تحقيق، اندازه   
  .اند هاي اصلي بوده  و بلند مدت هدف،تورم و نااطميناني تورمي در كوتاه مدت

 نااطميناني تـورمي در ايـران دركوتـاه مـدت            و دهند كه ارتباط بين تورم         نتايج نشان مي  
چنـين، در كوتـاه مـدت،         هـم . است، اما در بلند مدت، هيچ ارتباطي با هم ندارنـد          ارتباط مثبت   

. انـد   هاي تورمي مثبت، بر روي نااطميناني تـأثير داشـته           تر از شوك    منفي، كم هاي تورمي     شوك
هـاي     نااطمينـاني تـورمي كوتـاه مـدت، از طريـق مـدل            .  اسـت   يعني، حالت عدم تقارن داشـته     

GARCHاند  فضا محاسبه شده- و نااطميناني بلند مدت، بوسيلة مدل حالت  .  
  .JEL:  E31بندي  طبقه
 . فضا، نامتقارن- حالت،ااطميناني تورمي، متغيرهاي حقيقي ن،تورم : كليد واژه
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   مقدمه  -1
هاي مضر اقتصادي است كه اكثر كـشورها در مقـاطعي از             جمله پديده  از   ،تورم

 در  ،خـصوص   بـه  هاي متوسط و   تورم در نرخ  . اند اريخ اقتصادشان با آن مواجه بوده     ت
تـرين و    امـا اصـلي   . نـد ك   زيادي را بر جامعه تحميل مي      هاي شكل حاد خود، هزينه   

 آن ة نـرخ آينـد  قـدار ان از مناشي از تورم، عدم اطمين   هاي اقتصادي  ترين زيان  مهم
هـاي    سـطح تـورم آينـده، بـر روي تـصميم           قـدار  م ربارةدنا اطميناني در    . باشد مي

انداز   مصرف، سرمايه گذاري ، پس     قدارن اقتصادي تاثير گذاشته و م     اقتصادي عاملا 
 ، اثر منفي بر روي كـارايي      ،اين عدم اطمينان  . دهد يحت تاثير قرار م   ها را ت   آن... و  

 ٣، هولانـد  1993 ٢، گالوب 1981 ١فيشر.(  منابع خواهد گذاشت   ةدر تخصيص بهين  
1993.(  

 بين تورم و    ارتباط راطميناني مي تواند ب   كند كه نا   ، بيان مي  )1977  (٤فريدمن
 در  ،اطميناني حاصـل از تـورم      نا كند كه   تاثير بگذارد و چنين استدلال مي      كاري بي

 منجـر بـه افـزايش       ، در ادامـه   وشود   هاي اقتصادي مي    كاهش فعاليت  سبب ،آينده
  . خواهد شدجامعهكاري در  بي

 منابع خواهد شـد  ة عدم تخصيص بهينسبب ،نا اطميناني تورمي در سطوح بالا   
) 1994  (٥يتوماس.  نشان خواهد داد   ،را بر روي توليد     اثر منفي خود   ،كه در نهايت  
اطمينـاني  ا اثـر منفـي ن     ،انـد  ، در مطالعاتي كه انجام داده     )2000   (٦يو گراير و پر   

  ٨ و كانـاگو   ، ديـويس  )1986 (٧هـافر . انـد  ي بر روي رشد توليـد را نـشان داده         تورم
تـورمي و    ارتبـاط منفـي بـين نااطمينـاني        9 نيز از طريق مطالعات ميداني     ،)1996(

  
 

1- Fisher, 1981. 
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8- Davis & Kanago, 1996. 
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، لـي    )1993( ١ و هس   برونر ،چنين هم. اند  نشان داده  هاي حقيقي اقتصاد را    فعاليت
 منفـي را    ارتباط همين   ،GARCH  و    ARCH هاي    مدل، از طريق    )1995 (٢و ني 

   .اند دست آورده هب
 نـد ا هاي  ديگر اقتصادي انجام شده        با استفاده از مدل    ،مطالعات زياد ديگري نيز   

هـاي   اني تـورمي و فعاليـت     ارتباط منفي بـين نااطمين ـ    ها به يك     كه تعدادي از آن   
  .اند ها رسيده  مثبت بين آنارتباط به يك ،حقيقي اقتصادي و تعدادي ديگر

هـاي حقيقـي      كه بين نااطميناني تـورمي و فعاليـت        يارتباط از طريق    ،اينبنابر
آن در   توان به اهميت تحليل نااطميناني تورمي و مطالعـه          مي ،اقتصادي وجود دارد  

  . دهد هاي انجام اين تحقيق را نشان مي نجا يكي از ضرورت كه در اي،ايران پي برد
ارتباط بـين تـورم و       ند،ا هايي كه تا به حال انجام شده        در بررسي  ، ديگر سوياز  

تعـدادي از مطالعـات انجـام شـده       .  هميشه مثبت نبـوده اسـت      ،اطميناني تورمي نا
  .ندا دهاان دنشمنفي را  ارتباط اين ،ها را مثبت و تعدادي ديگر  بين آنارتباط

بيني  ميناني تورمي پيش   بين تورم و نا اط      ، مثبت ارتباط، يك   )1977(فريدمن  
  ٣بـال . شـود   منجر بـه نااطمينـاني بيـشتر مـي       ،كه تورم بالا  به اين صورت،    كند   مي

 بـين مـردم و      ، در قالب يك بـازي اطلاعـاتي نامتقـارن         ،، بحث فريدمن را   )1992(
 اكثـر   كـه،    طـوري  اسـت، بـه    كـرده  تحليـل    ، فرمول بندي كـرده و     مداران سياست

را تأييد  هاي فريدمن و بال       پيش بيني  ، اخير ةانجام شده در طول سه ده     مطالعات  
  ).2004 ، ٤ونتونيكاسك (.كند مي

 ـ    ٧و تيلـور  ) 1981 (٦، فيـشر  )1978 (٥، فوسـتر  )1977( فريـدمن    ه،بعد از مقال
 ـ  ارتباط مثبت بين تـورم و ناا    بر   ، شواهدي را مبني   )1981( ه طمينـاني تـورمي ارائ

  . كردند
  
 

1- Brunner & Hess, 1993. 
2-Lee & Ni, 1995. 
3-Ball, 1992. 
4- Kontonikas, 2004. 
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ــل  ــوكرمن و واكت ــشتي )1979 (١ك ــال وچك ــوانس)1990 (٢، ب ، )1991 (٣، اي
ــان ــري)1997 (٤كــاپورال و مكيرن ــر و پ  ٦و فونتــاس و همكــاران) 1998 (٥، گراي

  .د، موافقن مثبتارتباط اين ، نيز با)2000(
ه تحـت يـك     كنند ك ـ  ادعا مي ) 1993 (7 و زيلبرفارب  اونگار،  در مقابل اين گروه   

بيني بهتر تـورم، يـك        يا تلاش بيشتر براي پيش     سري شرايط، مانند تورم پايين و     
  .دآي به وجود مياطميناني حاصل از تورم  و نامنفي بين تورم ارتباط
  

  ي تورميناني نااطم-2
نـده اتفـاق    ي ممكـن كـه در آ      يشامدهاي پ ي است كه در آن    طي شرا ي،نانينااطم

شامدها مشخص و معلوم    ين پ ي اگر ا  ،كه نيا ا و ي  ندتسي مشخص و معلوم ن    ،دنافت  يم
 ي و وقت ـ  باشـند  ميشامدها در دسترس ن   ين پ ي مربوط به وقوع ا    يها د، احتمال نباش

 ،نـده ي نـسبت بـه آ     يري ـگ  ميد، تـصم  ي ـآ  يش م ين موارد پ  ي ا يا هر دو  يكه هركدام   
هـا حـاكم    مي بـر تـصم  ينـان ي نااطم ي فـضا  ،ن رو ي ـشـود و از ا      يده و مشكل م   يچيپ
ن ها و عـاملا     رندهيگ  مي تصم ، است كه در آن    يي فضا ،زي ن ي تورم ينانينااطم. شود يم

 شــد،  خواهنــدبــروروبــا آن نــده يآكــه در  يزان تــورميــ نــسبت بــه مي،اقتــصاد
  .    ندا نامطمئن
 ي تـورم  ينـان ي نااطم ، تـورم را   يهـا   نـه ين هز يتـر   از مهم  يكي،  )1994 (٨گالوب

گذاران نسبت    هيكنندگان و سرما     مصرف ياه  مي تصم ي بر رو  يداند كه مانند ابر     يم
 چـرا كـه بـدون وجـود         ،شود  يها م  ه افكنده و موجب كاهش رفاه آن      ي سا ،ندهيبه آ 
  .رنديم بگيتوانند بهتر تصم يها م آناي  ينانين نااطميچن

  
 

1- Cukierman & Wachtel, 1979. 
2- Ball & Cecchetti, 1990. 
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6  - Fountas & et al, 2000. 
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8- Golob, 1994. 
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هـاي   مير در روش و نـوع تـصم  ييناني حاصل از منابع مختلف، موجب تغ ينااطم
 ،ها قي آن هاي حقي   يت بر فعال  ،ها  مين تصم يت ا يهاشود كه در ن     ن اقتصادي مي  عاملا

ناني و  ينده، حالت نااطم  ينرخ تورم آ  درباة  ناني تورمي   ينااطمچون  . دنگذار  ر مي يتأث
 و هـا  مير در تـصم  يي ـ تغ ، سبب ن لحاظ ي از ا  ،آورد ها را بوجود مي    متيثباتي در ق    بي
  .شود ن اقتصادي ميهاي عاملا تيفعال

.  داردي دو نوع اثـر اقتـصاد     ي، تورم يناني كه نااطم   معتقد است  ،)1994(گالوب  
 اعـم از  ين اقتـصاد  يشـود تـا عـامل       ي موجـب م ـ   ي تـورم  ينانيكه نااطم  نينخست ا 

اي را اتخاذ كنند كـه متفـاوت         ي اقتصاد يها  مي تصم ،...كنندگان و     ها، مصرف  بنگاه
-ex يهـا   اثـر  ،ن نوع اثرها را   ي ا ،گران  ليتحل. اند   كه انتظار داشته   ، باشد يزي آن چ  با

ante شـده درنظـر گرفتـه       ين ـيب  شي تورم پ ـ  ،ها  مين نوع تصم  يچون در ا  . نامند  ي م 
رنـد كـه بـه      يگ  ي م ـ يم، جـا  يان بعد از اخذ تصم    ي در جر  ،دستة دوم اثرها  . شود  يم

 ي بـا  افتد كه تورم واقع     ي اتفاق م  ين موقع يشود و ا    ي گفته م  ex-post يها اثرها  آن
  ١.فاوت باشد شده بود، متينيب شيچه كه پ آن

  
  ي تورميناني منابع نااطم-3

 ند،شو  ي م ي تورم ينانيوجود آمدن نااطم   ه ب ند كه سبب  دو منبع عمده وجود دار    
رات ناشـناخته و    يي ـ تغ يانس جملات اخلال و    وار ي به ناهمسان  ،بين منابع به ترت   يا

 جمـلات   يهـا  انسي ـ وار يناهمـسان . دنشو  ي مربوط م  يم تورم يناخواسته در نوع رژ   
بـه  .   را در خـود دارد     ي تـورم  ينـدها يها و فرا    وارد بر مدل   يها ر شوك ي تأث ،اخلال

ن ي ـا. باشـد  ، مي وارد بر روند تورم  يها ندة شوك يگفت كه نما   توان  ي م ،گريعبارت د 
 بـا اسـتفاده از      ،دي ـم د ي بعد خـواه   يها طور كه در قسمت     همان ،ها رها و شوك  يتأث
  .اند يريگ  قابل اندازهي، تورميانس شرطيوار

 بلندمـدت   يناني، نااطم يم تورم ير در نوع رژ   يي كه از آن به عنوان تغ      ، منبع دوم 
رات در  يي حاصل تغ  ،شود ياد م يز  يند تورم ن  ي فرا يونيب مدل رگرس  ير ضرا ييا تغ يو  

  
 

  .1384عباسي، : براي مطالعه بيشتر مراجه كنيدبه   -1
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 يهـا  ا رفتـار نهادهـا و سـازمان       ي ـ و   ي اقتـصاد  يها استي، س يرفتار بخش خصوص  
ون يب مـدل رگرس ـ   ير در ضـرا   يي ـغ و ت  ياديرات بن يي كه موجب تغ   باشد،  ي مي دولت
 ي كـه سـاختار اقتـصاد      ي، وقت ـ يـي طبق فرض انتظارات عقلا   . شود  يند تورم م  يفرا

 نـسبت بـه     ،زي ـ ن نيوي رگرس هاي    مدلب موجود در    ير داشته باشد، ضرا   ييامكان تغ 
 ي،اسـت ي س يهـا  مي ـرات رژ يي تغ ربارةد،   ١ين اقتصاد عاملا. ر خواهند بود  يزمان متغ 

ر و  يي ـ تغ زمـان  خـود، هـم   د  ي ـجد اطلاعاتبراساس   رفت و   چيزهايي ياد خواهندگ  
  ).1976لوكاس، (.كنند تغييراتي ايجاد مي  خودماتيتصم در ،ها استيانتقال در س

 مربوط به قراردادها و شكل      يها   با مطرح كردن بحث    ،)1980(لور  ي ت ،نيچن هم
 را  ،ي تـورم  هاي    مدلب  ير بودن ضرا  ينظر خود نسبت به متغ     ي،است پول ين س يقوان

 ي مهـم و منـابع اصـل       ي از عاملهـا   يك ـي را   ي تـورم  يمهـا ير رژ يي ـان كـرده و تغ    يب
  . دانسته استي تورمينانينااطم
  

  ي تورميناني محاسبة نااطم-4
ارهـا و   ي تـا بـه حـال از مع        ي، تـورم  ينـان ي و سـنجش نااطم    يري ـگ   انـدازه  يبرا
رهـا و   اين مع ي ـتـوان ا    ي م ـ ،امـا .  استفاده شـده اسـت     ي مختلف يني جانش يرهايمتغ
ق ي ـ اسـت كـه از طر      ييهـا    شـاخص  ي،كي. م كرد ي تقس يرها را به دو طبقة كل     يمتغ
 از ،ن روشي ـدر ا .٢نگستونيويل مانند شاخص    ،دينآ  يدست م  ه ب يدانيقات م يتحق

 در مـورد    كننـدگان متفـاوتي     ها و مـصرف     فراد، شركت  كه ا  ي مختلف يها  ينيب  شيپ
 قـدار  محاسـبة م   ،تي ـر نها  تـورم و د    قـدار  سـنجش م   ي بـرا  ،دهنـد   يتورم انجام م  

 ،نيچن ـ و هم ) 1977 (٣ واكتل و كارلسون   ،مثلاً. شود  ي استفاده م  ي تورم ينانينااطم
 عنـوان   ، را بـه    تـورم  ينيب  شيانس پ يوار ،)1982 و   1979 (٤رمن و واكتل  يكوك
 كه  ي از مدل انتظارات تورم    ،انسين وار يا. اند   درنظر گرفته  يناني نااطم ي برا ياريمع

  
 

1- Economic Agents. 
2- Livingston. 
3- Wachtel  & Carlson, 1977  .  
4- Cukeirman & Wachtel, 1979, 1982. 
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، 1375،  يابـان يخ. (دست آمده است   شده، به ورد    برا  ينگستونليوبرحسب شاخص   
  ). 15ص 

ــم ــ ه ــسون،نيچن ــانينااطم ،)2002 (١ جان ــ از طر، راين ــراف معي ــق انح ار ي
 ـ  ي مثبت ارتباط و   يريگ  ك سال، اندازه  ي در طول    ي فرد يها  ينيب  شيپ ن تـورم   ي را ب

  .كند يدا مي پي جارينانيگذشته و نااطم
 ي، و اقتـصادسنج   ي آمـار  يها ق روش ي از طر  ،آن است كه در     يروش دوم، روش  

يـه در   در مطالعات اول  . كنند  ي م محاسبه ي را،  تورم يناني نااطم ين برا ير جانش يمتغ
 يري ـگ   سـنجش و انـدازه     ي بـرا  يرشـرط يرات غ يي ـ، از تغ  ي تورم يناني نااطم ربارة  د

تحـرك  ار م ي از انحراف مع   ،)1981 (٢شريمثلاً ف . اند  كرده ي استفاده  تورم ينانينااطم
  .  استفاده كرده استي تورميناني نااطمي برايني به عنوان جانش،تورم

ن نـرخ تـورم و   ي ب يافتن ارتباط است، كه براي ي    ين محقق ي اول ،)1971 (٣اوكان
 را بـه  ي نوسـانات تـورم  ، در مطالعات خوديو. كرده است تلاش   ي تورم ينانينااطم

ز، ي ـ بعـد ن   يهـا  در سال . است ي درنظرگرفته  تورم يناني نااطم ي برا ينيعنوان جانش 
 در ،)1981 (٦لــوري تو) 1977 (٥ي و جفــي، ســوون)1976 (٤ين و لــوگنيــكلا

 ي تـورم ينـان ي نااطمي بـرا ينيجانـش عنـوان    بـه  را   ي خود، نوسانات تورم   هاي    مدل
 ، شـد  هـا انجـام    ن روش ي هركدام از ا   ي كه دربارة  اما بعدها با انتقادات   . كردند نتخابا

  .رسؤال رفتي زي، تورمينانيح هرچه بهتر نااطمي توضيا براه نين جانشي اييتوانا
ن يلة انگـل، جانـش    يوس ه ب ARCH هاي    مدل ئة و با ارا   1982 در سال    ،بالاخره 

 يانس شـرط  ي ـ از وار  ،هـا  ن مدل يدر ا . دست آمد  ه ب ي تورم يناني نااطم ي برا يمناسب
بعـد از   . ردنـد ك ي اسـتفاده   تورم يناني نااطم ي برا ينيجانشبه عنوان    ن،ويرگرس خود

انس ي ـ، از وار  انـد  ي بـوده   تورم ينانينة نااطم ي كه در زم   يقاتي اكثر تحق  ،1982سال  
   .اند  استفاده كردهي تورميناني به عنوان نااطمن،وي اتورگرسيشرط

  
 

1- Johnson, 2002. 
2- Fischer, 1981. 
3- Okun, 1971. 
4- Klien & Logne,1976. 
5- Logne & Sweney & Jaffe, 1977  .  
6- Taylor, 1981. 
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  قي روش تحق-5

 بـا   ،كـه ابتـدا    صـورت    ناي  ه ب ،ن مقاله دنبال شده است    ي كه در ا   يقيروش تحق 
 ١ب توسـط انگـل  ي ـن بار بـه ترت ي كه اولGARCHو  ARCH هاي   مدلاستفاده از   

را،  كوتـاه مـدت      ي تـورم  ينـان ي، نااطم اند  مطرح شده ) 1986 (٢و بولرسلف ) 1982(
هـاي  بلنـد       مـدل  ،   ٣ فـضا    - حالت هاي  مدل با استفاده از     ، سپس .ميا  كرده همحاسب

 ـ    ي تورم ينانيورد كرده و نااطم   مدت را برا   ز  بعـد ا   .مي ـا دسـت آورده   ه بلند مدت را ب
 در كوتـاه مـدت و       ي تـورم  يناني مربوط به نااطم   يها يها و سر   دست آوردن داده   هب

ورد ا بـر  ،)تورم، قـدرمطلق تـورم، مربـع تـورم          ( ها را با تورم       آن ارتباط ،بلند مدت 
  .ميا هكرد

  
   ي نظري مبان-6

 مطـرح  ، مربـوط بـه مقالـه   ي اقتـصادسنج  يهـا  هي ـ اسـاس و پا    ،ن قـسمت  يدر ا 
 بـه  ، را مطـرح كـرده و سـپس    GARCH و   ARCH هـاي     مدل ،در ابتدا . دنشو يم

ها استفاده    از آن  ي از بعض  ،قي تحق ة كه در ادام   ،GARCH نامتقارن   هاي    مدلانواع  
را كـه در     فـضا    – حالـت    هـاي     مدل ،زيدر ادامه ن  . ميكن ي م يا  اشاره ،م كرد يخواه

  .م كردي خواهيمعرفشد، د ن بلند مدت استفاده خواهيها ليقسمت تحل
  

   GARCH و ARCH هاي  مدل -6-1
  :شود يه مير اراي ، توسط معادلات زARCHام Pند مرتبة ي فراي،در حالت كل

)1(   )h,X(N~y tttt βψ  
    2

1tp
2

1t10t ...h −− εα++εα+α=  
     β−=ε ttt Xy  

زا و     درون يرهـا ي بـردار متغ   ،t  ،tXن   اطلاعات تا زمـا    ، مجموعة tψ ،كه در آن  
  
 

1- Engle, 1982.  
2- Bollerslev, 1986. 
3- State-Space Models. 
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 كـه   ،ARCH يونيمدل رگرس . باشد  ي مدل م  يانس شرط ي وار ،th مدل و    يزا  برون
 ـ ي آشـكار،   بـه صـورت    ،توسط انگل مطرح شـده اسـت        و  يرشـرط يانس غ ي ـن وار ي ب

 ي از خطاها  ي به عنوان تابع   ، را يانس شرط ي وار ل شده و  ي تفاوت قا  يانس شرط يوار
 قـدار ن اسـت كـه م     يا بر  ما ي سع ،حال. كند ي فرض م  ،ريگذشته در طول زمان متغ    

  .مي در طول زمان را ارتقا ده،ARCH هاي  مدل يريپذ انعطاف
 و به صـورت محـدود باشـد و اگـر            يقي با اعداد حق   يند تصادف يك فرا ي ،tεاگر  

tψ،        مجموعة اطلاعات موجود در طول زمان t  مـدل   ،ن صـورت  ي در ا  ، فرض شود 
GARCHشود ير مطرح مي به صورت ز:  

)2 (  )h,0(N~ t1tt −ψε    
)۳     (  t

2
t0 h)L(B)L(A +ε+α=   

  : كهيبه طور
        0q,0p >≥    
         q,...,2,1i 0,0   و   = i0 ≥α>α  

        p,...,2,1i 0i و  = ≥β  
  
0p يبرا  و اگـر    .ل خواهـد شـد    يتبـد  ARCH(q)نـد   يك فرا ي ـنـد بـه     ي فرا ،=

0qp ت ي ـك جملـة وا   ي ـ ،tεد كه   يتوان د   ي م ي به سادگ  ،ن صورت ي در ا  ، باشد ==
 يهـا  انسي ـ از وار  ي خط ـ ي تـابع  ي،انس شرط ي، وار ARCH(q)ند  يدر فرا . ز است ينو

 ي شـرط يهـا  انسي ـ، وارGARCH(p, q) يندهاي در فرا، اما، گذشته استيا نمونه
  .شوند ي وارد مدل م،زي نيا وقفه
  

  )Asymmetric GARCH) AGARCH مدل ‐۲‐ ۶

 و  ARCH هاي    مدل، در   شود ديده مي ز  ين)  3(و  ) 1(ت   معادلا همانطور كه در  
GARCH بـا   ي مثبت و منف ـ   يها ها و شوك     كه اخلال  بر اين است   فرض   ي، معمول 

امــا .  باشــند ه داشــتينــاني انــدازة نااطمي را بــر رويكــسانيكــسان، اثــر ي يبزرگــ
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 يهـا  اند، شوك   ،  اشاره كرده   )1995 (٢سيو جو ) 1993 (١ هس ،كه برونر طور همان
 ي پـول  يهـا  اسـت يشتر در مورد س   ي ب ينانيوجود آمدن نااطم   ه ب ، سبب  مثبت يورمت
 بـر  يتـر  كـسان اثـر كـم   ي ي با بزرگي منفيها كه شوك يحال، درد شدننده خواه يآ

 و  ي منف ـ يهـا  م اثر شوك  يكه بتوان  ني ا ي برا ،نيبنابرا. دارندي   تورم يناني نااطم يرو
 و  AGARCH ماننـد    ،نامتقـارن  هـاي     مـدل  از   ،ميك كني گر تفك يمثبت را از همد   

TGARCHم كردي استفاده خواه.  
ك يمطرح شده است،    ) 1990( كه توسط انگل     ،AGARCHدر مدل نامتقارن    

ك شـوك   ي ـ نـسبت بـه      يتـر   با انـدازة كوچـك     ، را ي تورم يناني، نااطم يشوك منف 
  .ش خواهد داديمثبت، افزا
 يهـا   شـوك  ،ن صورت ي در ا  ،ر مثبت باشد  ية ز  در معادل  1γ اگر پارامتر    ،نيبنابرا
 ،كـسان ي ي با بزرگ  ي تورم ي منف يها  نسبت به شوك   ، را يشتري ب ينانينااطم ،مثبت
  : ر خواهد بودي به صورت ز،AGARCHمدل . ردكد ن خواهايجاد
) 4(   1t1

2
11t10t h)(h −− β+γ+εα+α=    

01 ،ن معادله يدر ا اگر   =γ  ك مـدل   يل به   ي تبد ،رت مدل ن صو ي در ا  ، فرض شود
GARCH(1,1)خواهد شدي معمول .  

  
  ) Threshold  GARCH) TGARCH  مدل‐۳‐ ۶

 بـا اضـافه     ،ن مـدل  ي ـا.  معروف اسـت   TGARCH به مدل    ،گريمدل نامتقارن د  
 ،زي ـن مدل ن  يدر ا . دشو  يمتبديل   AGARCH به مدل    ،Dر مانند   يك متغ يشدن  

02كه   نيبا فرض ا   <γ  ينـان ي نااطم ي را بـر رو    يتر ر كم ي تأث ي منف يها  باشد، شوك 
  :ر است ي به صورت زTGARCH مدل يمعادله كل. د داشتنخواه
) 5 (   1t1

2
1t2

2
1t10t hDh −−− β+εγ+εα+α=     

0Dاگر ، كهيبه طور 01tو اگرD=0  باشد، س اگر = <ε 1Dباشـد، − خواهـد   =

  
 

1- Brunner & Hess, 1993. 
2- Joyce, 1995. 
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   .١بود
  

   )State-Space(  حالت فضا هاي  مدل -6-4

 يرهـا ي متغ يسـاز  ي، براي مـدل   سنجيات اقتصاد در ادب  فضا   – حالت   هاي    مدل
، يـي  ماننـد انتظـارات عقلا     ييرهاي متغ .دنريگ ي مورد استفاده قرار م    ،مشاهده نشده 

ر قابـل   ي ـ، اجـزا غ   يم ـيد دا م ـ ، درا  ٢، مشاهدات فراموش شده   يري اندازه گ  يخطاها
  .ر شتاباني غيكارينرخ ب) ها و روندها كليس(مشاهده 
 هـاي   مـدل ك بـه صـورت   ي ـنامي دهـاي   مدل نشان دادن    ي برا ،ت عمده يدو مز 

آورنـد كـه     يوجود م  هن امكان را ب   يا ،ها ن نوع مدل  ياولاً، ا . وجود دارد  فضا   –حالت  
 ـريگاسـتفاده قرار  ين مـدل مـورد       مشاهده نشده، هم در تخم ـ     يرهايغمت د و هـم    ن
 ةلي بـه وس ـ   ،هـا را   ن مدل ياتوان   ياً، م يثان. ن زد يها را در مدل تخم     كه بتوان آن   نيا

     .ل قرار داديرد تحلو م،لتري كالمن ف، مانندي قوي بازگشتيها تميالگور
) و t مشاهده شده در زمان      يرهايس متغ ي ماتر ،tY اگر )1n× تـوان   يم ـ.  باشـد
ــدل ــاي  م ــ پوه ــ جدياي ــر رو،tY ازيدي ــاي متغي ب ــشاهدة ي غيره ــل م  tβرقاب

  . مشهور است٣ به بردار حالت، در صورت نوشته شدن،ن معادلهيكرد كه ا مشخص
ر مـشخص   يستم معادلات ز  ي به صورت س   ،tY مربوط به    ي فضا – حالت   ،معادله

  :شود  يم
)6(    tttt wHXAY +β′+′=  
1tt1t  سس)    7( vF ++ +β=β  

)ب با ابعاد    يس پارامترها و به ترت    ي ماتر ،′H و   ′F  ،Aكه در آن     )rr×  ،( )kn× و
( )rn ) بردار   ،tXباشند و     ي م × )1K×   يـين  زا و از قبـل تع        بـرون  يرهاي و شامل متغ

). يـز شـامل شـود      را ن  tY يهـا   رها و وقفـه   يتواند متغ   ي م ،ن بردار يا(د  باش شده مي 
.  مـشهور اسـت    ١ به معادلـة حالـت     ،)7( و معادلة    ٤ به معادلة مشاهدات   ،)6 (معادلة

  
 

1-Crawford, 1996, pp, 8-12. 
2- Missing Value. 
3- State Vector. 
4- Observation Equation. 
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) ي بردارها،نيچن هم )1r× tv و ( )1n× tw  ،ند يزات نويوا:  

)8(  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=′
τ=

τ≠
τ

t

t

,

,

Q

0
t )vv(E  

)9(      
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=′
τ=

τ≠
τ

t

t

,

,

R

0
t )ww(E  

  
) بـا ابعـاد      ييهـا  سي مـاتر  ،بي ـ بـه ترت   ،R و   Q ، كـه  يبه طور  )rr×   و ( )nn× 

 ي در تمــام،tw و tvشــود كــه اجــزاء اخــلال  يمــ ين فــرضچنــ هــم. باشــند مــي
  . ندارنديشان باهم همبستگيها وقفه
  

  قي تحقةنيشي پ-7
. گـردد  يم  بر1970 دهة   لي به اوا  ي، تورم يناني مطالعات در مورد نااطم    نينخست

 ـ ي ارتبـاط  افتني ـ  بـراي   كه ه، بود ي محقق ني، اول )1971(ن    ااوك  نـرخ تـورم و      ني ب
 را بـه    يم نوسانات تـور   ، در مطالعات خود   يو. استكرده   تلاش ي، تورم ينانينااطم

 ـ ارتباطنظر گرفته و     در   ي تورم يناني نااطم ي برا ينيعنوان جانش   نـرخ تـورم و      ني ب
 را مـورد آزمـون قـرار    باشـد  ي مي تورميناني كه نشان دهندة نااطم ينوسانات تورم 

  ).15، ص 1375 ،يابانيخ(است  داده
 ي مثبت ـ طابرت ا ،1977 نوبل خود در سال      يزة جا ي در سخنران  ،)1977 (دمنيفر

سـبب  كه تورم بـالا     عقيده دارد    و   دگير  يمدر نظر  ي تورم يناني تورم و نااطم   نيبرا  
، )1977( و كارلـسون       واكتـل .  تر خواهـد شـد      كم دي و رشد تول   شتري ب ينانينااطم
ــوك ــل  ك و وارمنيك ــ، تعر)1982و 1979(ت ــري دفي ــاني از نااطميگ ــورمين  ي ت

 يناني نااطم ي برا ياريعنوان مع  به   ، را ي تورم ينيب  شي پ انسيآنان وار . كنند  يم هيارا
 ي، از مدل انتظـارات تـورم    ، آنان ي تورم ينيب  شي پ انسيوار. رنديگ  يم در نظر  يتورم

                                                                                                                                        
1- State Equation.  
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در . آيـد  دست مي   شده، به  وردا  مورد بر   نگستونيوي شاخص ل  يها  كه بر حسب داده   
  .ندكرد  داي پي تورميناني نرخ تورم و نااطمني را بي رابطة مثبتها آن ت،ينها

 را از   يتـر   قي ـ دق يري ـگ   امكـان انـدازه    ،ARCH مـدل    يـة  بـا ارا   ،)1982 (انگل
 ي شـرط انسي ـ، وارARCH نـد اي بـا فر يو. ه اسـت د كـر  دايجـا  ي، تورم ينانينااطم

 لي ـ تحليهـا  كرده و آن را بـا روش    فرض ري را در طول زمان متغ     يونيمعادلة رگرس 
 ـ ،كـا ي آمر در نـشان داد كـه       ،1983  در سـال   ،انگـل . ده اسـت  كرورد  ابر يعدد  ني ب
 ،يابـان يخ. ( برقرار باشـد   ي مثبت ارتباط تواند  ي نم ، تورم و نرخ تورم    ي شرط انسيوار

  ).16، ص 1375
 يـة زمـان بـا ارا      كـه انگـل هـم      يگـر ي در مطالعـة د    ، مذكور قي قبل از تحق   البته

 انجـام داده    ، كـشور انگلـستان    يها   داده ةربا در   1982 در سال    ARCH هاي   مدل
2Q19772Q1958  ة دوري كشور و برا  ني ا CPI با استفاده از شاخص      است، − 

  و  افتـه ي دست   ARCH مدل   دار ي معن ي به اثرها  ARCHهاي    مدلو با استفاده از     
 نـسبت   ،1974 – 1977 يها در خلال سال   ي تورم ينانينشان داده است كه نااطم    

  . بالا بوده استيلي خ،1960به اواخر دهة 
 الاتي ـ كـشور ا   ي و بـرا   GNP يص ضـمن  ، بـا اسـتفاده از شـاخ       )1994 (گالوب

4Q19931Q1957 يهـا  متحده در خـلال سـال       هـاي   مـدل و بـا اسـتفاده از        −
GARCH،  ارتبـاط  بـا تـورم،      ي، تـورم  ينـان ي كـه نااطم   ، است دهي رس جهي نت ني به ا
  . داردمثبت با
ــدر ــن  ة ادامـ ــاتيتحقايـ ــو،قـ ــال  سي جـ ــتفاده از  ،1995در سـ ــا اسـ  بـ
 يهـا  متي شاخص ق وTGARCH, EGARCH, AGARCH, GARCHهاي مدل

1Q19941Q1950 يها  سال ي انگلستان در ط   يخرده فروش   جـه ي نت ني ـا بـه  −
 وجـود   ي كـامل  عـدم تقـارن    ي، تـورم  ي مثبت و منف   يها  كه در شوك   ، است دهيرس
 ،كـسان ي ي بـا بزرگ ـ   ي، مثبـت و منف ـ    يها  شوك ي،عني و قابل مشاهده است،      .رددا
، نـد ا  متفـاوت رهـا ي تأثني ـ ا، ندارند، بلكه  ي تورم يناني نااطم ي رو  را بر  يكساني ريتأث
  . با تورم دارديميمستقارتباط  ي، تورميناني نااطم،نيچن هم
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 ،زي ـ ن ي تـورم  ينـان ي كوتـاه مـدت و بلندمـدت تـورم و نااطم           يها  ارتباط ةربا در
و  كي ـ تفك ي برا ،قاتي تحق نيدر اكثر ا  . ندا  انجام شده  ي متنوع قاتي و تحق  تامطالع
 دو شـاخص،    ني كوتاه مدت و بلند مدت و نشان دادن روند ا          يها  يناني نااطم يةتجز

ست كه در    فرض شده ا   ي،عني. اند   استفاده كرده  ان در طول زم   ري متغ ياز پارامترها 
 بي ضـرا  ني محاسبة ا  يبرا. نداري متغ ،موجودهاي   مدل مربوط به    بي ضرا ،مدت بلند

 فـضا   – حالـت  هـاي    مـدل  اي ـ  و    نگيچيسوئ –ماركوف هاي   مدل از دو روش     ،زين
  .ستا  هشداستفاده 

 ، نگيچيسـوئ  –مـاركوف   هـاي    مـدل ، بـا اسـتفاده از       )1993(تل  ك و وا  وانسيا
 ي فـصل  يهـا    اسـتفاده از داده    ،نيچن ـ  و هـم   ي و عبارت گام تـصادف     AR هاي   مدل

4199111955( متحده   الاتي ا CPIشاخص   QQ  كـه   اند  دهي رس جهي نت ني به ا  ،)−
 افتـه ي شي افـزا  1968 در سـال     ي،ن ـيب  شي پ ـ يها  افق ي در تمام  ي تورم ينانيااطمن

  . استدهي نرس 1906 و1950ي ها  به سطح موجود در دهه،1984است و تا سال 
 CPI ي ماهانـه و فـصل     يها  ، با استفاده از داده    )2004  (كاسي كونتون ،تي نها در

 مختلـف   يهـا      كي از تكن   و با استفاده   1972 – 2002 دورة   يكشور انگلستان و برا   
 را مـورد    يتـورم  ينـان يمـدت نااطم    اثـرات بلندمـدت و كوتـاه       ،GARCH هاي مدل
 هــاي  مــدل از ه بــا اســتفاد،اتيقــي كــار تحقنيــ در ايو.  قــرار داده اســتيبررســ

Component GARCH كرده اسـت تـا   هي تجز،ميو دا، اثرات را به دوبخش موقت 
.  مورد مطالعـه قـرار دهـد       شتري ب ، را ي تورم يناني اثرات بلند مدت نااطم    ، كار نيبا ا 
 استفاده TGARCH هاي  مدل از ،زيتقارن نعدم  بحث تقارن و    ي برا ي و نيچن هم

 خـودش گرفتـه اسـت بـه         يق ـي از كار تحق   ي و ه ك يا  جهي نت ،تيدر نها . كرده است 
 ي متقـارن، نامتقـارن و بخـش   هـاي  مـدل  حاصـل از    جينتـا «: باشـد  مـي  ريصورت ز 

GARCH  ،ـ  ي مثبت ـ طابرتا كي   نـشان   نـده ي آ ينـان ي تـورم گذشـته و نااطم      ني را ب
  .»دنباش يبال م – دمني فرتي علي و در راستادهند يم

ل ي ـ ارشد خـود، بـا تحل      ي كارشناس ةنام اني، در پا  )1375 (ياباني خ ،زيران ن يدر ا 
 بـه   ،1340:1 -1347:12 ة دور يران برا ي در ا  ي تورم ينانين تورم و نااطم   ي ب ارتباط
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  .ده استي رسي تورمينانين تورم و نااطمي مثبت بباطارتك ي
  

  راني در اي تورميناني نااطم-8
ايجـاد   ، دهـه  ني ـ در ا  گـردد،   ي برم ـ 1350 به دهة    ،راني در ا  ي دورة تورم  شروع

 تـورم در    شي افـزا  ي اساس ـ لي ـ از جملـه دلا    ،) نفت متي ق شيافزا (ي نفت يها شوك
 درصـد و انحـراف    2 ، نرخ تورم  نيانگي م ،40 كه در دهة     ي به طور  ، بوده است  رانيا

 درصـد و  3/11 به ، نرخ تورمنيانگي م،50 كه در دهة يبوده، در حال  % 5 ، آن اريمع
 و تحـولات    1357اسـلامي در    انقـلاب   وقوع  .  است دهيرس% 9 به   ، آن اريانحراف مع 

 ي، جنگ هشت ساله، فـشارها     1358 بعد از    يها  در سال  راني ا ي و اجتماع  ياسيس
طـرف  ي  ها تي محدد ، بودجة دولت  ي كسر ني تأم ي برا ينگي نقد شي افزا ،يا  بودجه

 از عوامل مهـم     ي،م انتظارات تور  يريگ  فشار تقاضا و شكل    ت،ي جمع شيعرضه، افزا 
 در دهـه    كـه  ي به طور  ند، بوده ا  راني در ا  70 و   1360 يها   تورم در دهه   شيدر افزا 

 ه، اول ده ـ  مـة يبـوده و در ن    % 5 ، آن اري درصد و انحراف مع    15 ، تورم نيانگي، م 60
  .باشد يم% 11 ، آناريو انحراف مع% 31 تورم نيانگي م،70

 رو بـه رشـد تـورم و         يهـا   وجـود نـرخ    شود كـه    مي استنباطاين طور    ،نيبنابرا
 بـر اقتـصاد     ي، تورم يناني نااطم قي را از طر   ييها    نهي هز ها، متي ق يثبات  ي ب نيچن هم
سـبب   ،هـا  مـت ي ق دينات شـد   و نوسـا   ي،ثبات  ي كه ب  عني م ن به اي  .باشد كرده ليتحم
 ضـد  يهـا  اسـت ي و سنـده ي نسبت به تورم آ   ي اقتصاد يها  بنگاه يناني نااطم شيافزا
 و يگـذار  هي سـرما يهـا  زهي ـ كـاهش انگ ، مـسأله ني ـ دولـت شـده باشـد، و ا    يتورم
 منـابع   ،كـه  ي بـه طـور    ، را بـه همـراه داشـته باشـد         ي اقتـصاد  يدي تول يها تيفعال

 رمولـد ي غ يهـا   جـذب بخـش    ،يدي ـ تول يها  وارد شدن به بخش    ي جا ه ب ي،اقتصاد
  .ندشواقتصاد 
 كنيم  يريگ   اندازه راني را در ا   يناني نااطم مي بتوان يستي با ، فوق ية اثبات فرض  يبرا

 اثرات متفـاوت    مهم، اري بس كتةاما ن . مي مورد آزمون قرار ده    ،و ارتباط آن را با تورم     
  ني ـكلا،    كه يبه طور . دباش  يمدت م مدت و بلند    در كوتاه  ي تورم ينانيتورم بر نااطم  
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 توانـد   ي م ـ ي، تـورم  ينـان ي كـه نااطم   دهـد   ي م ـ حي توض ـ ، خـود  ةع، در مطال  )1977(
اسـت   لذا ممكـن  . دهد مدت و بلندمدت از خود نشان       را در كوتاه   ي متفاوت يرفتارها
 افـراد  ماتي را بـر تـصم  ي اثـر متفـاوت   ،مدتمدت و بلند    در كوتاه  ي تورم ينانينااطم

 از  ي تـورم  ينـان ي نااطم يري ـگ   اندازه ي برا ، حاضر ة مطالع ،ستا را نيدر ا . داشته باشد 
 ،فضا–حالت    در طول زمان   ري متغ ي پارامترها يريگ اندازه و   TGARCH هاي   مدل

  .است دهشاستفاده 
  
  ها ل دادهي تحل‐۸

كننـده   ي مـصرف  مت ـي شـاخص ق   ي فـصل  ةل شد ي تعد يها   از داده  ،ن مقاله يدر ا 
CPI،  محاسبة نـرخ تـورم اسـتفاده شـده اسـت          ، براي   1376مت ثابت سال    ي به ق. 
  :ير محاسبه شده است نرخ تورم از فرمول زچنين هم

)10(    100)cpilncpi(ln 1ttt ×−=π −  
 t مـصرف كننـده در زمـان         يمت ـي شـاخص ق   ،tCPI نرخ تـورم و    ،tπكه در آن    

 M12 1382 –M1 1340 دورة ي بـرا ،نـرخ تـورم بـه صـورت ماهانـه      .باشـد  يم ـ
 رونـد   ،بي ـ حاضر، به ترت   يوست مقالة  در قسمت پ   2 و   1 نمودار. است محاسبه شده 

  .دنده ي را نشان مtπ و CPI ي زمانيسر
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   واحديشة آزمون ر-9

 مـورد   يرهـا ي متغ يي و عدم مانـا    يين مانا يي واحد و تع   يشة انجام آزمون ر   براي
و ) ADF (١افتهيم  ي فولر تعم  يكي د يها  ، از آزمون  )نرخ تورم (ن مقاله   ياستفاده در ا  

 1دول   درج ـ ،ADFج حاصل از آزمون     ينتا. ميكن  ياستفاده م ) PP (٢پس پرون يليف
 ،tπ ي تـورم  يها   داده ي زمان يسردهد،   نشان مي كه جدول   همانطور. اند آورده شده 

 ةشي ـ بـر وجـود ر     ي مبن 0Hة  ي واحد ندارد و فرض    يشةر% 10 ي،دار  يدر سطح معن  
  .شود ي واحد، رد ميشة، عدم وجود ر1H ية به نفع فرضي، زماني سريواحد برا

  
  PP و ADF  نتايج حاصل از آزمون ريشة واحد - 1جدول 

Prob. t-Statistic  آزمون  

0.07300  -2.70990  
Augmented 

Dickey-Fuller 
test statistic  

0.0000  -12.33937  
Phillips-

Perron test 
statistic  

  
  
 

1- Augmented Dickey-Fuller (ADF). 
2- Phillips-Perron (PP). 
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 آزمـون  يينارسا و  تورمي زماني در سريالي سريل احتمال همبستگياما به دل

ADF  ميكن  ي پرون استفاده م   –پس  يلي از آزمون ف   ، واحد ةشي ر ي برا ،ن مورد ي در ا .
  .اند  آمدهكيز در جدول ين آزمون نيج اينتا

 واحـد در    يـشة دهنـدة عـدم وجـود ر       ، نشان PP بدست آمده از آزمون      يها  داده
 ،دست آمده  هآمارة آزمون ب  . اند ي تورم يها  ن داده ي ا ييانگر مانا ي و ب  tπ ي زمان يسر

 ـ ي متفـاوت از مقـاد     ي،دار  ي كه به طور بارز و معن       است، -33937/12برابر    ير بحران
  .باشد يموجود در جدول م

  
مـدل بـا     (١نزي جنك - به روش باكس     مدت، يين مدل كوتاه  ورد و تع  برا -10

  )ب ثابتيضرا
 از  ي تعـداد  ،Correlogram بـا اسـتفاده از نمـودار         ،ح مـدل  يورد و تصر  براي برا 

ر ي و بـا توجـه بـه سـا         ٢ شـوارتز  –ك  يار آكا يم و براساس مع   يزد ينمعادلات را تخم  
ــه  يمع ــا از جمل ــد2Rو2Rاره ــراف مع يتع ــده و انح ــل ش ــا،ي ــدل  ار خطاه را م

  . ميدكر انتخاب
  :باشد ير ميت مدل انتخاب شده به صورت زيدر نها
) 11(  t12t1210t101t10t ε+πβ+πβ+πβ+β=π −−−  

ن يشتري ـهـا، ب     مدل يةنسبت به بق  ) 11( مدل   ، انجام شده  ي تجرب يها در آزمون 
2R 2 وR ك، شـوارتز و انحـراف      يي ـر آكا ي مقـاد  ،نيچن هم. دارا است  را   ل شده ي تعد
  .  استتر ها كوچك  مدلية از بقين معادلة ايار خطاهايمع

 زي ـر رونـد را ن    يمتغ ،تيدر نها ولي  م  ي كرد ي سع ، كه در ادامه،   لازم به ذكر است   
ست، ي ـدار ن   ي درمدل معن  ،رين متغ يم كه ا  يديجه رس ين نت يابه  م  ياضافه كن  به مدل 
  .مير را وارد نكردين متغيمدل، اايجاد  در ،ن جهتيبه هم
  

  
 

1- Box – Jenkins. 
2- Akaike – Schwarz. 
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   برازشييكوي آزمون ن-11
از ويا عدم وجود همبستگي سريالي را، با اسـتفاده          در ادامة مقاله، آزمون وجود      

 ٢يگـودفر -  بـروش ١ب لاگرانـژ ي  و آزمون ضر Q Ljung – Box آمارة يها آزمون
هاي حاصـل     كه بين باقي مانده    بودند مؤيد اين موضوع     ،هر دو آزمون  . انجام داديم 

  .، همبستگي و همبستگي سريالي وجود ندارداز مدل و نرخ تورم
ي، الي سـر  ي همبـستگ  ي بـرا  ي گـودفر  –ب لاگرانژ بروش    ين ضر ن آزمو يچن هم
حاصـل از مـدل و      هـاي     ه     باقي ماند ن  ي ب يالي سر يدهندة عدم وجود همبستگ    نشان

  . باشد ينرخ تورم م
 ي دارا ي، مـورد بررس ـ   ةران در طـول دور    ي ـكـه اقتـصاد ا     ني ـل ا يبه دل چنين   هم

 به صورت   ي ساختار  شكست ي بوده است و چون بررس     ي متعدد ينوسانات ساختار 
ن يي تع  براي CUSUM از آزمون    ،نيبنابرا. دكن  ينمايجاد   را   يج درست ي نتا ،يا  نقطه

د ن ـده  ي نـشان م ـ   نتـايج  .كـرديم  ي اسـتفاده  ا عدم وجود شكست ساختار    يوجود و   
 اي  يچ شكـست سـاختار    يه،  05/0ي   دار يدر سطح معن   ،)11 ( كوتاه مدت  ةمعادل

  .ت نداشته اسي مورد بررسةدر طول دور
  

  GARCH و ARCHص مدل  يانس و تشخي واري آزمون ناهمسان-12
ن ين و تخم  يي به تع  ،مدت ي مدل كوتاه   بر رو  يه اول يها  بعد از انجام آزمون    ،حال

انس ي ـ واري با انجـام آزمـون ناهمـسان   ،ابتدا. ميپرداز ي م GARCH و   ARCHمدل  
LM،  مـدل   مناسـب    ة، رتب ـ )1982(شنهاد انگـل    ي طبق پARCH   و GARCH ا  ر
  . ميكن ين مييتع

  GARCH(1,1)مدل ،  شوارتز–ك ييار آكاين آزمون و با توجه به معيبا انجام ا
  :باشد ير مي مدل كوتاه مدت به صورت ز،نيبنابرا. ميدت آورسا بدر

)   12  (     ttttt επβπβπββπ ++++= −−− 12121010110  

  
 

1- Lagrange Multiplier. 
2- Breusch – Godfrey. 
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1t2
2

1t1t hdh −− α+εα+=     كه در آن th،  مـدت   ي كوتـاه  س شـرط  اني همان وار
  . باشد يم

 ي و مثبـت بـا بزرگ ـ      ي منف ـ ي تورم يها م اثر شوك  يكه بتوان  ني ا ي برا ،نيچن هم
 لازم اســــت تــــا از ،مي بــــسنجي تــــورمينــــاني نااطميكــــسان را بــــر روي

  TGARCHن مدل ي در صدد تخم،نيبنابرا. ميكن  استفاده asymmetricهاي مدل
) 2( در جـدول ، TGARCH(1,1)ن مـدل  يج حاصـل از تخم ـ ينتـا . م بـود يخـواه 
  .   اند آمده
  

   TGARCH(1,1)نتايج حاصل از تخمين مدل  - 2جدول 
 Coefficient Std. Error z-Statistic Prob. 

0β  0.14984 0.06372 2.35164 0.01870 

1−tπ  0.27312 0.03424 7.97762 0.00000 

10−tπ  0.16688 0.02831 5.89505 0.00000 

12−tπ  0.41909 0.03073 13.63788 0.00000 

Variance Equation 

d  0.10332 0.03003 3.44066 0.00060 

1α  0.27022 0.04595 5.88019 0.00000 

λ  -0.29280 0.04604 -6.36006 0.00000 

2α  0.83900 0.02875 29.18536 0.00000 

  
ــام ــي ضــراي    تم ــه صــورت خ يب تخم ــدل، ب ــين زده شــده در م ــالا يل  ييب

 TGARCH(1,1)انس مـدل    ين و وار  يانگي م ةتوان معادل  ي م ،تيدر نها . ندرادا يمعن
  :ير نوشترا به صورت ز
t12t10t1tt 41909.016688.027312.014984.0 ε+π+π+π+=π −−−

   
1t

2
1t

2
1tt h83900.0*D*29280.027022.010332.0h −−− +ε−ε+=  

01tانس، اگـر  ي ـ وار ةكه در معادل   يبه طور  ≥ε 0Dباشـد،    − 01t    اگـر و   = <ε − 
   .D=1 باشد،

 يجــة مــدل و در نتيانس شـرط يــ همــان وار،thم كـه  يگفتــ، 1-6قـسمت  در 
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 هـاي    مـدل  در بحـث     ،نيچن ـ هـم .  خواهـد بـود    ي تـورم  يناني نااطم ي برا ينيجانش
TGARCH، مطرح شد كه اگر λ)  بيضـرD  (ن ي ـ اهدهنـد  ، نـشان  باشـد يمنف ـ

 ي اثرات متفـاوت   ،كساني ي و مثبت با بزرگ    ي منف ي تورم يها كه شوك است  موضوع  
ح خواهد  ي بحث عدم تقارن صح    ، و لذا  .اشتند د  خواه ي تورم يناني نااطم يرا بر رو  

 ي تـورم  يها شتر از شوك  ي ب ، مثبت ي تورم يها مدت شوك  ي در روند كوتاه   عني. بود
  .دنگذار ير مي تاثي تورميناني نااطمي بر روي،منف

  
  )ب ثابتيمدل با ضرا(مدت  ي مدل كوتاه براي تورميناني نااطممحاسبة -12-1

  GARCHهـاي  مدل از ،) ثابتبيمدل با ضرا(مدت  مشاهده است كه مدل كوتاه
، همـان   th يعن ـي ، حاصـل از مـدل     يانس شـرط  ي ـ وار ،ني بنـابرا  ،كنـد  يت م ـ يتبع

  . خواهد بودي تورمينانينااطم
 كوتاه مـدت    ي تورم ينانياطم نا ،مي را محاسبه كن   th مربوط به    ي زمان ياگر سر 
 3 در نمـودار     ي، زمـان  ين سـر  ي ا .مينام  ي م SRIU  را ين سر ي كه ا  ،ديآ يبه دست م  

 .نشان داده شده است

0

4

8

12

16

20

40 45 50 55 60 65 70 75 80

SRIU

  
  )SRIU(نمودار سري زماني نااطميناني تورمي كوتاه مدت  - 3نمودار 
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نشان ميدهـد  ز يمدت ن ي كوتاه تورم يناني نااطم يزمان ي نمودار سر  انطور كه   هم
ط ي دوران شـرا   ني ـا در ا  ي ـ كه   استيي  ها د در نمودار، مربوط به دوره     ينوسانات شد 

ط بـد   ي شـرا   اقتـصاد كـشور شـاهد      كـه  ني ـا ا ي ـ وبوده   بر كشور حاكم     ياسيحاد س 
ديـده   يتـورم  ينـان يد نااطم ينوسانات شد  1353 مثلاً در سال     .است  بوده يصاداقت
 يهـا  ا در سـال   ي ـ. باشـد  ين دوران م ـ  ي ـد در ا  ي شـد  ي تورم يها سالدر  كه  شود  مي
وجود دارد   ي تورم ينانيد در نااطم  يشد نوسانات زودرس و     ي،  ن انقلاب اسلام  يآغاز
ن در  يچن ـ هـم . انـد   يده به اوج خود رس ـ    57 و   1356 يها  در سال  ،ن نوسانات يكه ا 

ي  تـورم  ينـان يد نااطم ي نوسان شد  ، دوباره ،ران و عراق  ي با شروع جنگ ا    1359سال  
 ،زي ني لات اقتصاد ي تعد يها  سال ي بعد از جنگ و ط     يها در سال .  داريم مدت كوتاه

  .دنخور يانات كاملا به چشم من نوسيا
  

  )ر در طول زمان يب متغيمدل با ضرا( مدت ين مدل بلند تخم-13
مـدت  ن مـدل بلند    بـه تخمـي    ، فـضا  – حالـت    هـاي    مـدل  بـا اسـتفاده از       ،حال

ايجـاد آن بـه     نوع مدل و     ،)مدل با ضرايب متغير   (مدت  ن بلند در تخمي . پردازيم  مي
يعنـي همـان مـدل و       . نجام داديـم  ت ا مد  حالت كوتاه  كه براي است   تيروصهمان  
 اين اسـت كـه ضـرايب مـدل در           ،جا وجود دارد   ، تنها تفاوتي كه در اين     12 ةمعادل

 تـابعي خطـي از ضـرايب        ،ضـرايب خود  ند و   ا ر در طول زمان متغي    ،حالت بلندمدت 
   حالت كلي مدل به صورت زير خواهد بود،يعني. گذشته خواهند بود

)13  (  ttttttttt επβπβπββπ ++++= −−− 12121010110      
t12t10t1,t0ب  ين ضــرا كــه در آ ,, ββββاز ير بــوده و تــابعيــ در طــول زمــان متغ 

ن يتخم ـ) Random Walk(ي به صورت گام تصادفاند و  گذشتة خودشانيها وقفه
  : ير اند به صورت ز،بين ضرايمعادلات مربوط به ا. دنشو يزده م

        t01t0t0 ε+β=β −     
)14 (  t11t1t1 ε+β=β −  

      t101t10t10 ε+β=β −  
      t121t12t12 ε+β=β −  
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 ،تي ـو در نها. نـد ا هزده شد ين تخمeviews 4.1افزار   نرمةلي به وس،ن معادلاتيا
ب ي ضـرا ي زمـان ينمـودار سـر  . اسـت  ه به دسـت آمـد    ،هاβ مربوط به    ي زمان يسر
  .شود ي مشاهده م4ار  در نمود،زده شده ينتخم
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  مدت  سري زماني ضرايب مدل بلند- 4نمودار 

  
 ، اول يهـا  ر از سـال   ي به غ  ،0βب  ي ضر ،دهد  يز نشان م  ي ن 4طوركه نمودار    همان

ن يكه ا  يبطور. است ي داشته كمبسيار   نوسانات   ي دورة موردمطالعة  ها  سال يةدر بق 
  .شود ي ميك روند خطيل به يبا تبدي تقري، بعد از مدت،روند

ر مـنظم  ي ـد غي دچار نوسانات شـد ،1355 قبل از سال يها  در سال،1βب  يضر
 بعـد از  ،ن رونديا.  داشته استافزايشيروند  1350-1360ة اما در خلال دور  . است
 ـ    ،زي ـ ن 10βب  يضـر . شـود   ي م يك روند ثابت خط   يل به   ي، تبد 60 ةده ش ي كـم و ب
  .باشد ي م1βه روند يشب

امـا  . باشـد   يد م ي شد ي نوسانات بسيار   دارا ،12βب  ي ضر ،بين ضرا ين ا ياما در ب  
در   اسـت كـه  ي كـاهش  و در مراحـل بعـد      يش  فـزا اه  ي در مراحل اول   ،ن نوسانات يا
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  .رود يم يشه پشدن در اواخر دور ي به سمت خط،ن روندي ا،تينها
  
  )ريب متغيمدل با ضرا( مدل بلندمدت ي براي تورميناني محاسبة نااطم‐۱۴

م در  ي ـرا بدست آورد    كوتاه مدت  ةدلعاهمانند م   بلند مدت  هكه معادل  نيبعد از ا  
بـه عنـوان   م تـا  يكن ـ يمـدت را محاسـبه م ـ    ي مدل بلند  انس شرط ي وار ،ن قسمت يا

  . رديگمورد استفاده قرار مدتي بلند تورميناني نااطمي براينيجانش
 يانس شـرط  ي ـ وار ،ميطور كه در قسمت معادلات حالت فضا اشـاره كـرد           همان

  :ير خواهد بود به صورت ز،معادله
   

1tt1tt1tt F)(VAR)y(VAR −−− =ε=Ψ   
  ttttttttt HZPZVARF +′== −−− 111 )(ε  

ن زده شــده، يمــدت تخمــيــن معــادلات و مــدل بلند بــا توجــه بــه ا،نيبنــابرا
رونـد  . مينـام  ي م ـ ١ LRIUكـرده و آن را       مدت را محاسـبه   ي بلند    تورم ينانينااطم
. اســت شــده شان دادهنــ 5ي بلندمــدت، در نمــودار  تــورمينــاني نااطميزمــان يســر

ر از  ي به غ  ،مدتي بلند  تورم يناني نااطم دهد،  يز نشان م  ي نمودار  ن    اين طور كه  همان
. اسـت   بوده يبا عدد ثابت  ي، تقر ي طول دوره مورد بررس    يةچند سال اول دوره، در بق     

 دچـار   ،مـدت يران در بلند  مدت، اقتصاد ا  ي بلند ني با توجه به مدل تخم     ،كه نيا يعني
 ي،ن اقتصاد  عاملا ،گريبه عبارت د  . است ي بلندمدت نبوده   تورم ينانينوسانات نااطم 

  .اند مدت حساس نبودهخود، به روند بلند يها يريم گيدر تصم
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  )LRIU(مدت  تورمي بلنديناني نمودار سري زماني نااطم- 5نمودار 

  
 

1-Long Run Inflation Uncertainty. 
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  ي تورمينانين تورم و نااطمي باطبارتن يي تع-15
   كوتاه مدتي تورمينانين تورم و نااطمي ب ارتباط-15-1

ر بـه عنـوان   ي ـن متغيرابطة ا، OLS  با استفاده از مدل سادة ،ميخواه ي حال م
دسـت   هر مستقل را ب   يعنوان متغ  ، )tπ−1(كساله  ير وابسته و نرخ تورم با وقفة        يمتغ
يـر   بـه صـورت ز     ،مين بـزن  يم تخم ـ يخواه  ي كه م  ي مدل ي حالت كل  ،نيبنابرا. ميآور

 :خواهد بود
)15(   1110 −− ++= tttSRIU επββ   

 از  يا   به صـورت وقفـه     ،ن مدل يد كه نرخ تورم به كاررفته در ا       يدقت داشته باش  
ن امـر هـم كـاملاً    ي ـل اي ـم، دل يا  ساله به آن داده    كي وقفة   ي،عني .باشد ينرخ تورم م  

 ي بـر رو   tπر  ي تـأث  قـدار  م ،tم درسـال    يخـواه   يروشن و واضح است، چـون مـا م ـ        
 مـشخص   t + 1 حاصل ازآن كه هنوز مشاهده نـشده اسـت را در سـال               ينانينااطم

  . ميده ه به نرخ تورم بيا  لازم است كه وقفه،نيم، بنابرايكن
 از سه حالت و     ي، قبل يافتة فه شود كه در اكثر مطالعات انجام      د اضا ي با ،نيچن هم

، قدر مطلق نرخ تـورم و       ينرخ تورم معمول  . شكل نرخ تورم استفاده شده است     
 كـه در    ،گـردد  ي بحث تقارن و عدم تقـارن برم ـ       ين امر نيز  ل ا يدل. مربع نرخ تورم  

   .ه شدح دادي توضي قبليها قسمت
 را ي معمـول OLS سـه مـدل      ،مـدت  كوتـاه ين سه حالت در      ا ي بررس ي برا ،حال

  .ميزن ين ميتخم
  

  مدل و روابط كوتاه مدت

دست  هضرايب ب
آمده براي متغير 

  )1β (مستقل تورم
  متغير مستقل  مدل تخمين زده شده

0.229452  tttt SRIUSRIU εβπββ +++= −− 12110
  

1−tπ 
0.245847  tttt SRIUSRIU εβπββ +++= −− 12110

  
1−tπ  

0.062911  112
2

110 −−− ++++= ttttt SRIUSRIU θεεβπββ  
2

1−tπ  
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 ـ ين مـدل اول، ضـر     يبعد از تخم     0.2294، برابـر    tπ−1 يدسـت آمـده بـرا      هب ب
 بـه  ، مقـدار نـرخ تـورم     t−1 است كه اگر در سال       ين معن ي به ا  ،ن عدد يا. باشد  يم
 0.23 ة بـه انـداز    ي، تورم ينانيزان نااطم ي، م t در سال    ،ر كند ييك واحد تغ  يزان  يم

رات يي ـم بـا تغ ي به صـورت مـستق   ،ريين تغ ين ا ي و همچن  ،افتيش خواهدي واحد افزا 
 در كوتـاه مـدت      ،ري ـن دو متغ  ي ـن ا ي ب ارتباط ،ك كلام ينرخ تورم ارتباط دارد و در       

  . مثبت است
ب، بـه صـورت قـدرمطلق و مربـع     ي مقدار نرخ تورم، به ترت،مدل دوم و سوم در  

 و ي منف ـيها ر متفاوت نرخي به بحث تاث،زين امر نيل اينرخ تورم وارد شده است دل   
رات نرخ تـورم توجـه      يي تغ ي ما فقط به بزرگ    ،ن حالت يدر ا . گردد  يبرم يمثبت تورم 

 ـ ياطور كه نت ـ   همان. رات آن يي تغ يم نه به علائم   دار  هـاي   مـدل دسـت آمـده از       هج ب
 ينانير تورم و نااطمين دو متغ يدست آمده ب   ه ب ارتباط ،دنده  ي نشان م  ،زي ن ينيتخم
 اگر نرخ تورم به     ،مثلا.  مثبت است  ارتباطك  ي آن،    از علائم   كوتاه مدت، جدا   يتورم
 0.25 ة به انداز  ، نرخ تورم كوتاه مدت    ،دا كند يا كاهش پ  يش و   يك واحد افزا  ي ةانداز
  .افتيش خواهد يافزا

  
   مدتي در بلند تورمينانين تورم و نااطمي بارتباط -15-2

ر از چنـد سـال      ي به غ  ،مدتي بلند  تورم ينانيم كه نااطم  يدي د ،در نمودار چهارم  
بـا  يز تقر ي ـمقـدار آن ن   . ر دارد يي ـك روند ثابت و بدون تغ     ي ية طول دورة   در بق  ،اول

 ـ  گفت   توان ي م ،ني بنابرا .باشد  ي م 2برابر   ي  تـورم ينـان ين نـرخ تـورم و نااطم    يكـه ب
 ، در بلند مـدت    ين اقتصاد  اگر عاملا  ي،عني. نداردوجود يداري معن ارتباط ،مدتبلند

 ينـان يم بـا نااطم   ين تـصم  ي ـا ،كننـد ي  زي ـر   را برنامه  يم اقتصاد يك تصم يبخواهند  
ر نده را با توجه به اطلاعـات د       ينوسانات تورم آ   توانند ميها   همراه نخواهد بود و آن    

 ي در راسـتا   ،جـه ين نت ي ـا.  كننـد  يريگ يم كرده و سپس تصم    ينيش ب ي پ ،دسترس
   .باشد ي ميقي و تطبييات انتظارات عقلاينظر
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  ي و پژوهشي سياستي پيشنهادها-16
 ي پيـشنهادها  ي در ارائة   سع ، حاضر ة مقال يها  طبق نتايج ويافته   ،در اين قسمت  

  . كنند استفادهها از آنند ن توايگر ميافراد د  كه، داريمي و پژوهشيسياست
 ـ      ،مدت  در اين مقاله، در روند كوتاه      -1 ن نـرخ تـورم و      ي به اين نتيجه رسيديم كه ب

 كـه   ييـر ، هـر متغ    بنـابراين  ، مثبت وجـود دارد    ارتباط يك   ي، تورم ينااطمينان
سـبب   مثبـت،    ارتبـاط ايـن   دليـل    بـه    ،موجب افزايش نرخ تورم در ايران شود      

 ين اقتـصاد  ي عـاملا  هـا  نتيجـه افـزايش هزينـه      در ي و  تورم يافزايش نااطمينان 
، ١ي هـدف تـورم  يهـا  ، سياسـت بنـابراين . ز خواهـد شـد   يوكاهش رفاه جامعه ن   

  .ها و رفاه جامعه كاملا مفيد واقع شود تواند در كاهش اين هزينه يم
 ي بـين تـورم و نااطمينـان       ارتباط ،مدت ي تحقيق حاضر، در كوتاه    ها  طبق يافته  -2

 با لحـاظ ايـن موضـوع در    ،بنابراين. باشد يمدت م حالت بلند  ي، شديدتر از  تورم
 ـ   ي م ـ ي، سياست يها اتخاذ تصميم  ي از كـاهش رفـاه جامعـه        طـور بـارز    هتـوان ب

 سريع  و    يد كه خيل  نها وجود دار    سياست ي يك سر  ، مثال يبرا.  كرد يگيرجلو
 ،د و در عــوضنــگذار ي اقتــصاد مــيتــاثيرات خــود را بــر رودر زمــان كوتــاه، 

 ،بنـابراين . مـدت نيـست    ها سريع و كوتاه     كه تاثير آن   ، وجود دارند  يايه سياست
 مربـوط بـه   يها ي كنترل بحث برايند ابزار مناسبنتوا ي م، نوع اول  يها سياست

 يتـر خـود را بـر نااطمينـان          كم ي تاثير ،كهطوري   به .دنتورم در كوتاه مدت باش    
  .ي، داشته باشد تورم

 يهـا  تي ـ فعال ي بـر رو   ي تـورم  ينـان ير نااطم يث در مورد تا   ي، قبل يها  در قسمت  -3
 كه بـه    يشود افراد  يشنهاد م ي پ ،نيبنابرا. ميكرد ي بحث ن اقتصاد  عاملا يقيحق

 ي تورم ينانير نااطم ير متغ يتوانند تاث  يند، م ا يراند در ا  ي جد يقاتيدنبال كار تحق  
 .ل قرار دهنـد يورد و تحلي را مورد برا    اقتصاد يقي حق يرهاي از متغ  يكي يبر رو 
  .كنند يل تحليگذار يه سرماي را بر روي تورمينانيتوانند اثر نااطم ي م،مثلا

 يق استفاده شده استن تحقي علاوه بر روش حاضر كه در ا،مدتدر بحث بلند -4

  
 

1- Inflation Targeting. 
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يا انجام شـده     كه در سطح دن    يقات مختلف ي در تحق  ،) فضا – حالت   يها مدل(پ
 و  ARDLگ، روش   نيچي سـوئ  – مانند روش مـاركوف      يگري د يها اند، از روش  

  ،ها ن مدل يبا استفاده از ا    توانند ي م ي،ن بعد ااست كه محقق   يز استفاده شده  ن.... 
   . انجام دهنديگريد ديد و جدي مفيكارها
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