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 كند؟  با سطح تورم تغيير مي تورميآيا نااطميناني

  ∗احمد تشكيني

  ۱۵/۹/۸۴:  تاريخ پذيرش۲۱/۴/۸۴: تاريخ دريافت

   كند؟ آيا نااطميناني با سطح تورم تغيير مي چكيده
هدف اين مطالعه آزمون اين فرضيه است كه نااطميناني تورم در سطوح بالاتر تورم افـزايش                

يافتـه    واريـانس ناهمـساني شـرطي خودرگرسـيو تعمـيم         ي  هـا   مدلس  اين تحليل براسا  . يابد  مي
)GARCH(      كند تا واريانس شرطي جمله خطا در طول زمان تغييـر             ، كه اين امكان را فراهم مي

، اسـت عنوان جانـشيني بـراي نااطمينـاني تـورم             اين واريانس به   كه  آنجايياز  . كند، استوار است  
 نااطميناني تـورم همـراه بـا    كه اين عنوان شاهدي بر بهارتباط مثبت بين واريانس شرطي و تورم 

دهد كه تورم علت نااطميناني تورم        ها نشان مي   يافته. شود  مييابد، تفسير     سطح تورم افزايش مي   
برطبـق ايـن    ). عبارتي رابطه مثبت و معناداري بين تورم و نااطميناني تورم وجـود دارد              به(است  

ضدتورمي در جهت كاهش نااطميناني تـورم       هاي    مال سياست تواند با اع    نتايج، بانك مركزي مي   
  .گام بردارد
  .JEL: P24, E31بندي  طبقه

  مـدل واريـانس  , تخـصيص منـابع    , نااطمينـاني رژيـم    , نااطمينـاني تـورم    , تـورم  :كليد واژه 
  .ناهمساني شرطي خودرگرسيو تعميم يافته

  
   مقدمه‐١

آيـد،    تـورم بحـساب مـي     مهـم   هـاي     عنـوان يكـي از هزينـه        نااطميناني تورم به  
 انداز  پسانحراف تصميمات    بهدليل كه نااطميناني در خصوص تورم آتي منجر           بدان

هـاي    جهت كه ارزش حقيقـي پرداخـت        اين انحراف بدان  . شود  ميگذاري    و سرمايه 
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 ييكـارا دهـد و اثـرات نـامطلوبي بـر       نامـشخص خواهـد بـود، رخ مـي    ١اسمي آتي 
 گولوب  ,١٩٨١فيشر  (گذارد    دي بر جاي مي    و سطح فعاليت اقتصا    ٢تخصيص منابع 

  ).١٩٩٣ و هلند ١٩٩٣
 از سـاختار بـازار از جملـه عـواملي           ٤ و دانـش نـاقص     ٣ها ماهيت تصادفي شوك  

.  نااطميناني تورم تحت هـر رژيـم سياسـي بـاقي بمانـد             شوند  ميهستند كه باعث    
 وجود دارد   طور كامل از بين برد وليكن اين امكان         توان به   اگرچه نااطميناني را نمي   

از . تا نااطميناني تورم را از طريق تطبيق يك رژيـم سياسـي خـاص حـداقل كـرد                 
تئوريـك نااطمينـاني تـورم بـا سـطح تـورم افـزايش              ي  ها  مدل براساس   كه  آنجايي
نااطميناني تـورم را از طـرق تعقيـب         هاي    يابد، اين امكان وجود دارد كه هزينه        مي

انجام مطالعـات    بهجه بسيار مهم منجر     اين نتي .  حداقل كرد  ٥سياست تثبيت قيمت  
  .تجربي فراواني در خصوص بررسي ارتباط بين تورم و نااطميناني تورم شد

 معيـاري مناسـب از نااطمينـاني         ارائـه  اين توضيح، هدف اين مطالعه     بهبا توجه   
طور سيستماتيك با سطح تورم       تورم و بررسي اين مطلب است كه آيا اين معيار به          

واريـانس ناهمـساني شـرطي      ي  هـا   مـدل  ايـن مطالعـه براسـاس        كنـد؟   تغيير مـي  
كند تـا واريـانس       ، كه اين امكان را فراهم مي      )GARCH(يافته    خودرگرسيو تعميم 

عنـوان    اين واريـانس بـه    . شرطي جمله خطا در طول زمان تغيير كند، استوار است         
رتباط مثبـت   بنابراين ا . گيرد  جانشيني براي نااطميناني تورم مورد استفاده قرار مي       

عنوان گواهي بر اين مدعاست كه نااطمينـاني تـورم            بين واريانس شرطي و تورم به     
  .يابد همراه با سطح تورم افزايش مي

منظور يافتن جانشيني مناسب براي نااطمينـاني تـورم، ابتـدا             در اين مطالعه به   
بـا تخمـين ايـن مـدل و         . پرداختـه شـده اسـت      GARCH)1,1(تخمـين مـدل      به

دست آمده و در ادامه       واريانس شرطي، جانشيني براي نااطميناني تورم به      استخراج  

__________________________________________________________________  
1- Real value of future nominal payment. 
2- Efficiency of resource allocation. 
3- Fischer(1981),Golob(1992),Holland(1992). 
4- Imperfect knowledge. 
5- Policy of price stability. 
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بررسي و رابطه عليت بين تورم و نااطميناني تـورم           بهاز طريق آزمون عليت گرنجر      
 .اقدام شده است

   منابع نااطميناني تورم‐٢
نااطمينـاني  ) ١: بندي كـرد  دو دسته تقسيم بهتوان  منابع نااطميناني تورم را مي    

نااطمينـاني در خـصوص تـورم آتـي ممكـن اسـت         . ٢ارزي اطمينان   هم )٢ و   ١يمرژ
 ٣. در خصوص خصوصيات رژيـم سياسـي جـاري باشـد           ها  بنگاهدليل نااطميناني    به

ارزي  هـم (هرچند حتي اگر رژيم سياسي جاري در هـر دوره قابـل شناسـايي بـود         
 داخل هر رژيم     تورم در  فرايند، هنوز هم نااطميناني در خصوص ساختار        )اطمينان

بـراي يـك    .  اين تجزيه داراي مفاهيم ضـمني جـالبي اسـت          ٤.وجود خواهد داشت  
 اطلاعـات جديـدي     ها  بنگاهكشور خاص، نااطميناني تورم در طول زمان هنگاميكه         

سـاختاري و رژيـم سياسـي جـاري         هـاي     روز كردن حدسياتشان از پارامتر      براي به 
كـه    م مهـم ديگـر ايـن تجزيـه آنـست          مفهـو .  تغييـر خواهـد كـرد       گيرند،  كار مي   به

هـاي    تواند تفاوت در رژيم     المللي در سطوح ميانگين نااطميناني مي       بينهاي    تفاوت
   ٥.سياسي پولي را منعكس كند

تورم هاي    كنند نااطميناني تورم در نرخ      بيني مي   تئوريكي كه پيش  ي  ها  مدلدر  
از جملـه   . كنـد   فا مي بالاتر افزايش خواهد يافت، سياست پولي غالبا نقش مهمي اي         

 اسـت كـه بـر نااطمينـاني در خـصوص رژيـم              ٦)١٩٩٢(ها، تحليل بـال     اين تحليل 
).  ايده مشابهي دارند   ١٩٩٧٨ و فريدمن    ١٩٧١٧اوكان  ( سياسي پولي متمركز است   

 اعتقاد دارنـد كـه مقامـات پـولي          ها  بنگاهن باشد   اييدر مدل بال، اگر تورم جاري پ      

__________________________________________________________________  
1- Regime uncertainty. 
2- Certainty equivalence. 

نااطميناني در خصوص رژيم سياسي آتي نيز شود، تحت شرايطي كه            تواند همچنين شامل    نااطميناني رژيم مي   ‐٣
  . رژيم رژيم تغيير خواهد كرداين احتمال وجود داشته باشد كه

4- Evans, M. and P.wachtel(1993). 
  .٩ منبع شماره ‐٥

6- Ball.L(1992). 
7- Okun,A(1971). 
8- Friedman,M(1977). 
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انـد بنـابراين      ن را در دسـتور كـار خـويش قـرار داده           اييتورم پ هاي    نرخ بهدستيابي  
البته اگـر يـك شـوك غيرمنتظـره، نـرخ تـورم             . ن خواهد بود  ايينااطميناني تورم پ  

 آيـا مقامـات پـولي حاضـرند     كه اين جاري را افزايش دهد، نااطميناني در خصوص
ضد تورمي قبول كنند، وجـود      هاي    كاهش موقتي در توليد را براي اجراي سياست       

 شـود   مـي اين نااطميناني در خصوص سياسـت پـولي آتـي موجـب             . اهد داشت خو
   ١.بالاتر افزايش يابدهاي  نااطميناني تورم در نرخ

، بيان  شود  ميبرخلاف بال كه بر اثرات نااطميناني رژيم متمركز          ٢)١٩٩٣(هلند
ر وي حالتي را در نظ. كند ديگري براي ارتباط بين تورم و نااطميناني تورم ارائه مي      

 در خصوص سطوح قيمـت ناشـي از يـك تغييـر مـشخص در                ها  بنگاهگيرد كه     مي
نااطميناني در خصوص اثرات قيمتي ناشي از تغييـرات   (استحجم پول نااطمينان   

گذاري در طول زمان تغيير       دليل طول دوره قراردادها و درجه شاخص        حجم پول به  
پـولي و غيرپـولي     هـاي    واريـانس شـوك    بـه نااطميناني تورم در مدل وي      ). كند  مي

كـه نااطمينـاني تـورم در         يك نتيجه اين نااطمينـاني پـارامتر آنـست        . وابسته است 
   ٣.يابد تورم انتظاري بالاتر افزايش ميهاي  نرخ

مدت نااطميناني تـورم تمركـز دارنـد          بسياري از مطالعات تجربي بر معيار كوتاه      
 عنـوان   ٥)١٩٩١(ونـس  و ا  ٤)١٩٩٠(اگرچـه، بـال و سـچتي      ). نوعا، يك دوره آتـي    (

مدت و بلندمـدت    تواند اثرات متفاوتي بر نااطميناني كوتاه       كردند كه سطح تورم مي    
يك رژيم تثبيت قيمتي قابل قبول بيـان         بهتواند با توجه       اين ايده مي   ٦.داشته باشد 

گذارنـد،    طـولاني بـر قيمـت اثـر مـي         هاي     سياست پولي با وقفه    كه  آنجايياز  . شود

__________________________________________________________________  
  .٩منبع شماره  ‐١

2- Holland,S(1993a). 
  .١١منبع شماره  ‐٣

4- Ball,L.and S.Cecchetti (1990). 
5- Evans,M.(1991). 

مـدت   نااطمينـاني كوتـاه   . مدت و بلندمدت متفاوت اسـت  هاي اقتصادي در كوتاه گيري ناني بر تصميماثر نااطمي  ‐٦
گذارد، اگرچـه نااطمينـاني در خـصوص تـورم بلندمـدت       اثر مي) Temporal Decisions(غالبا بر تصميمات گذرا 

هـاي   اي از هزينـه  خـش عمـده  سـازد و غالبـا ب   را متاثر مـي ) Intertemporal(اي   جدي تصميمات بين دوره    طور  به
  .نااطميناني بواسطه نااطميناني بلندمدت است
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مدت پاسخ داده     توانند از طريق اين سياست در كوتاه        تورم نمي جاري بر   هاي    شوك
شــود، اگرچــه سياســت پــولي قادرســت شــوك تــورمي را در طــول دوره زمــاني  

سمت رژيـم تثبيـت قيمـت ممكـن      بنابراين حركت به. تري جانشين كند    بلندمدت
نااطمينـاني   بـه كـاهش بيـشتري در نااطمينـاني بلندمـدت نـسبت             بـه است منجر   

  ١.ت شودمد كوتاه
 بـراي ارزيـابي تـصريح و نتـايج          اييه ـ  ايياين مشاهدات تئوريك برخي راهنم ـ    

اولا، معيـار نااطمينـاني تـورم اگـر         . كند   مي  ارائه تجربي نااطميناني تورم  ي  ها  مدل
خـوبي بيـان نكنـد، ممكـن اسـت            تصريح اقتصادسنجي رژيم سياسي جاري را بـه       

بين تورم و نااطمينـاني تـورم بررسـي         علاوه هنگاميكه ارتباط      به. كننده باشد   گمراه
  .مدت و بلندمدت تورم بايد در نظر گرفته شود ، هر دوي نااطميناني كوتاهشود مي

  تجربي تورم و نااطميناني تورمي ها مدل ‐٣
. دليل كه قابل مشاهده نيست مـشكل اسـت   آن به گيري نااطميناني تورم اندازه
 نااطمينـاني تـورم تعريـف       عنـوان   به، واريانس تورم مشاهده شده را       ١٩٧٠در دهه   

يك انتقاد اساسي در خـصوص ايـن رويكـرد ايـن بـود كـه افـزايش در                   . كردند  مي
مفهوم يك افزايش متناسب در نااطميناني تورم نخواهـد بـود اگـر               واريانس تورم به  

ثبـاتي افـزايش      بـي   بخـشي از   ها  بنگاهاطلاعات موجود اين امكان را فراهم سازد تا         
بسياري از مطالعات اخير نااطميناني تورم را با استفاده از          . بيني كنند   يافته را پيش  

ي هــا مــدل و يــا كننــدگان بينــي دســت آمــده از ارزيــابي پــيش بــههــاي  جانــشين
در ادامه ايـن رويكـرد بـا شـرح بيـشتري            . اند  گيري كرده   اقتصادسنجي تورم اندازه  

  .بحث شده است

  اني تورم مطالعات براساس جانشين براي نااطمين‐٣‐١

ليوينـگ اسـتون بـراي يـافتن نااطمينـاني تـورم            هـاي     برخي مطالعات از يافته   
 ٥٠در ايــن روش ابتــدا نــرخ انتظــاري تــورم توســط حــدود . كننــد اســتفاده مــي

__________________________________________________________________  
 .١٦منبع شماره  ‐١
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اي، واريـانس تـورم       نقطـه هـاي     با وجود اين تخمين   . شود  مي ثبت   كننده  بيني  پيش
. نااطميناني تورم در نظر گرفـت  جانشيني براي  عنوان  بهتوان    بيني شده را مي     پيش

 در ايـن روش هـر     كـه    آن نيـز انتقـاداتي وارد اسـت از جملـه          وليكن بر ايـن روش    
  ١.دست آمده است  بهكننده بيني تورم از يك پيش اي هبيني نقط پيش

  اقتصادسنجي نااطميناني تورمهاي  معيار ‐٣‐٢

 معيـاري   عنـوان   بـه بيني شـرطي      برخي مطالعات ديگر از واريانس خطاي پيش      
تـوان    اين شاخه از ادبيـات موضـوع را مـي         . اند  براي نااطميناني تورم استفاده كرده    

معادله تورم، ثابـت هـستند يـا در طـول زمـان تغييـر       هاي   پارامتركه اين برحسب
  .شوند ميبندي  دو دسته تقسيم بهكنند،  مي

  ثابتهاي   با پارامترGARCHي ها مدل ‐٣‐٢‐١

ثابت كه امكـان    هاي    از يك معادله تورم با پارامتر      ٢)١٩٨٢( انگل   ARCHمدل  
. كند  سازد، استفاده مي    بيني در طول زمان را فراهم مي        تغيير واريانس خطاي پيش   

 جانـشيني بـراي نااطمينـاني تـورم در نظـر گرفتـه شـود،                عنـوان   بـه اگر واريانس   
 متغيـر در طـول      فراينـد  يـك    عنوان  به ARCHتكنيك  ي  ها  مدلنااطميناني تورم   

  .باشند زمان مي
)(، ميــانگين شــرطي تــورمARCHمـدل   1−ΨΠ tt تــابعي از بــردار عنــوان بــهرا 

تـابعي از  ) th(واريـانس خطـاي شـرطي     كـه  اي گونه به) t-1X(توضيحي هاي  متغير
بنـدي در     اين فرمولـه  . كند  بيني است تصريح مي      مجذور خطاي پيش   همقادير باوقف 

  ٣. شده است ارائه)٣(الي ) ١(روابط 

)١(  )h,X(N t1t1tt −− δ≈ΨΠ  
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__________________________________________________________________  
  .١٤منبع شماره  ‐١

2- Engle, R(1982). 
  .١٠منبع شماره  ‐٣
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)٣(  1ttt X −δ−Π=ε  
كـه  ‐با طـول وقفـه زيـاد را         هاي    فرايند اغلب   ARCHتجربي مدل   هاي    كاربرد
 بـراي مجـذور     ‐دهد شوكها اثرات پايـداري بـر نااطمينـاني تـورم دارنـد              نشان مي 

 رويكـرد ديگـري بـراي مدلـسازي         ١)١٩٨٦(ولرسـلو ب. گيـرد   پسماندها در نظر مـي    
 هـر  ه، واريانس شرطي تابعي از مقادير باوقف ـ   GARCHدر مدل   .  كرد  ارائه پايداري

خطـي   GARCH(q,p)مـدل  . بينـي اسـت   دوي واريانس شـرطي و خطـاي پـيش       
طـور    اثرات شـوك تـورمي بـر نااطمينـاني بـه          . قابل بيان است  ) ٤(صورت رابطه    به

) ٤( از طريـق عبـارت واريـانس شـرطي باوقفـه در رابطـه          هندسي در طول زمـان    
كوتـاه، نمـايش    هـاي     اند كـه طـول وقفـه        مطالعات تجربي دريافته  . يابد  كاهش مي 
، تصريح  ARCHمدل   بهبنابراين، نسبت   . كند   ارائه مي  GARCH فرايندمناسبي از   
GARCH٢.تري براي مدلسازي پايداري نااطميناني است  اغلب راه باصرفه  

)٤(  
,...,p1i               0

,...,q1  i 0a,0a

h εaah

j

i0

jt

p

1j
j

2
it

q

1i
i0t

=≥β

=≥>

β++= −
=

−
=

∑∑

  

از مطالعات انجام شده در خـصوص تـورم بـا اسـتفاده از               اي  هخلاص) ١(جدول  
كننـد كـه      اين مطالعات بيـان مـي     . كند   را ارائه مي   GARCH و   ARCHي  ها  مدل

  .كند مدت در طول زمان تغيير مي نااطميناني تورم كوتاه

  رنپارامتر ثابت با نااطميناني نامتقاي ها مدل ‐٣‐٢‐٢

 و  ARCHي  هـا   مـدل اين نكته قابل استخراج است كـه در         ) ٤(و  ) ٢(از روابط   
GARCH يـك   بـه مثبت و منفي با اندازه يكسان، واريـانس شـرطي را            هاي     شوك

بيـان   ٤)١٩٩٥(يسو جـو   ٣)١٩٩٣(برونر و هـس   . ميزان مشابهي تغيير خواهد داد    

__________________________________________________________________  
1- Bollerslev,T(1986). 

  .١٠منبع شماره  ‐٢
3- BrunneR,A. and G.Hess(1993). 
4- Joyce,M(1995). 
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باط با سياست پولي    مثبت تورم، نااطميناني بيشتري را در ارت      هاي    كردند كه شوك  
ي هـا   مـدل تحـت ايـن شـرايط،       . منفي ايجاد خواهد كـرد    هاي    شوك بهآتي نسبت   

ARCH   و GARCH در همـين ارتبـاط      ١.منجر خواهد شد   اي  هكنند  نتايج گمراه  به
ود دارند كـه امكـان نامتقـارن بـودن در واريـانس شـرطي را فـراهم                   وج ييها  مدل
يافتـه   ساني شـرطي خودرگرسـيو تعمـيم    در مدل واريانس ناهم ـعنوان  به. كنند  مي

ميزاني كمتر از بـروز شـوك        به منفي نااطميناني را     ، شوك ٢)AGARCH(نامتقارن

ــت افــزايش خواهــد داد، اگــر     ــه1γمثب  در مــدل . مثبــت باشــد ) ٥( در رابط

)1,1(AGARCH     كه در رابطه)01بيـان شـده اسـت، اگـر         ) ٥ =γ د، مـدل    باش ـ
  .شود مي مبدل GARCH به

)٥(  1t1
2

11t10t h)(aah −− β+γ+ε+=  
 تصريح نامتقارن ديگر، مدل واريانس ناهمـساني شـرطي خودرگرسـيو آسـتانه            

)TGARCH (فرايند به، كه متغير موهومي     است GARCH  در ايـن   . كند   اضافه مي
01ي بر نااطميناني دارند، اگر تر  كوچكمنفي اثرات   هاي    مدل شوك  <γ از ٣. باشـد 

01t است اگر D=0سوئي  ≥ε 01t است اگر D=1 و − ≤ε   . باشد−
)۶(  1t1

2
1t2

2
1t10t hDaah −+−+−+= βεγε  

بينـي در     دهد چگونه نااطميناني تورم از طريق خطاي پيش         نشان مي ) ١(شكل  
 AGARCHمـدل   ي  هـا   يكي از ضعف  . گيرد   قرار مي  تأثيرنامتقارن تحت   ي  ها  مدل
 صفر  بيني  پيش آنست كه نااطميناني زمانيكه خطاي       شود  ميكه مشاهده   طور  همان
بينـي    نااطميناني در خطاي پيشTGARCH، ولي در مدل   شود  مي ن مينيمماست  
  .شود مي مينيممصفر 

__________________________________________________________________  
 .١٢منبع شماره  ‐١

2- Asymmetric GARCH. 
 .٨منبع شماره  ‐٣



 201 كند؟ با سطح تورم تغيير ميتورمي آيا نااطميناني    
 

  

 TGARCH و AGARCHي ها مدل نااطميناني نامتقارن در ‐۱ شكل

 GARCH و ARCHبا پارامتر ثابت ي ها مدل ‐۱جدول 

 مدل دوره  متغير 
ميانگين هاي  متغير

 شرطي
 نتايج

  انگل
)١٩٨٢( 

ــت ــاخض قيمـ شـ
 انگليس

)١٩٥٨)٢(‐١٩٧٧)٢ARCH 
ــه و ــورم باوقفـــ تـــ

  حقيقيهاي  دستمزد

  . وجود داردARCHاثرات ) ١
ــورم در دوره) ٢ ــاني ت نااطمين
ــسبت ١٩٧٤‐٧٧ ــه ن ــر ب اواخ

  .است بالاتر ١٩٦٠دوره 

  انگل
)١٩٨٣(  

ــت،شـــاخص قي مـ
ــمني ــاخص ضـ شـ
توليد ناخالص ملـي
ــت ــاخص قيم و ش
 توليدكننده آمريكا

)١٩٤٧)٤(‐١٩٧٩)٤ARCH 

ــد ــه، رش ــورم باوقف ت
دستمزد اسمي باوقفه،
حجــم پــول و قيمــت

  واردات

  . وجود داردARCHاثرات ) ١
نااطمينــاني تــورم در دهــه) ٢
ــالا  (٧٠ ــورم ب ــه ت ) داردييك

كـه (٦٠اواخـر دهـه      بهنسبت  
ــي دا  ــورم ملايم ــشتر) ردت بي

  .است
انگل و 
  كرافت 

)١٩٨٣(  

ــمني ــاخص ضـ شـ
توليد ناخالص ملـي

 آمريكا
)١٩٤٨)٢(‐١٩٨٠)٣ARCH بالا بهمشا  تورم باوقفه 

  بوارسلو
)١٩٨٦(  

ــمني ــاخص ضـ شـ
توليد ناخالص ملـي

 آمريكا
)١٩٤٨)٢(‐١٩٨٣)٤GARCHبالا بهمشا  تورم باوقفه 

  گلوب
)١٩٩٤(  

ــمني ــاخص ضـ شـ
توليد ناخالص ملـي

 آمريكا
)١٩٥٧)١(‐١٩٩٣)٤GARCHتورم باوقفه  

ــورم ــا ت ــورم ب ــاني ت نااطمين
 .مرتبط است

. كنـد   بحث شده فوق، تـورم را در مـدل واريـانس شـرطي وارد نمـي               ي  ها  مدل
يابـد، از طريـق آزمـوني         كه نااطميناني با نرخ تورم افزايش مي      هاي    بنابراين فرضي 
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 و تورم مورد آزمون قـرار       براي ارتباط مثبت بين واريانس شرطي تخمين زده شده        
آزمـون ايـن    بـه  مـستقيم   طـور   بـه ) ١٩٩٣(برونر و هـس   ي  ها  مدلوليكن  . گيرد  مي

  :پردازد  ميAGARCH فرايند بهفرضيه از طريق اضافه كردن مقادير باوقفه تورم 

)۷(  
2

21t1t1
2

11t10t )(h)(aah γ+Πϕ+β+γ+ε+= −−−  
شكل بين سطح تورم و      Uاي  طهغيرصفر باشد، راب  ) ٧( در رابطه    2γاگر پارامتر   

 مينـيمم  −2γ همچنين نااطمينـاني در نـرخ تـورم          ١نااطميناني تورم وجود دارد،   
ثابت و نااطميناني نامتقارن در جـدول       هاي    مطالعات انجام شده با پارامتر    . شود  مي

  .ارائه شده است) ٢(

 امتقارنو نااطميناني نبا پارامتر ثابت ي ها مدل ‐٢جدول 

 مدل دوره  متغير 
ميانگين هاي  متغير

 شرطي
 نتايج

  برونر و هس
)١٩٩٣( 

شاخص قيمت
 انگليس

)١٩٤٧)١(‐١٩٩٢)٤ EARCH 
تورم باوقفه و خطاي 

  بيني باوقفه پيش

رد وجـــود اثـــرات) ١
  GARCHمتقارن 

يــافتن ارتبــاط بــين) ٢
سطح تورم و نااطميناني

  .مدت تورم در كوتاه

  جويس
)١٩٩٥(  

اي ه قيمت
فروشي  خرده

 در انگليس
)١٩٥٠)١(‐١٩٩٤)١ 

GARCH 
AGARCH 
EGARCH 
TGARCH 

  تورم باوقفه

رد وجـــود اثـــرات) ۱
.GARCHمتقــــــارن 

هــاي عبــارتي شــوك بــه
مثبت اثـر بيـشتري بـر
ــاني نــــسبت نااطمينــ

 .منفي داردهاي  شوك به
ــورم) ٢ ــاني تـ نااطمينـ
مقـادير بهطور مثبتي     به

  .باوقفه آن مرتبط است

  ي خصوصيات آماري متغيرهابررس ‐٤
بررسي خصوصيات آماري متغير شاخص قيمت كالاها و خـدمات           بهاين قسمت   

 شـاخص قيمـت كالاهـا و        ترتيب  به) ٤(و  ) ٣(هاي    نمودار. پردازد  مي )CPI(مصرفي

__________________________________________________________________  
 .٨منبع شماره  ‐١
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 نـشان   ١٣٦٩)١(‐٨٣)١٢(مصرفي و نـرخ رشـد آن را بـراي دوره زمـاني              خدمات  
مـشخص اسـت، شـاخص قيمـت كالاهـا و           ) ٣(كـه از نمـودار      طور  همان. دهند  مي

  . از يك روند افزايشي برخوردار بوده استها ماهخدمات تقريبا در تمامي 

  

   شاخص قيمت كالاها و خدمات مصرفي‐٣نمودار 

  

   نرخ رشد شاخص قيمت كالاها و خدمات مصرفي‐٤نمودار 

.  اسـت  سال نرخ تورم ارائه شـده      بهميانگين و انحراف معيار سال      ) ٥(در نمودار   
 هرچه ميانگين نرخ تورم بالاتر باشد، تغييرپذيري آن         رسد  مي نظر  بهبراساس شكل   
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  .افزايش يافته است

  

   ميانگين و انحراف معيار سالانه نرخ تورم‐۵نمودار 

ــا اســتفاده از  فــولر  ‐فــولر و ديكــي ‐اســتاندارد ديكــيي هــا روشدر ادامــه ب
نتـايج ايـن آزمـون در       . شـود   ميه  بستگي پرداخت   بررسي درجه جمع   بهيافته    تعميم

  .ارائه شده است) ٦(جدول 

  يافته فولر تعميم  ‐فولر و ديكي  ‐ نتايج آزمون ريشه واحد ديكي‐٦ جدول

  شاخص قيمت نرخ تورم
  آماره براي مدل داراي عرض از مبدا و روند ۲۸/۰ ‐۱۱/۷
  درصد٥ارزش بحراني در سطح  ‐۴۳/۳ ‐۴۳/۳
 تعداد وقفه ١ ١
  اره براي مدل داراي عرض از مبدا و روندآم ۰۶/۵ ‐
  درصد٥ارزش بحراني در سطح  ۸۷/۲ ‐
 تعداد وقفه ١ ‐
  آماره براي مدل داراي عرض از مبدا و روند ۷۵/۴ ‐
  درصد٥ارزش بحراني در سطح  ‐۸۷/۲ ‐
 تعداد وقفه ٢ ‐

) stationary-Non(دهد كه متغير شاخص قيمت ناپايـا        نتايج آزمون نشان مي   
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   .ت ولي نرخ رشد آن پاياستاس

  تخمين مدل ‐۵
 براي متغير شاخص قيمت كالاهـا  GARCH (1,1)تخمين مدل  بهاين قسمت 

منظور استخراج واريانس      به ١٣٦٩)١(‐٨٣)١٢(و خدمات مصرفي براي دوره زماني       
بـراي اسـتخراج    . پـردازد   مي) عنوان جانشيني براي نااطميناني تورم     به(شرطي آن   

  ١: مدل زير تخمين زده شده استواريانس شرطي،

  
2

1t2
2

1t10
2
t1tt

t115111410139128117106958

473625143210

hbubbh)u(V

udumasasasasasasasa

sasasasa)1(rppia)12(rcpia)1(rcpiaarcpi

−−− ++==Ω

+++++++++++++

++++−+−+−+=

  

  :كه در آن
CPI،شاخص قيمت كالاها و خدمات مصرفي   

100*)
)1(

(
−

=
cpi

cpi
Logrcpi ،نرخ رشد شاخص قيمت  

PPI٢توليدكننده،هاي  شاخص ب  

100*)
)1(

(
−

=
ppp

ppp
Logrppi توليدكنندهبهاي  نرخ رشد شاخص  

Si        متغير موهومي است كه براي ماه i           ام مقدار يك و براي بقيه سالها مقدار صـفر 
 متغير موهومي است كه براي مـاه اول مقـدار           1sعنوان مثال    به  اختيار كرده است،  

  .يك و براي بقيه سالها مقدار صفر اختيار كرده است

)u(V 1tt −Ω       1شرط تمامي اطلاعات تـا دوره        به نيز نشانگر واريانس جمله اختلال-t 
  .است

__________________________________________________________________  
همچنين بـا  . بيزين و نمودار همبستگي نگار انتخاب شده است  ‐ مدل موردنظر با توجه به معيار اطلاعات شوارز        ‐١

براساس نتـايج  .  بحث شده استARCH در خصوص وجود و يا عدم وجود اثرات  ARCH-LMاستفاده از آماره    
 .ها تاييد نشده است  در وقفه يك تاييد شده و در بقيه وقفهARCHحاصله وجود اثرات 

جهت در معادله وارد شده است كه  از آن) دهد هاي توليد را نشان مي كه روند هزينه( شاخص قيمت توليدكننده  ‐٢
 .شود بيني نرخ تورم از آن استفاده مي در پيش) Leading Indicator(بعنوان يك شاخص پيشرو 

)۸( 
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  .  شده است ارائه)٧(در جدول  GARCH (1,1)نتايج حاصل از تخمين مدل 

  GARCH (1,1) نتايج حاصل از تخمين مدل ‐۷جدول 

Dependent Variable: RCPI 
Method: ML - ARCH 
Date: 01/01/70 Time: 03:29 
Sample(adjusted): 1370:02 1383:12 
Included observations: 167 after adjusting endpoints 
Convergence achieved after 87 iterations 

 Coefficient Std. Error z-Statistic Prob. 

C 1.329 0.272 4.8 0.0000 
RCPI(-1) 0.169 0.076 2.23 0.02 

RCPI(-12) 0.142 0.051 2.77 0.005 
RPPI(-1) 0.209 0.057 3.6 0.0003 

S1 0.144 0.245 0.58 0.555 
S2 -0.986 0.347 -2.83 0.0045 
S3 -0.905 0.39 -2.31 0.0204 
S4 -1.373 0.333 -4.11 0.0000 
S5 -0.923 0.327 -2.73 0.0062 
S6 -0.653 0.278 -2.34 0.0191 
S7 -0.839 0.368 -2.27 0.0229 
S8 -0.783 0.35 -2.23 0.0225 
S9 0.188 0.34 0.554 0.579 

S10 -0.464 0.306 -1.15 0.1296 
S11 -0.264 0.204 -1.29 0.1964 

DUM1 3.036 0.548 5.53 0.0000 

  Variance Equation 
C 0.28 0.139 2.027 0.0426 

ARCH(1) 0.36 0.175 2.091 0.0365 
GARCH(1) 0.31 0.103 3.026 0.0009 

R-squared 0.625833 Mean dependent var 1.623223 
Adjusted R-squared 0.580326 S.D. dependent var 1.488715 
S.E. of regression 0.964423 Akaike info criterion 2.779033 
Sum squared resid 137.6565 Schwarz criterion 3.133775 

Log likelihood -213.0493 F-statistic 13.75252 
Durbin-Watson stat 1.955526 Prob(F-statistic) 0.000000 

  :صورت زير نوشت توان به  ميطور خلاصه اصله را بهنتايج ح

2
136.02

131.028.02)1(

131126.01046.0918.087.078.066.0592.0

43.139.0298.0114.0)1(2.0)12(14.0)1(16.03.1

−+−+==−Ω

+−−+−−−−

−−−+−+−+−+=
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، نرخ تورم را تابعي از مقادير باوقفـه خـود، مقـدار             )١مدل ميانگين (معادله اول   
. موهومي فصلي تصريح كـرده اسـت      هاي    توليدكننده و متغير  بهاي  باوقفه شاخص   

__________________________________________________________________  
1- Mean model. 

)۹( 
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دهد، كه براسـاس آن       س را نشان مي   نيز تصريح واريان   )١مدل واريانس (معادله دوم   
كند و در طول زمان        مشخص تبعيت مي   فرايندواريانس جمله اختلال خود از يك       

  .ثابت نيست
مقـادير واقعـي، بـرازش شـده و پـسماند حاصـل از تخمـين مـدل                  ) ٨(نمودار  

GARCH (1,1) انحراف معيـار شـرطي حاصـل از معادلـه را نـشان      ) ٩(، و نمودار
 جانـشيني بـراي     عنـوان   بـه توانـد     كه عنوان شد اين متغير مـي      طور  همان(دهد    مي

  ).كار رود نااطميناني در خصوص تورم به

  

   مقادير واقعي، برازش شده و پسماند‐۸نمودار 

  

  انحراف معيار شرطي ‐۹نمودار 
__________________________________________________________________  

1- Variance model. 
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   بررسي رابطه بين تورم و نااطميناني تورم‐۵‐۱

ي براي نااطميناني تورم،     جانشين عنوان  بهپس از استخراج انحراف معيار شرطي       
بررسـي رابطـه بـين تـورم و          بـه در اين قسمت با استفاده از آزمون عليـت گرنجـر            

نتـايج حاصـل از انجـام آزمـون مـوردنظر در      . شـود  مـي نااطميناني تورم پرداختـه     
  : شده است ارائه)١٠( جدول

   نتايج آزمون عليت گرنجر‐۱۰ جدول

  F P-valueآماره  صفرهاي  فرضيه
 2.1E-0.5 11.46 .كند نااطميناني تورم را عليت گرنجري ميتورم، 

 0.56 0.58 .كند نااطميناني تورم، تورم را عليت گرنجري مي

دهـد كـه رابطـه عليـت از تـورم             نتايج حاصل از آزمون عليت گرنجر نشان مي       
افزايش نااطمينـاني در خـصوص       بهعبارتي تورم منجر      سمت نااطميناني است، به    به

  .، ولي نااطميناني تورم بر تورم اثري نداردشود مي تورم

  گيري بندي و نتيجه جمع ‐۶
 يكـي از    عنـوان   بـه ايـن مطلـب كـه نااطمينـاني تـورم            بـه اين مطالعه با توجـه      

بررسي رابطه بين تورم و نااطمينـاني در         به،  شود  ميمهم تورم برشمرده    هاي    هزينه
منظور يـافتن     به. پرداخته است  ١٣٦٩)١( ‐٨٣)١٢( اقتصاد ايران براي دوره زماني    

اسـتفاده و در   GARCH (1,1)جانشيني مناسب براي نااطمينـاني تـورم از مـدل    
بررسي رابطه بين تورم و نااطميناني تورم        بهادامه با استفاده از آزمون عليت گرنجر        

نااطميناني تورم   بهدهد كه افزايش تورم منجر        نتايج مطالعه نشان مي   . پرداخته شد 
توان بيـان     نتايج حاصله مي   بهبا توجه   . شد ولي رابطه معكوس صادق نيست     خواهد  

كرد كه براي كاهش نااطمينـاني در خـصوص تـورم در اقتـصاد ايـران اسـتفاده از                   
  .تواند مفيد و مؤثر واقع شود تثبيت قيمت ميهاي  سياست
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