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  چكيده

اقتصـادي داشـته   تواند نقش مؤثري در رشـد   مصرف انرژي به عنوان يك عامل توليد مهم، مي
از  ،ي اقتصـادي هـا  شدر بخ ـ ويـژه   هبمصرف انرژي و رشد اقتصادي  رابطةرو بررسي  از اين. باشد

ش انـرژي كشـور،   ي بخها تبيين اين ارتباط به روشن شدن سياست. اهميت زيادي برخوردار است
تـوزيعي  ي هـا  در اين تحقيق، بـا اسـتفاده از الگـوي خودبازگشـتي بـا وقفـه      . دكن كمك شاياني مي

(ARDL)  الگوي تصحيح خطا  چنين همو(ECM)  مـدت بـين    ، وجود رابطة بلندمـدت و كوتـاه
ي نفتـي، بـرق و   هـا  فرآورده: ي مختلف انرژي شاملها مصرف نهايي انرژي و مصرف نهايي حامل

 ،1382-1350ي هـا  سـال هاي مختلف اقتصـاد ايـران طـي     گاز و رشد اقتصادي و اشتغال در بخش
مـدت و بلندمـدت    عليـت كوتـاه   رابطـة نتايج حاصل نشان داد كـه يـك   . مورد بررسي قرار گرفت

يـك  . طرفه از مصرف نهايي انرژي و مصرف نهايي انرژي برق به رشـد اقتصـادي وجـود دارد    يك
. ت يك طرفه نيز از رشد اقتصادي به مصرف نهـايي گـاز طبيعـي وجـود دارد    مد كوتاهعليت  رابطة

عليت يك طرفه از مصرف نهايي انرژي در بخش صنعت بـه رشـد ارزش    رابطةيك  علاوه بر اين،
ت و بلندمـدت يـك طرفـه از    مـد  كوتاهعليت  رابطةيك  چنين هم. افزوده در اين بخش وجود دارد

  . مصرف نهايي انرژي برق در بخش كشاورزي به رشد ارزش افزوده در اين بخش وجود دارد
   JEL:C01 , Q42طبقه بندي 

 .ARDLعليت،  رابطةرشد اقتصادي، مصرف انرژي،  :واژه يدكل
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  مقدمه  -1
رشد اقتصادي فرايندي است كه محـور اصـلي آن را رشـد توليـد ناخـالص داخلـي       

گيرد كه امكانات و منابع ملـي   مي انجامزي توسعه با اين هدف ري مهبرنا. دهد مي تشكيل
اما تـلاش بـراي توليـد    . دكنهيز كالاها و خدمات مورد نياز تج تر بيشرا در جهت توليد 

آورد،   مـي  و بهتر، ضمن اصلاحاتي كـه در سـازماندهي عوامـل توليـد بـه عمـل       تر بيش
 سـرماية تر از تمامي منابع اعم از منابع انسـاني،   تر و فشرده گسترده گيري  بهرهبايستي با 

به عبارت ديگر، هنگامي كه نرخ رشد اقتصـادي بـه   . فيزيكي و منابع طبيعي همراه باشد
در اين راسـتا، تقاضـا   . دشو  مي اي بر منابع وارد رود، فشار فزاينده  مي طرز محسوسي بالا

اي و مصرف مواد خام و  براي نيروي انساني متخصص، نياز به سرمايه و تجهيزات سرمايه
از هريك از منابع ياد شده به  تر بيشامكان بهره برداري  چه چنان. يابد  مي انرژي افزايش

رو، ارتباط بـين رشـد    از اين. دشو  مي موازات رشد توليد مهيا نباشد، توليد با تنگنا روبرو
ي نفتي، گاز طبيعي و بـرق  ها هاي مختلف انرژي مانند فرآورده مصرف حامل واقتصادي 

كـرده   جلبگران اقتصادي را به خود  توجه بسياري از تحليلعنوان عوامل مهم توليد،  به
  . است

انرژي، مخازن بزرگ نفتي و گـاز   ةكه ايران داراي منابع غني و گسترد با توجه به اين
ميان مصرف  رابطةانرژي است، تعيين  ةطبيعي، معادن عظيم زيرزميني و پتانسيل بالقو

. دكن ـكمك مؤثري  ،هاي بخش انرژي تتواند در تبيين سياس انرژي و رشد اقتصادي مي
واند اين سؤال را مطرح ت مي ،تنگاتنگ ميان رشد اقتصادي و اشتغال رابطةاز سوي ديگر 

  اي ميان مصرف انرژي و اشتغال وجود دارد؟ كند كه اصولاً چه رابطه
هـاي   وردهفـرآ  ويـژه  بـه دن مصرف انـرژي  كرجا كه مدتي است موضوع محدود  از آن

هاي اقتصادي دولت قرار گرفته است و از سوي ديگر،  ين در رأس سياستنفتي مانند بنز
ي مختلف يا كـاهش  ها انمشكلات ناشي از افت فشار گاز طبيعي مانند قطع گاز در است

، هـر از چنـدگاهي   اسـت  ، گاز طبيعـي ها آنتوليد برق در كارخانجاتي كه سوخت اصلي 
بـراي   گـاهي د و عـلاوه بـر آن كمبـود منـابع انـرژي ديگـر       شـو  گير كشور ما مي گريبان
بين مصرف انـرژي و رشـد    رابطةشود، تعيين  هاي مختلف اقتصاد، مشكل ساز مي بخش

گذاران بخـش انـرژي و اقتصـاد كشـور      تواند رهنمود مناسبي براي سياست مي اقتصادي
  . باشد

اقتصـادي و مصـرف   ميـان رشـد    رابطـة اين مقاله به بررسي چگونگي  ،در اين راستا
در اين مقاله به اين سؤال پاسـخ داده خواهـد   . پردازد مي هاي مختلف انرژي نهايي حامل
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شـامل   ،هـاي مختلـف انـرژي    آيا بين رشد اقتصـادي بـا مصـرف نهـايي حامـل     : شد كه
ت وجود دارد؟ در صورت مد كوتاهبلندمدت يا  رابطةهاي نفتي، گاز طبيعي و برق،  فراوده

  يك طرفه است يا دوطرفه؟ رابطهاي، اين  هوجود چنين رابط
ميـان رشـد اقتصـادي و     رابطـة مقاله، ابتدا مروري بر مباني نظري و تجربي  ةدر ادام

، 1350-1382 ةهـاي سـالان   سپس با استفاده از داده. شود مي نجاممصرف نهايي انرژي ا
ب يك مدل عليت بلندمدت بين رشد اقتصادي با مصرف نهايي انرژي در قال رابطةوجود 

به صورت  ،)ECM(و يك مدل تصحيح خطا ) ARDL(هاي توزيعي  خودبازگشتي با وقفه
 Microfit.4از نرم افـزار   ها مدلدر اين مقاله در برآورد و تحليل . شود مي تجربي بررسي

  . استفاده شده است
  
  رشد اقتصادي و مصرف انرژي رابطةمباني نظري  -2

عوامل مؤثر بر رشد اقتصادي كه در توابـع رشـد    از ديدگاه مكاتب مختلف اقتصادي،
. اعم از متخصص و غيرمتخصص ،شوند، عبارتند از سرمايه و نيروي كار در نظر گرفته مي

ي هـا  مـدل در الگوهاي جديد رشد، عامل انرژي نيز وارد شده است، ولي اهميـت آن در  
 1979در سـال   اي كـه  در مطالعـه  ،1به عنوان مثال، برنـت و وود . مختلف يكسان نيست

كـه   ،انجام دادند، استدلال كردند كه در تابع توليد كل، انرژي يـك عامـل توليـد اسـت    
  :عبارتست از ها آنپذير و ضعيفي با نيروي كار دارد، تابع توليد پيشنهادي  ارتباط جدايي

  L)E),F(G(K,Q =  
را  Gشوند و عامـل توليـدي    معتقدند كه انرژي و سرمايه با يكديگر تركيب مي ها آن

 Gبنـابراين كـار بـا    . شـوند  سپس براي توليد محصول با كار تركيب مـي . كنند ايجاد مي
البتـه گروهـي از اقتصـاددانان    . شود، نه با سرمايه و انرژي به صورت جداگانـه  تركيب مي

ر توليـد  اعتقاد دارنـد كـه انـرژي نقـش كـوچكي د      ،2نئوكلاسيك مانند برنت و دنيسون
واسطه است و عوامل توليد تنها نيروي كار و زمين هسـتند   اقتصادي داشته و يك نهادة

  ).1993، 3استرن(
از سوي ديگر، برخي ديگر از اقتصاددانان معتقدند انـرژي در طبيعـت مقـدار ثـابتي     

بنـابراين، در  . رود از بـين نمـي   دارد، جبران پذير بوده و قابـل تبـديل بـه مـاده اسـت و     
  
 

1- Berndt & Wood. 
2- Berndt . 
3- Stern. 
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بيـان شـده اسـت، توليـد      ،)1984( 1ي بيوفيزيكي رشد كه توسط آيـرس و نـاير  ها مدل
كالاهاي اقتصادي نيازمند صرف مقادير فراوان انرژي در توليد است، لذا انرژي تنها عامل 

 ـ  نيروي كار و سرمايه نيز عوامل واسطه. ين عامل رشد استتر مهمو  راي اي هستند كـه ب
به اين ترتيـب اگـر توليـد را تـابعي از     ). 1993استرن، (گيري، به انرژي نياز دارند كار به

  :ي سرمايه، كار و انرژي درنظر بگيريم، خواهيم داشتها نهاده
  E)L,f(K,Q =  

 Eنيـروي كـار و    ةنهاد Lسرمايه،  ةنهاد Kمحصول ناخالص داخلي،  Qدر رابطة بالا، 
و  هـا  فرض شده است كه بين ميزان اسـتفاده از ايـن نهـاده    چنين هم. استانرژي  ةنهاد

ي هـا  به عبارت ديگر، افزايش در هريـك از نهـاده  . سطح توليد رابطة مستقيم وجود دارد
  :د، به بيان رياضي داريمشو افزايش توليد مي موجبمذكور 
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... اي از عوامل نظير نفت، گاز، برق، زغـال سـنگ و    تواند توسط مجموعه مي Eنهادة 
  .هاي انرژي مشهورند، تأمين شود كه به حامل

  
  مرور مطالعات انجام شده -3

، با استفاده از الگوهاي تصحيح خطاي برداري، بـه بررسـي   )1997( 2مسيح و مسيح
د واقعـي در دو كشـور كـره و    هـا و درآم ـ  رابطة عليت گرنجري بين مصرف انرژي، قيمت

مهمـي بـر درآمـد و     تـأثير  قيمت به اين دليل وارد مدل شده است كه. تايوان پرداختند
دهد كه نرخ تغييـر   نتايج حاصل از تحقيق نشان مي. مصرف انرژي در اين دو كشور دارد

  .گردد منجر به تغيير در رشد اقتصادي مي سبب تغيير در مصرف انرژي و ها قيمت
 رابطـة ، با استفاده از آزمون عليت گرنجري هشـيائو، بـه يـك    )1997( 3لايچنگ و 

عليت يك طرفه از انرژي  رابطةعليت يك طرفه از توليد ناخالص ملي به مصرف انرژي و 
  .براي كشور تايوان دست يافتند 1993-1955در دورة زماني  ،به اشتغال
، به ايـن  استوي  1993سال  ةخود كه ادامه و بسط مقال ة، در مقال)2000( 4استرن

وي . دهـد  داري، رشد اقتصـادي را توضـيح مـي    نتيجه دست يافت كه انرژي به طور معنا
  
 

1- Nair & Ayres. 
2- Masih & Masih. 
3- Cheng & Lai. 
4- Stern. 
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، سرمايه، نيروي كار و انـرژي وارد  (GDP)نشان داد كه اگر در الگو توليد ناخالص داخلي
 1اين نتيجـه، بررسـي يـو و جـين    . شود، بين متغيرها، هم انباشتگي وجود خواهد داشت

از متغيرهـاي   ،اسـترن  ،در ايـن مطالعـه  . كند ، در مورد ايالات متحده را، رد مي)1992(
اين بررسـي چنـد متغيـره    . نيروي كار، سرمايه و شاخص وزني نهاده انرژي استفاده كرد

 دسـت  بـه نتـايج  . است (GDP)نشان داد كه انرژي، علت گرنجري توليد ناخالص داخلي 
. رشـد اقتصـادي اسـت    ةژي يك عامل محدودكننـد آمده از بررسي وي نشان داد كه انر

  .د شدنهاي عرضه انرژي منجر به كاهش محصول خواه شوك
عليت گرنجري بين مصرف انرژي و توليد ناخالص ملي در تـايوان را   ،)2000( 2يانگ

 1997-1954هـاي سـري زمـاني     با استفاده از آزمون استاندارد عليـت گرنجـري و داده  
عليت گرنجري بين توليد ناخالص داخلي  رابطة چنين هماو . ادمورد آزمون مجدد قرار د

هاي انرژي شامل زغـال سـنگ، نفـت، گـازطبيعي و الكتريسـيته را نيـز        و مصرف حامل
بر اين اساس، وي نتيجه گرفت كه يك رابطة عليت گرنجري دوطرفـه بـين   . آزمون كرد

نجـري دوطرفـه بـين    مصرف نهايي انرژي و توليد ناخالص داخلي و يك رابطة عليـت گر 
توليد ناخالص داخلي، مصرف الكتريسيته و زغال سنگ وجود دارد، اما از توليد ناخـالص  

از مصرف گاز به توليد ناخالص داخلـي، رابطـة عليـت     چنين همداخلي به مصرف نفت و 
  .گرنجري يك طرفه وجود دارد

د، انـدونزي،  رابطة بين مصرف انرژي و درآمد را براي كشورهاي هن ،)2000( 3آسافو
. دگي و الگوي تصحيح خطـا، بـرآورد كـر   فيليپين و تايلند، با استفاده از روش هم انباشت

اي از انرژي به درآمد براي  يك طرفه رابطةمدت،  نتايج بررسي وي نشان داد كه در كوتاه
. كه اين رابطه براي تايلند و فيليپين، دوطرفه اسـت  هند و اندونزي وجود دارد، در حالي

 رابطـة بـه بررسـي    ،، با استفاده از آزمون عليت گرنجري هشـيائو )2001( 4عقيل و بوت
-1955عليت گرنجري ميان مصرف انرژي و رشد اقتصادي در كشور پاكستان طي دورة 

رشد اقتصـادي   ت گرنجري بين مصرف اجزاي انرژي وعلي رابطة ها آن. پرداختند ،1996
كه رشد اقتصادي، علت مصرف  ون حاكي از آن استنتايج آزم. را مورد بررسي قرار دادند

نشان داده است كه رشد اقتصادي منجر به رشد مصرف  تر بيشهاي  بررسي. است انرژي
عليت گرنجري ميـان مصـرف گـاز و     رابطةدر بخش گاز، . هاي نفتي خواهد شد فرآورده

  
 

1- Yu & Jin. 
2- Yang. 
3- Asafu. 
4- Aqeel & Butt. 
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قتصـادي  در بخش نيرو، مصرف الكتريسيته منجر بـه رشـد ا  . رشد اقتصادي وجود ندارد
  .اما اثر بازگشتي از رشد اقتصادي به مصرف الكتريسيته وجود ندارد. خواهد شد

يامـاموتو و   -با استفاده از روش آزمون عليت گرنجر، تـودا  ،)2001( 1فاتاي و ديگران
هاي انرژي بـا اشـتغال و    عليت و روابط بلندمدت مصرف انواع حامل رابطةروش پسران، 

نتايج نشان داد كه ارتبـاط بلندمـدت   . يوزلند، بررسي كردندرشد اقتصادي را در كشور ن
مصرف نفت و اشـتغال از طـرف بـرق و     چنين هميك طرفه بين مصرف برق و اشتغال و 

ه ارتباط بلندمدتي بين مصرف نهـايي انـرژي بـا    گون هيچوجود دارد، اما  ،نفت به اشتغال
ارتبـاط   ها آن. وجود ندارد ،اشتغال، مصرف گاز با اشتغال و مصرف زغال سنگ با اشتغال

از طرف رشد اقتصادي بـه اشـتغال    ،بين رشد اقتصادي و اشتغال را به صورت يك طرفه
  .يابند مي

به بررسي ارتباط بين مصـرف انـرژي و درآمـد واقعـي در اقتصـاد       ،)2002( 2گلاشر
كه كند  مي بيان ،گلاشر. پرداخت ،1990-1961يها سالهاي  كشور كره با توجه به داده

به علت عدم حضور  ،عدم وجود ارتباط بين درآمد ملي و مصرف انرژي در مطالعات قبلي
بنابراين وي متغيـر حجـم پـول، مخـارج     . گردد رميگذار بر درآمد ملي بتأثيرمتغيرهاي 

گذار بر مـدل در  تأثيري نفتي را به عنوان متغيرهاي ها دولتي، قيمت واقعي نفت و شوك
و يك الگوي تصحيح خطاي برداري متشكل از پـنج متغيـر را   الگوي خود در نظر گرفته 

نتـايج حاصـل از   . دكـر عليت بين مصرف انرژي و درآمد ملي بـرآورد   رابطةبررسي  براي
او، يك ارتباط دوطرفه بين مصرف انرژي و رشد اقتصـادي را بـراي كشـور كـره      مطالعة

ي پـولي و مـالي   هـا  استفاده از روش تجزية واريـانس نشـان داد كـه سياسـت    . نشان داد
بر درآمد ملي  تأثير ينتر بيشاثر مثبت دارد، اما  ،انبساطي بر درآمد ملي و مصرف انرژي
  .است هاي نفت و مصرف انرژي در كره از سوي قيمت

عليت بين مصرف انرژي و توليد ناخالص  رابطةبه بررسي  ،)2003(3سويتاس و ساري
نشــان داد كــه در  هــا آن مطالعــةنتــايج . پرداختنــد G7، در كشــورهاي (GDP)داخلــي 

عليت دوطرفه، در ايتاليا و كره رابطـة عليـت از توليـد ناخـالص داخلـي       رابطةآرژانتين، 
(GDP)   به مصرف انرژي و در تركيه، فرانسه، آلمان و ژاپن رابطة عليت از مصرف انـرژي

  
 

1- Fatai et. al.  
2- Glasure. 
3- Soytas & Sari. 
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دكردن بلندمدت انـرژي در  بنابراين، محدو. وجود دارد ،(GDP)به توليد ناخالص داخلي 
  .را تهديد كند ها آنتواند رشد اقتصادي  كشور اخير مي 4

ارتباط بين مصرف برق، اشـتغال و درآمـد واقعـي را بـراي      ،)2004(1ناران و اسميت
ي هـا  سـال استراليا طـي   ةهاي سالان از داده ها آن. كشور استراليا مورد بررسي قرار دادند

رفته در اين تحقيق يك الگـوي   كار بهمدل اقتصادسنجي . دندكراستفاده  ،1966-1999
تصحيح خطاي برداري سه متغيره، شامل درآمد سرانه، مصرف انـرژي سـرانه و اشـتغال    

انباشـتگي   يـك ارتبـاط هـم    هـا  آن. صنعتي بوده و هر سه متغير درون زا وارد الگو شدند
نشان دادند كه در  چنين هم. آوردند دست بهبلندمدت بين مصرف برق، اشتغال و درآمد 

در . طرفـه از اشـتغال و درآمـد بـه مصـرف بـرق وجـود دارد        بلندمدت، ارتباط عليّ يـك 
از درآمد  چنين همطرفة ضعيف از درآمد به مصرف برق و  مدت يك ارتباط عليّ يك كوتاه

  . شود ثابت مي ،به اشتغال
شـد اقتصـادي در   به بررسي رابطة عليت بـين مصـرف انـرژي و ر    ،)2004(2اوه و لي

از يك الگـوي   ها آن. پرداختند 1999-1970ي ها سالهاي  كشور كره با استفاده از داده
تصحيح خطاي برداري چهار متغيره، شامل توليد ناخالص داخلي، مصرف انرژي، اشتغال 

كنند كه رشد مصرف انرژي با جايگزيني نيـروي   بيان مي ها آن. و سرمايه استفاده كردند
در  زا برونصورت  هبنابراين متغيرهاي سرمايه و نيروي كار را ب. يه همراه استكار و سرما

مدت و بلندمدت نشان داد كه رابطة  نتايج حاصل از آزمون عليت در كوتاه. گيرند نظر مي
در . عليّ دوطرفه بين مصرف انرژي و توليد ناخـالص داخلـي در بلندمـدت برقـرار اسـت     

  .به توليد ناخالص داخلي است ت ارتباط از طرف انرژيمد كوتاه
مدت بين مصرف انـرژي و رشـد اقتصـادي را در     رابطة كوتاه ،)1376(نسرين قبادي 

انباشتگي بين دو  ايران با استفاده از روش گرنجر مورد بررسي قرار داد و سپس رابطة هم
را متغير بررسي شده و سرعت تبديل انحراف از تعادل بلندمدت براي هركدام از متغيرها 

پس از تخمـين معـادلات، وي نشـان داد كـه     . دكربا كاربرد الگوي تصحيح خطا، برآورد 
  .شود عليت در هر دو جهت رد مي

ت و بلندمدت، يك رابطة عليت يك طرفه از مد كوتاهداد كه در نشان  ،)1378(ملكي 
د يك ارتباط ضـعيف نيـز از رش ـ   ،علاوه بر اين. مصرف انرژي به توليد داخلي وجود دارد

تغييرات  ،به عبارت ديگر. تنها در بلندمدت وجود دارد ،به انرژي) توليد داخلي(اقتصادي 
  
 

1- Narayan & Smyth. 
2- Oh & Lee. 
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امـا مصـرف انـرژي در    . توانـد مصـرف انـرژي را توجيـه كنـد      مـدت نمـي   توليد در كوتاه
دهد و افزايش در مصرف آن از طريق  قرار مي تأثير مدت و بلندمدت، توليد را تحت كوتاه

انـرژي  . توانـد موجبـات افـزايش توليـد را فـراهم آورد      مـي  ،...ضا و وري، تقا افزايش بهره
هـا داشـته باشـد و افـزايش در      سزايي بر سطح عمومي قيمـت  هب تأثير تواند مي چنين هم

  .آورد مصرف انرژي موجبات كاهش قيمت را فراهم مي
بـه بررسـي رابطـة بـين رشـد اقتصـادي و مصـرف         ،)1380(ابريشمي و مصـطفايي  

متغيرهـاي مـورد اسـتفاده    . اند پرداخته 1378-1338هاي عمدة نفتي طي دورة  فرآورده
 ة، جمع مصرف چهار فرآورد1361توليد ناخالص داخلي به قيمت ثابت : عبارتند از ها آن

سرماية كـل   نفتي شامل بنزين موتور، نفت سفيد، نفت گاز و نفت كوره، موجودي ةعمد
ي هـا  سال، سطح اشتغال و متغير موهومي كه براي 1361اقتصادي به قيمت ثابت سال 

ي جنگ و قبل از آن ارزش صفر را اختيـار كـرده   ها سالارزش يك و براي  ،بعد از جنگ
 به منظور بررسي ها آن. اند در ضمن، همة متغيرها به صورت لگاريتمي به كار رفته. است
ي هـا  مـدل نفتـي از   ةي عمدها توليد ناخالص داخلي و مصرف فرآوردهمتقابل بين  تأثير

موجـودي سـرمايه و اشـتغال     كه اين با توجه به. اند تصحيح خطاي برداري استفاده كرده
هاي اقتصادي از عوامل مؤثر بر رشد هستند، اين دو متغير نيز وارد مدل  نيز طبق نظريه

ت رابطـة عليـت گرنجـري از مصـرف     مـد  كوتـاه نتايج حاكي از آن است كـه در  . اند شده
هاي نفتي به توليد ناخالص داخلي وجود ندارد، ولي در بلندمـدت رابطـة عليـت     فرآورده

در  چنـين  هـم . برقـرار اسـت  هـا بـه توليـد ناخـالص داخلـي       گرنجري از مصرف فرآورده
دمـدت  هـا وجـود دارد و در بلن   مدت، رابطة عليت ضعيفي از توليد به مصرف نهـاده  كوتاه

بـه   هـا  آنبنـابراين،  . سـت ها نيز، رابطة عليت از توليد ناخالص داخلي به مصرف فـرآورده 
كنند كه اگر هدف سياسـت كـلان كشـور     گيري سياستي پيشنهاد مي عنوان يك نتيجه

تحديـد  هـاي   ، بايد از سياستتوسعة اقتصادي و اجتماعي است سرعت بخشيدن به روند
تي كه منجر به كاهش تقاضا و كارايي عوامـل توليـد   هاي عمدة نف شديد مصرف فرآورده

ي نفتي از ها كنند كه كاهش در مصرف فرآورده توصيه مي ها آن. دكرد، جلوگيري شو مي
  .پذيرد انجامطريق افزايش كارايي مصرف، 

بـه بررسـي رابطـة عليـت گرنجـري بـين        ،)1383(اي ديگر آرمـن و زارع   در مطالعه
بـا اسـتفاده از    1381-1364ي هـا  سـال اقتصادي طـي  هاي انرژي و رشد  مصرف حامل

ي يامـاموتو  ها نتايج حاصل از روش. اند پرداخته ،هاي تودا و ياماموتو و تصحيح خطا روش
و تودا نشان دهندة اين است كه يك رابطة عليت گرنجري يك طرفـه از مصـرف نهـايي    
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رابطـة عليـت   ي نفتي و مصرف برق به رشـد اقتصـادي و يـك    ها انرژي، مصرف فرآورده
 ،هاي جامـد  گرنجري يك طرفه از رشد اقتصادي به مصرف گاز طبيعي و مصرف سوخت

مدت  دهد كه در كوتاه ي صحيح خطا نشان ميها مدلنتايج حاصل از برآورد . وجود دارد
و بلندمدت يك رابطة عليت گرنجري دو طرفه بين مصرف برق و رشد اقتصـادي و يـك   

از رشـد اقتصـادي بـه مصـرف گـاز طبيعـي فقـط در        رابطة عليت گرنجري يـك طرفـه   
  .بلندمدت وجود دارد

اي به بررسي رابطـة عليـت بـين     در مطالعه ،)1383(نجارزاده و اعظم عباس محسن 
در ايران با استفاده از روش عليت هشيائو طي ) نفت، گاز و برق(هاي انرژي  مصرف حامل

ه يك رابطة عليت دوطرفـه بـين   دست آمد نتايج به. ، پرداختند1381-1350نيدورة زما
بـه عبـارت ديگـر،    . كنـد  ها در ايـران را بيـان مـي    هاي انرژي و رشد بخش مصرف حامل

هـاي اقتصـادي را فـراهم     تواند موجبات رشد بخـش  هاي انرژي مي افزايش مصرف حامل
هاي مختلف اقتصادي كشـور نيـز موجـب رشـد مصـرف       از طرف ديگر رشد بخش. دكن

كنند كه ضمن افزايش كـارايي در مصـرف    بنابراين توصيه مي. شود هاي انرژي مي حامل
هاي مختلـف اقتصـادي    ي تحديد مصرف در بخشها از اعمال سياست ،هاي انرژي حامل

  .موجبات رشد اقتصادي مداوم كشور فراهم شود ،پرهيز شود و با تأمين انرژي لازم
نجري توليـد ناخـالص   اي به بررسي عليت گر در مطالعه ،)1384(داريوش وافي نجار 

اي انرژي با استفاده از تابع توليد در بـين   داخلي با مصرف انرژي و محاسبة كشش نهاده
حاكي از افزايشي بودن مصرف انرژي طي  ،نتايج. پرداخته است ،1382-1346ي ها سال

ي برنامـة اول، دوم و  هـا  سالاما روند نزولي ضريب انرژي طي . است 1382-1364دورة 
رابطة عليت  چنين هم. نشانگر آن است كه از شدت آن كاسته شده است ،ديسوم اقتصا

اخالص داخلي دهندة رابطة يك طرفه از توليد ن نشان ،1382-1346گرنجري براي دورة 
 ،1382-1346رابطـة عليـت گرنجـري بـراي دورة      چنـين  هـم . اسـت  به مصرف انـرژي 

  .طرفه از توليد ناخالص داخلي به مصرف انرژي است دهندة رابطة يك نشان
علـّي ميـان    رابطـة به بررسـي   ،اي در مطالعه ،)1386(حسني صدرآبادي و همكاران 

با اسـتفاده   ،1384تا  1350ي ها سالمصرف انرژي، اشتغال و توليد ناخالص داخلي طي 
نتـايج حاصـل از آزمـون    . ائو پرداختنديشگرايي و آزمون عليت ه از تجزيه و تحليل هم

عليت يك طرفه از مصرف انرژي به توليد ناخالص داخلي و از اشتغال  ةعليت، بيان كنند
  .به توليد ناخالص داخلي و مصرف انرژي است
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به بررسي رابطة عليت گرنجري بين مصرف انرژي و درآمد در ايران  ،)2006(مهرآرا 
انباشـتگي و مـدل تصـحيح خطـا      راي وجود رابطة هموي از آزمون يوهانسون ب. پرداخت

نتايج نشان داد كه در بلندمدت يك رابطة عليت گرنجري يك طرفه . استفاده كرده است
ت مد كوتاهحاكي از آن است كه در  چنين همنتايج . از درآمد به مصرف انرژي وجود دارد

ينـة انـرژي سـهم    انرژي و درآمد نسبت به يكديگر خنثي هستند، بـه ايـن معنـا كـه هز    
كوچكي از توليد ناخالص ملي است و بنابراين اثر قابل توجه و معناداري بر رشـد توليـد   

  .ندك رشد اقتصادي را تهديد نمي ،بنابراين، صرفه جويي و تحديد مصرف انرژي. ندارد
هـاي اقتصـادي در ايـران بـا      به بررسي رابطة مصرف انرژي و فعاليت ،)2006(زماني 

مطالعـة وي نشـان داد كـه در    . استفاده از الگوي تصحيح خطاي برداري پرداخته اسـت 
و  GDPبه مصرف نهايي انرژي و رابطة دوطرفـه بـين   GDPبلندمدت رابطة يك طرفه از

. كل اقتصاد وجود دارد و مصرف محصولات نفتي براي GDPبين  چنين هممصرف گاز و 
رابطــة عليــت از ارزش افــزودة بخــش صــنعت بــه مصــرف نهــايي انــرژي، بــرق، گــاز و  

رابطة عليت از مصرف گاز به ارزش افزودة بخـش صـنعت    چنين همهاي نفتي و  فرآورده
علاوه بر اين، رابطة بلندمدت دو طرفـه بـين ارزش افـزوده و مصـرف نهـايي      . وجود دارد

مـدت   رابطة عليت كوتـاه . هاي نفتي در بخش كشاورزي وجود دارد ردهانرژي، برق و فرآو
بخـش   افـزودة از ارزش  چنـين  همهاي نفتي و  به مصرف نهايي انرژي و فرآوردهGDP از 

  .هاي نفتي وجود دارد صنعت به مصرف نهايي انرژي و فرآورده
رشـد   ميـان مصـرف انـرژي و    رابطـة به بررسي  ،)2007(اي ديگر، مهرآرا  در مطالعه
واحـد و تحليـل    ةنفـت بـا اسـتفاده از آزمـون ريش ـ     ةكشور صـادركنند  11اقتصادي در 

قوي از  ةعليت يك طرف رابطةنتايج نشان داد كه . هاي پانل پرداخت انباشتگي با داده هم
نفت وجـود   ةتوليد ناخالص داخلي سرانه به مصرف انرژي سرانه در كشورهاي صادركنند

  . دارد
علـّي   رابطـة آزمون عليت را براي بررسـي وجـود    ،)2008(اران گلستان اردل و همك

 -1970 دورةميان مصرف انرژي اوليـه و توليـد ناخـالص داخلـي بـراي تركيـه در طـي        
فـولر و   -واحـد، ديكـي   ةهـاي ريش ـ  در اين مطالعه از آزمون ها آن. اند به كار برده ،2006

. انـد  دهكرانباشتگي يوهانسون و آزمون عليت گرانجر استفاده  پرون، آزمون هم -فيليپس
 ،دهـد كـه مصـرف انـرژي اوليـه و توليـد ناخـالص داخلـي         نتايج اين مطالعه نشـان مـي  

علّيت دوطرفه ميـان مصـرف انـرژي اوليـه و توليـد ناخـالص        رابطةانباشته هستند و  هم
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ودكننـده  گيرند كه انرژي، عامل محد نويسندگان نتيجه مي. كيه وجود داردداخلي در تر
  . براي رشد اقتصادي است

تعداد زيادي از كارهـاي انجـام شـده در     مطالعةحاضر آن است كه با  مطالعةويژگي 
يـك الگـوي    يـة ميان مصرف نهايي انرژي و رشد اقتصـادي در ايـران، بـه ارا    رابطةمورد 

با اسـتفاده از   ،)اي به مصرف نهايي انرژي در تابع توليد نگاه نهاده( تر نظري پذيرفته شده
 .پردازد مي ،)ECM , ARDL(يك الگوي مناسب 

  
  چارچوب نظري -4

در بسياري از مطالعات كه به بررسي وجود ارتباط بين مصرف نهايي انـرژي و توليـد   
توجـه قـرار گرفتـه و    هاي گونـاگوني مـورد    اند، رهيافت ناخالص داخلي در ايران پرداخته

ي تبيين دقيـق ارتبـاط ميـان مصـرف     ها اما يكي از راه اند، نتايج متفاوتي نيز ارائه شده
نهايي انرژي و توليد ناخالص داخلي، استفاده از تابع توليد و انرژي به عنوان يـك نهـادة   

 بنابراين، الگوي زير بـه عنـوان الگـوي اصـلي نظـري،     . است مهم و اساسي در تابع توليد
   :گيرد مي مدنظر قرار

)1(   E)K,f(L,Y =   
  
 ARDL الگوي

الگـوي   1الگـوي شـمارة    ،يكي از الگوهاي پوياي متناسب با رابطة ايستاي بلندمدت
كـه برآوردهـاي بـه نسـبت بـدون تورشـي از        ،است 1هاي توزيعي بازگشتي با وقفه خود

هـاي رايـج در روش تحليـل     بـرخلاف سـاير تكنيـك   . دهد مي دست بهضرايب بلندمدت 
در ابتدا نيازي بـه آگـاهي از درجـة انباشـتگي      ،گرنجر-همانند روش انگل ،انباشتگي هم

زمـان ضـرايب    قادر به برآورد هم ARDLروش  چنين هم. متغيرهاي مورد مطالعه نيست
 سـيديكي، ( سـت گومدت الگو و تعيين جهت عليت بـين متغيرهـاي ال   بلندمدت و كوتاه

2000.(  
,qq,qARDL(p...,(يك الگوي k21 صورت زير نشان داده  هدر شكل ساده ب

  ):   3،1997پسران و پسران(، )2،1995پسران و شين(شود  مي

)2(   ∑
=

+++=
k

i
ttitiit uδW)Xq(L,βαP)Yα(L,

1
0  

  
 

1- ARDL. 
2- Pesaran and Shin,1995.  
3- Pesaran and Pesaran,1997. 
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كـه   طـوري  ، بـه عملگر وقفـه اسـت   Lمتغير وابسته وtYمقدار ثابت،  ،oαكه در آن 
jtt

j YYL نظيـر عـرض از    ،)غيرتصـادفي (برداري از متغيرهـاي قطعـي    ،tW. است =−
 ،P. اسـت ي ثابـت  ها با وقفه زا برونمبدأ، متغير روند، متغيرهاي مجازي و يا متغيرهاي 

هاي مـورد اسـتفاده بـراي     تعداد وقفه iqرفته براي متغير وابسته وكار بههاي  تعداد وقفه
  :در الگوي بالا چنين هم. است Xit)(متغيرهاي مستقل

)3(   P
PLα...LαLαP)α(L, −−−−= 2

211  
)4  (      k,...,,i 21=       q

iqiiii Lβ...LβLβ)q(L,β −−−−= 2
211  

توان با كمك يكـي از   ي بهينه براي هريك از متغيرهاي توضيحي را ميها تعداد وقفه
ــك ــزين - ، شــوارتز1ضــوابط آكائي ــان 2بي ــوئين-و حن ــرد، 3ك ــين ك ــدت. تعي  در بلندم

pttt Y...YY −− === qitititو  1 X...XX −− === qitXكه است، 1 qبيانگر وقفـة   −
بـه صـورت زيـر     ARDLبدين ترتيب معادلة بلندمدت براي الگوي . ام استiام از متغير

  :شود بيان مي

)5   (  ∑
=

+++=
k

i
ttiit vγWXθαY

1
  

  :كه در اين رابطه
)6 (  

p),α(
αα 1
0=  

)7    (   
p),α(
δγ 1=  

)8(      
p),α(

β

p),α(
q),(βθ

q

j
ij

i
i 11

1 1
∑
===  

)9  (  
p),α(

u
v t

t 1=  
در . اسـت ، شامل دو مرحلـه بـراي بـرآورد ضـرايب بلندمـدت      ARDLبرآورد الگوي 

بينـي شـده توسـط تئـوري اقتصـادي، بـين        مرحلة اول وجـود ارتبـاط بلندمـدت پـيش    
، مورد بررسي قرار گرفته و در صورت تشخيص وجود ارتباط بلندمدت، مسألهمتغيرهاي 

اول،  مرحلـة براي توضيح . ندشو مدت، برآورد مي و كوتاهت در مرحلة دوم ضرايب بلندمد
  
 

1- AIC. 
2- SBC. 
3- HQC. 
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 xاي بلندمدت بين متغيرهـاي   شود رابطه فرض كنيد در تئوري اقتصادي پيش بيني مي
بدون داشـتن هرنـوع اطلاعـات اوليـه در مـورد مسـير رابطـة بـين         . وجود دارد zو  yو 

د كـه در هريـك از   شـون  متغيرها، سه رگرسيون خطاي تصحيح نامحدود زير برآورد مـي 
  :اند يكي از سه متغير به عنوان متغير وابسته قرار داده شده ها آن
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n
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فرض صـفر  . شود استفاده مي Fبراي تشخيص رابطة بلندمدت بين متغيرها از آزمون

عبارت  ،براي آزمون نبود رابطة بلندمدت نشان داده شده در اولين معادله از معادلات بالا
  :است از

oo === yyy γγγ:H 321  
 چنـين  هـم . شـود  نشان داده مـي  z)(y/x,Fyمرتبط با اين آزمون، با  F مقدار آمارة

هـاي دوم و سـوم از    فرض صفر براي آزمون نبود رابطة بلندمدت بيـان شـده در معادلـه   
  :شوند مي معادلات بالا، به ترتيب به صورت زير بيان

oo === xxx γγγ:H 321  
oo === zzz γγγ:H 321  

  
 F آمارة. است z/x,Fz)(yو  x/y,Fx)(zمرتبط با اين دو آزمون به ترتيب  Fكه آمارة

متغيرهـاي   كـه  ايـن  داراي توزيع غيراستاندارد بوده و به سه پارامتر بستگي دارد؛ نخست
 دوم. هسـتند  I(1(تـا يـك   0)I(، داراي درجة انباشتگي از صفرARDL الگويدخيل در 

 كـه  اين متغير روند باشد يا خير و سوم) يا(عرض از مبدأ و  ، دارايARDLالگوي  كه اين
  .متغيرهاي توضيحي در الگوي مذكور چه تعداد باشند
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) 1997( توسط پسران و پسـران  ،F، براي آمارة (CVs)دو مجموعه از مقادير بحراني 
كه همة متغيرهـاي دخيـل در    اين دو مجموعه به ترتيب با فرض اين. گزارش شده است

لـف اطمينـان،   اراي درجة انباشتگي از يك و يا صـفر هسـتند، بـراي سـطوح مخت    الگو د
خارج از محدودة مقـادير بحرانـي قـرار     ،محاسباتي Fاگر مقدار آمارة . اند محاسبه شده

متغيرهاي مورد مطالعه داراي درجة انباشتگي از صفر يا يك  كه اين گيرد، بدون دانستن
به عبارت ديگر، اگر نتايج تجربـي نشـان دهـد كـه     . به قضاوت خواهيم بودهستند، قادر 

Fy)(مقدار  o ر از دامنة بالايي مقادير بحراني بوده وليت بزرگ)(Fx o و)(Fz o تـر  كوچك 
كـه در ايـن    ،از دامنة پاييني مقادير بحراني باشد، يك رابطة بلندمدت و يكتا وجود دارد

 Fاگـر آمـارة    ،بـرعكس . ندي توضيحي آن هستمتغيرها  z و xو  متغير وابسته ،y هرابط
محاسباتي در دامنة مقادير بحراني قرار گيرد، نياز است تا درجـة انباشـتگي متغيرهـاي    

  . تا بتوان در مورد ارتباط بلندمدت متغيرها، اظهار نظر كرد ،مورد مطالعه تعيين شود
شـود،   تأييد، وجود رابطة بلندمدت پايدار ARDLدرصورتي كه در مرحلة اول روش 

در اولـين گـام،   . شـود  ، طي ميARDLبراي تخمين الگوي در مرحلة دوم، دو گام ديگر 
بيزين  -، براساس يكي از معيارهاي ضوابط آكائيك، شواترزARDLهاي الگوي تعداد وقفه

د و در گام دوم، الگوي انتخـاب شـده بـا اسـتفاده از روش     شو كوئين، تعيين مي-و حنان
   .شود ، برآورد مي1حداقل مربعات معمولي

  
  الگوي تصحيح خطا

انباشـتگي بـين دو    كند كه در صورت وجود يك رابطـة هـم   بيان مي ،)1988( گرنجر
 هـا  آنبين ) يك طرفه يا دوطرفه(متغير، عليت به مفهوم گرنجري، حداقل در يك جهت 

تواند وجود يا عدم وجود  مي انباشتگي به هر حال اگرچه آزمون هم. وجود نخواهد داشت
توانـد جهـت رابطـة عليـت را      معين كند، امـا نمـي  رابطة عليت گرنجري بين متغيرها را 

tYو  tXكـه اگـر دو متغيـر     ،كننـد  عنـوان مـي  ) 1987(انگل و گرنجر . مشخص كند
وجـود خواهـد    هـا  آنانباشته باشند، همواره يك الگوي تصحيح خطاي بـرداري بـين    هم

رابطة عليت گرنجري بين متغيرها از يـك الگـوي    توان براي بررسي در نتيجه مي. داشت
كنـد كـه تغييـرات     الگوي تصحيح خطا، بيـان مـي  . تصحيح خطاي برداري استفاده كرد

) شود كه با جزء تصحيح خطا بيان مي(متغير وابسته، تابعي از انحراف از رابطة بلندمدت 
  
 

1- OLS. 
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ت دو دت و بلندمـد م ـ اين الگو كه رفتار كوتاه. و تغييرات ساير متغيرهاي توضيحي است
  :شود صورت زير بيان مي هد، بكن متغير را به هم مرتبط مي

  
∑ ∑
= =

−−− <λ<−++++=
m

i

m

i
ttitiitit vλεDXγDYβαDY

1 1
1 1 o  

در الگوي تصحيح خطا يك مسير اضافي براي  tλε−1به هر حال، جزء تصحيح خطا 
هاي عليت گرنجر ناديده  كند، چيزي كه در آزمون بررسي رابطة عليت گرنجري ايجاد مي

انباشـته نيـز    اگر متغيرهاي مورد بررسي مثلاً مانا از درجة يـك و هـم  . گرفته شده است
 ـ باشند، استفاده از يك الگوي خود توضـيح بـرداري روي تفاضـل اول متغي    جـاي   هرهـا ب

استفاده از يك مدل تصحيح خطاي برداري بـراي بررسـي رابطـة عليـت گرنجـري بـين       
βX(Y(متغيرها، به علت حذف جزء تصحيح خطا *

1-t
*

1-t واريانس معادلة رگرسيون را  ،−
 سـبب ايـن مسـئله   . دهد و بنابراين، آمارة والد مورد نظر، اريـب خواهـد بـود    افزايش مي

علاوه بر تعيـين جهـت رابطـة    . شود در مورد جهت رابطة عليت مي هاي نادرست قضاوت
د كـه بـين   كن ـ ح خطاي برداري، ما را قادر ميعليت گرنجري بين متغيرها، الگوي تصحي

توانـد   مـي  λمعنـادار نبـودن   . مدت و بلندمدت، تفاوت قائل شويم عليت گرنجري كوتاه
عليت گرنجري در بلندمدت بـين متغيرهـاي توضـيحي     دهندة اين باشد كه رابطة نشان

ي ضـعيف  زا بـرون متغير وابسته يك متغير  كه اين نسبت به متغير وابسته وجود ندارد، يا
توانـد نشـان    مـي  ،هاي هركدام از متغيرهاي توضـيحي  معنادار نبودن مجموع وقفه. است

مـدت رابطـة عليـت گرنجـري بـين هركـدام از متغيرهـاي         دهندة اين باشد كه در كوتاه
هاي هركدام از  معنادار نبودن مجموع وقفه. توضيحي نسبت به متغير وابسته وجود ندارد

رابطـة   دهندة اين باشـد كـه در بلندمـدت    تواند نشان مي ،λمتغيرهاي توضيحي توأم با 
عليت گرنجري بين هركدام از متغيرهاي توضيحي نسبت به متغير وابسته وجـود نـدارد   

  ).1997مسيح و مسيح، (
  
  نتايج و بحث -5

هاي مختلف  تعادلي بلندمدت ميان مصرف نهايي حامل رابطةبراي آزمون وجود يك 
انرژي و  هاي مختلف ميان مصرف نهايي حامل چنين همانرژي و توليد ناخالص داخلي و 

د، ش ـكـه بيـان   طور همـان . استفاده شد ARDLاز روش  ،هاي اقتصادي اشتغال در بخش
تعـداد  (انباشـتگي   مزيت اين روش در آن است كه علاوه بر تعيين تعـداد بردارهـاي هـم   
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انباشتگي متغيرهاي موجـود در   ة، نيازي به دانستن درج)روابط بلندمدت ميان متغيرها
هاي سري زماني مصرف نهايي انرژي، توليد ناخـالص   در اين مطالعه، از داده. مدل نيست

موجـودي سـرمايه و اشـتغال در     چنـين  همشده به روش ارزش افزوده و  داخلي محاسبه
  . اقتصاد ايران كه در مطالعات ديگر موجود است، استفاده شده است

 
  بخش توليد

عادلة خودبازگشتي ذيل در بخش توليد، ابتدا م بلندمدتبراي بررسي رابطة 
   :دبرآورد ش
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در توليـد بـه    Xلگاريتم ارزش افزودة كل يا ارزش افزودة بخـش  ،LYX كه در آن

در  Xلگاريتم تعداد نيروي كار كل يـا بخـش   ،LLABX، 1376ي ثابت سال ها قيمت
لگـاريتم متغيـر مصـرف     ،LEXو  Xكل يـا بخـش    ةلگاريتم سرماي ،LCAPXتوليد، 

، شامل توليـد كـل   (X)در اين تحقيق، توليد . است Xدر بخش  Eنهايي حامل انرژي 
(TOT)   توليد در بخـش صـنعت ،(IND)     و توليـد در بخـش كشـاورزي(AGR)،   مـورد

، شـامل مصـرف   (E)هـاي انـرژي    نهايي حامل مصرف چنين هم. مطالعه قرار گرفته است
، مصرف نهايي گاز طبيعـي  (PET)هاي نفتي  ، مصرف نهايي فرآورده(ENE)نهايي انرژي 

(GAS)  و مصرف نهايي انرژي برق(ELE) اند در مدل مورد استفاده قرار گرفته .  
. شود مي ي الگو بر اساس تعداد مشاهدات الگو انتخابها ، تعداد وقفهARDLدر مدل 

ي سـاليانه، لـذا تعـداد    هـا  دهبا توجه به محدود بـودن تعـداد مشـاهدات و اسـتفاده از دا    
كـه در بـرآورد الگـو، در    جـا   آن از. در نظر گرفته شده اسـت  3برابر با   (n)ي الگوها وقفه
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نيز وجود دارد، بنابراين، حداكثر  3 ة، وقفها ي بهينه متغيرها براي برخي از رابطهها وقفه
 توضيح داده شده در قسمت قبل كـه در  Fاز آزمون . تعداد مناسبي است 3 ةتعداد وقف

نشان داده شده است، براي تشخيص  LEX)LCAPX,,(LYX/LLABXFLYXبا جا  اين
فرضية صفر عبارت است از نبود رابطة . وجود رابطة بلندمدت و پايدار استفاده شده است

. بلندمدت و پايدار، كه به معناي صفربودن توأم ضرايب تمام متغيرهاي بيان شده اسـت 
  :ييعن

4y3y2y1y γγγγ:H ===o  
  :يعني وجود رابطة بلندمدت و پايدار عبارت است از ،فرضية جايگزين

  00 ≠≠≠≠ 4yy2y1y γ,γ,γ,γ:H 3oo  
به عنوان متغير توضيحي استفاده  علاوه بر اين، يك الگوي ديگر كه در آن از 

مناسب براي بررسي  Fآزمون . شده است نيز برآورد شده و مورد آزمون قرار گرفته است
و نيز براي مصرف اقتصادي موردنظر و كل اقتصاد  هاي تمامي روابط ممكن براي بخش

برخي از اين روابـط   F آمارةكه مقدار  ،انجام شد ،هاي انرژي نهايي انرژي و حامل
 ،)1997(آمـده توسـط پسـران و پسـران      دسـت  بـه بحراني بلندمدت بر اساس مقادير 

بـر   هـا  آنروابـط   ةبهين ـ ARDLاين مقادير به همراه ساختار پويـاي  . ستا  همعنادار شد
الگوهاي موردنظر در ايـن مقالـه و نيـز    . دان هآورده شد 1در جدول   ،اساس معيار شوارتز

معنادار شده  ها آن Fاند كه آزمون  گرنجري فقط براي معادلاتي آنجام شدهآزمون عليت 
و بخش الگوي تصـحيح   3 و 2ي مربوطه در جدول  ها ننتايج اين برآوردها و آزمو. است

  . اند دهخطا آم

LEX



 

  )توليد(بلندمدت بين متغيرها  رابطةبراي بررسي  F آمارة  - 1جدول 

  نتايج تحقيق: مأخذ
  

آمارةمقدار   ميان متغيرها رابطة
F  

 %90مقادير بحراني در سطح ةمحدود
 %95مقادير بحراني در سطح ةمحدود

 بر اساس معيار شوارتز ARDLساختار پوياي
خود  درجة: به ترتيب از سمت چپ(

  I(0) I(1) )ي متغيرهاي الگوهاوقفهةخودبازگشتي، درج

FLYTOT(LYTOT|LLABTOT,LCAPTOT,LENETOT) 4.6574 
711/2 
219/3 

800/3  
378/4  1|1,0,3 

FLYTOT(LYTOT|LLABTOT,LCAPTOT,LELETOT) 4.0457  711/2 
219/3 

800/3  
378/4  3|1,0,1 

FLGASTOT(LGASTOT|LYTOT,LLABTOT,LCAPTOT) 6.1761  711/2 
219/3 

800/3  
378/4  2|2,0,2 

FLYIND(LYIND|LLABIND,LCAPIND,LENEIND) 4.1643  711/2 
219/3 

800/3  
378/4  0|0,1,0 

FLYAGR(LYAGR|LLABAGR,LCAPAGR,LELEAGR) 5.7122  711/2 
219/3 

800/3  
378/4  1|0,0,2 



   

  1بر اساس جدول  ARDL ساختار پوياينتايج برآورد  - 2جدول  
 متغير وابسته
LYAGR 

  متغير وابسته
LYIND  

 متغير وابسته
LGASTOT 

 متغير وابسته
LYTOT 

  متغير وابسته
LYTOT  

 ضرايببرآورد
 )tآمارةمقدار(

متغيرهاي
 توضيحي

 برآورد ضرايب
 )tآمارةمقدار(

متغيرهاي 
  توضيحي

 برآورد ضرايب
 )tآمارةمقدار(

متغيرهاي
 توضيحي

 برآورد ضرايب
 )tآمارةمقدار(

متغيرهاي 
  توضيحي

  برآورد ضرايب
  )t آمارةمقدار (

متغيرهاي 
  توضيحي

0/54954 
(4/4992)

LYAGR(-1) 0/95070 
(5/0095)

LLABIND 0/39088 
(2/2211)

LGASTOT(-1) 0/85977 
(7/5216) 

LYTOT(-1) 0/68404 
(7/0975) LYTOT(-1) 

0/22244 
(0/99521)

LLABAGR 1/3178 
(2/8550)

LCAPIND 0/61889 
(3/4550)

LGASTOT(-2) 0/18790 
(1/1338)

LYTOT(-2) 2/6256 
(4/2095) 

LLABTOT 

0/026387 
(1/0987) 

LCAPAGR -0/87324 
(-2/6156) LCAPIND(-1) 0/55239 

(1/5975) LYTOT -0/38090 
(-3/1130) LYTOT(-3) -1/5380 

(-2/1133) LLABTOT(-1) 

-0/094913 
(-1/8273) 

LAGRELE 0/096649 
(1/4324) 

LINDTOT -1/4006 
(-3/2544) 

LYTOT(-1) 3/4558 
(5/3857) 

LLABTOT -0/094215 
(-1/2167) 

LCAPTOT 

0/11723 
(2/1935) 

LAGRELE(-1) 
-9/6292 

(-6/5731) 
INPT 

-1/0970 
(-3/0125) 

LYTOT(-2) 
-2/1498 

(-3/2430) 
LLABTOT(-1) 

0/37085 
(2/2285) 

LENETOT 

0/095859 
(1/7505) 

LAGRELE(-2)   0/66207 
(0/83745) 

LLABTOT 
-0/13091 
(-1/5768) 

LCAPTOT 
-0/20684 
(-1/0687) 

LENETOT(-1) 

1/0663 
(0/32776) 

 
INPT   1/5891 

(1/7073) 
LCAPTOT 0/67282 

(2/2039) 
LELETOT -0/14992 

(-0/86694) 
LENETOT(-2) 

    0/52897 
(0/40478) 

LCAPTOT(-1) -0/96287 
(-4/1470) 

LELETOT(-1) -0/27237 
(-1/6171) 

LENETOT(-3) 

    -1/2205 
(-1/6139) 

LCAPTOT(-2) -14/5993 
(-2/1872) 

INPT -11/1562 
(-2/8213) 

INPT 

    0/96122 
(0/093911) 

INPT     

R2=0/99298 
DW=2/0834 

F(6,23)=542/2584

R2=0/96740 
DW=1/4843 

F(4,25)=185/4403

R2=0/99644 
DW=2/2300 

F(9,20)=621/2281 

R2=0/98420 
DW=2/3058 

F(8,21)=163/5165

R2=0/98249 
DW=2/1714 

F(8,21)=147/2659 



  

  
  1برآورد ضرايب بلندمدت الگوها بر اساس جدول نتايج  - 3جدول  

  
  متغير وابستة
LYAGR 

  وابستةمتغير 
LYIND  

  وابستةمتغير 
LGASTOT 

  وابستةمتغير 
LYTOT 

  وابستةمتغير 
LYTOT  

  برآورد ضرايب
  )t آمارةمقدار (

متغيرهاي 
  توضيحي

  برآورد ضرايب
  )t آمارةمقدار (

متغيرهاي 
  توضيحي

  ضرايببرآورد 
  )t آمارةمقدار (

متغيرهاي 
  توضيحي

  برآورد ضرايب
  )t آمارةمقدار (

متغيرهاي 
  توضيحي

  برآورد ضرايب
  )t آمارةمقدار (

متغيرهاي 
  توضيحي

0/49382 
(0/99436)

LLABAGR 0/95070 
(5/0095)

LLABIND -67/8019 
(-0/069906)

LLABTOT 3/9194 
(3/9171) 

LLABTOT 3/4421 
(4/6521) LLABTOT 

0/058578 
(1/1802)

LCAPAGR 0/44458 
(2/6185)

LCAPIND -91/9189 
(-0/077745)

LCAPTOT -0/39286 
(-1/2339)

LCAPTOT -0/29819 
(-1/0027) 

LCAPTOT 

0/26233 
(8/0397) 

LAGRELE 0/096649 
(1/4324) LINDTOT 199/2067 

(0/076457) LYTOT -0/87044 
(-3/0804) LELETOT 0/817465 

(2/9247) LENETOT 

2/3671 
(0/33302) INPT -9/6292 

(-6/5731) INPT -98/4373 
(-0/31594) INP 

-43/8116 
(-3/3804) INPT 35/3090 

(3/8039) INPT 

  



 

  )بخش توليد(برآورد الگوي تصحيح خطا 
  :بين توليد ناخالص داخلي و مصرف نهايي انرژي رابطة -1

ا مـدل تصـحيح   ابتـد  ،توليد ناخالص داخلي با مصرف نهايي انرژي رابطةبراي تبيين 
  :دخطاي زير برآورد ش
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مدت و بلندمدت با استفاده از يك  نتايج آزمون عليت گرنجري كوتاه) 4(جدول 
بالا را در حالتي كه متغير لگاريتم توليد ناخالص  معادلةمدل تصحيح خطا به شكل 

متغير وابسته و متغيرهاي لگاريتم نيروي كار كل ) LYTOT(داخلي كل 
)LLABTOT( كل  سرماية، لگاريتم موجودي)LCAPTOT ( و لگاريتم مصرف نهايي

متغيرها  ةبهين ةوقف. دهد نشان مي ،متغيرهاي مستقل هستند را) LENETOT(ژي  انر
)k,l,m,n ( با استفاده از معيار شوارتز برابر با)آمده است دست به) 1،1،0،3.  

 
  ت و بلندمدت با استفاده از مدل تصحيح خطامد كوتاهنتايج آزمون عليت گرنجري   -  4جدول 

  1آزمون عليت كوتاه مدت آزمون عليت بلندمدت
  

سته
 واب

غير
مت

  

 ECM2 3آزمون توام

1−tECM&DLENETOT1−tECMDLENETOT  

ضريب متغير  --  -31596/0  -- 
تصحيح خطا

oo =λ=θ ,i o=λ o=θi oH  
8663/31 

]000/0[ 
7476/10 

]001/0[ 
4874/24 

]000/0[ 
  DLYTOT

  متغيرها با استفاده از آزمون والد ةبا وقف اريد معنيآزمون  -1
  اري ضريب عبارت تصحيح خطاي باوقفه با استفاده از آزمون والدد معنيآزمون  -2
متغيرها توأم با ضريب عبارت تصحيح خطاي باوقفه با استفاده از  ةاري ضرايب باوقفد معنيآزمون  -3

  آزمون والد
  نتايج تحقيق: مأخذ



  

مـدت بـا توجـه بـه      دهـد در كوتـاه   نشـان مـي  ) 4(آمـده از جـدول    دسـت  بـه نتايج 
عليت يك طرفه از مصرف نهـايي   رابطةيك  ،DLENETOTداربودن ضريب متغير  معني

دار بـودن ضـريب    از سـوي ديگـر، معنـي   . انرژي به توليد ناخالص داخلي كل وجود دارد
اي در  ابطـه اسـت كـه چنـين ر    از آن حـاكي ) ECMt-1(عبارت تصحيح خطاي بـا وقفـه   

زمـان   داري هـم  اين نتيجه با آزمون توأم و بـا توجـه بـه معنـي    . بلندمدت نيز وجود دارد
 ،ECMt-1ضريب متغيـر  . شود مي تأييد) 2χ( با آمارة) ECMt-1و  DLENETOT(ضرايب 

اسـت كـه   از آن مقدار ضريب حاكي . دهد سرعت رسيدن به تعادل بلندمدت را نشان مي
متغير توليد ناخالص داخلـي از مقـدار بلندمـدت    ) عدم تعادل(درصد انحراف  31حدود 

به عبارت ديگر سرعت تعديل نسبتا كنـد  . شود تعديل مي ،خود پس از گذشت يك دوره
  . است

  لص داخلي و مصرف نهايي انرژي برقبين توليد ناخا رابطة -2
  :شدبراي اين منظور ابتدا مدل تصحيح خطاي زير برآورد 
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مـدت و بلندمـدت را بـا     كوتـاه  رابطةنتايج آزمون عليت گرنجري  ،)5(جدول 
  بالا در حالتي كه لگاريتم توليـد  معادلةاستفاده از يك مدل تصحيح خطا به شكل 

  
 ت و بلندمدت با استفاده از مدل تصحيح خطامد كوتاهنتايج آزمون عليت گرنجري  - 5جدول 

    كوتاه مدتآزمون عليت  آزمون عليت بلندمدت

سته
 واب

غير
مت

  

 ECM آزمون توام

1−tECM&DLENETOT1−tECMDLENETOT  
ضريب متغير  --  -33323/0  -- 

تصحيح خطا
oo =λ=θ ,i o=λ o=θi oH  

3593/37 
]000/0[ 

1109/7 
]008/0[ 

8571/4 
]028/0[ 

  DLYIND 



  

ــي كــل  ــار كــل  ) LYTOT(ناخــالص داخل ــروي ك ــاريتم ني ــر وابســته، و لگ متغي
)LLABTOT(  كـل   سـرماية ، لگاريتم موجـودي)LCAPTOT (   و لگـاريتم مصـرف

 ةوقف ـ. دهد نشان مي ،متغيرهاي مستقل هستند را) LELETOT(نهايي انرژي برق 
 دسـت  بـه  ،)3،1،0،1(با استفاده از معيار شوارتز برابـر بـا   ) k,l,m,n(بهينه متغيرها 

مدت بـا توجـه    دهد كه در كوتاه نشان مي) 5(آمده در جدول  دست بهنتايج . آمده است
طرفـه از مصـرف    عليـت يـك   رابطـة يك  ،DLELETOTداربودن ضريب متغير  به معني

داربـودن   از سوي ديگر، معنـي . نهايي انرژي برق به توليد ناخالص داخلي كل وجود دارد
اي  حاكي از آن است كه چنـين رابطـه   ،)ECMt-1(ضريب عبارت تصحيح خطاي با وقفه 

زمـان   داري هـم  اين نتيجه با آزمون توأم و با توجه به معني. در بلندمدت نيز وجود دارد
بـا توجـه بـه مقـدار     . شـود  مـي  تأييد ،)2χ( ةبا آمار) ECMt-1و   DLELETOT(ضرايب 

متغير توليد ناخـالص  ) عدم تعادل(درصد انحراف  33تصحيح خطا، حدود  ةضريب جمل
 ،به عبارت ديگر. شود پس از گذشت يك دوره تعديل مي ،داخلي از مقدار بلندمدت خود

  .استسرعت كند تعديل  ةدهند انجامد كه نشان دوره به طول مي 3كل تعديل حدود 
  گاز طبيعي و توليد ناخالص داخلي ين مصرف نهاييب رابطة -3

  :دا مدل تصحيح خطاي زير برآورد شابتد ،براي بررسي اين رابطه
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مـدت و بلندمـدت بـا اسـتفاده از يـك       نتايج آزمون عليت گرنجري كوتاه ،)6(جدول 

بالا را در حالتي كه لگاريتم مصرف نهايي گاز طبيعي  معادلةمدل تصحيح خطا به شكل 
)LGASTOT(،   متغير وابسته و لگاريتم توليد ناخالص داخلي كـل)LYTOT(  لگـاريتم ،

متغيرهاي ) LCAPTOT(كل  سرمايةو لگاريتم موجودي ) LLABTOT(نيروي كار كل 
فاده از معيـار  بـا اسـت  ) k,l,m,n(متغيرهـا   ةبهين ـ ةوقف. دهد نشان مي ،مستقل هستند را

 . آمد دست به) 2،2،0،2(برابر  ،شوارتز

 دار مدت با توجه به معني دهد كه در كوتاه نشان مي) 6(آمده از جدول  دست بهنتايج 
عليت يك طرفه از توليد ناخالص داخلي كـل   رابطةيك ، DLYTOTبودن ضريب متغير 

  دار نبودن ضريب از سوي ديگر، با توجه به معني. به مصرف نهايي گاز طبيعي وجود دارد



  

  ت و بلندمدت با استفاده از مدل تصحيح خطامد كوتاهنتايج آزمون عليت گرنجري  - 6جدول 
   آزمون عليت كوتاه مدت آزمون عليت بلندمدت

سته
 واب

غير
مت

  
ECM 

1−tECM DLYTOT 
  ضريب متغير تصحيح خطا  __ 0097648/0

  
بـه  . اي در بلندمـدت وجـود نـدارد    ، چنين رابطه)ECMt-1(جمله تصحيح خطاي با وقفه 

و  ECMt-1عبارت ديگر، مقدار مثبت و بسيار نزديك به صفر به دست آمده براي ضريب  
ت بـه  مـد  كوتـاه دهـد كـه تعـديل از     مـي  نشـان  ،علاوه بر آن معنادار نشدن اين ضـريب 

. مانـد  مـي  يرد و عدم تعديل در هر دوره كماكان باقيگ اين رابطه انجام نمي ربلندمدت د
مصـرف  . رسد بروز اين مسئله به علت ماهيت مصرف نهايي گاز طبيعي اسـت  مي به نظر

دهد و  مي بسيار بالايي را نشان ةرشد سالان ،منبع انرژينهايي گاز طبيعي به عنوان يك 
هاي دولت براي  كه به علت سياست ،يابد مي مصرف آن هر ساله به شكل فزاينده افزايش

 رابطـة عـدم بـروز    سـبب همـين مسـئله   . اسـت  ي ديگرها جايگزيني اين انرژي با انرژي
    . شود مي بلندمدت در اين رابطه

  انرژي و ارزش افزوده در بخش صنعتي بين مصرف نهاي رابطة -4
ا ابتد ،بخش صنعت افزودةبراي بررسي ارتباط بين مصرف نهايي انرژي و ارزش 

  :دمدل تصحيح خطاي زير برآورد ش
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مدت و بلندمـدت بـا اسـتفاده از يـك      نتايج آزمون عليت گرنجري كوتاه ،)7(جدول 

بخـش   افـزودة بـالا را در حـالتي كـه لگـاريتم ارزش      معادلةمدل تصحيح خطا به شكل 
، )LLABIND(متغير وابسته و لگـاريتم نيـروي كـار بخـش صـنعت      ) LYIND(صنعت 

و لگاريتم مصرف نهايي انرژي در ) LCAPIND(بخش صنعت  سرمايةلگاريتم موجودي 
 چنـين  هـم . دهـد  را نشـان مـي   ،متغيرهاي مستقل هستند) LENEIND(بخش صنعت 



  

) 0،0،1،0(برابـر بـا    ،بـا اسـتفاده از معيـار شـوارتز    ) k,l,m,n(بهينه متغيرها  ةتعداد وقف
  . آمده است دست به

  
  ت و بلندمدت با استفاده از مدل تصحيح خطامد كوتاهنتايج آزمون عليت گرنجري  - 7جدول 

    آزمون عليت كوتاه مدت آزمون عليت بلندمدت

سته
 واب

غير
مت

  

ECM 

1−tECM DLENEIND 
 ضريب متغير تصحيح خطا  --  -1

o=λ o=θi oH  

*NONE*  
0518/2 

]152.[ 
  DLYUND 

  
مـدت بـا توجـه بـه      دهـد كـه در كوتـاه    نشـان مـي  ) 7(آمده از جدول  دست بهتايج ن
عليت يك طرفه از مصرف نهـايي   رابطة، يك DLENEINDداربودن ضريب متغير  معني

 از سـوي ديگـر، از  . انرژي در بخش صنعت به ارزش افزوده در بخش صنعت وجـود دارد 
كه متغير ارزش افزوده در بخش صنعت، بـا وقفـه در معادلـه ظـاهر نشـده اسـت،       جا  آن

. آمـده اسـت   دسـت  به -1برابر ) ECMt-1(بنابراين، ضريب عبارت تصحيح خطاي با وقفه 
مـدت   كوتـاه  رابطـة آمده همان  دست بهبلندمدت  رابطةاين مسئله حاكي از آن است كه 

در حقيقت، در هر سال، عدم تعادل . بلندمدت وجود ندارد رابطةاست و هيچ انحرافي از 
شود، كه نشانگر سـرعت بسـيار    بعد تعديل مي دورةدر  ،يك دوره در نرخ رشد اقتصادي

  . است بالاي تعديل
  نهايي انرژي برق در بخش كشاورزي بين ارزش افزوده و مصرف رابطة - 5

 ،براي بررسي ارتباط بين ارزش افزوده و مصرف نهايي انرژي برق در بخش كشاورزي
  :دشبرآورد  ذيلابتدا مدل تصحيح خطاي 

مدت و بلندمدت بـا اسـتفاده از يـك     نتايج آزمون عليت گرنجري كوتاه) 8(جدول   
بخـش   افـزودة بـالا را در حـالتي كـه لگـاريتم ارزش      معادلةا به شكل مدل تصحيح خط

ــاورزي  ــاورزي       ،)LYAGR(كش ــش كش ــار بخ ــروي ك ــاريتم ني ــته و لگ ــر وابس متغي
)LLABAGR( بخـش كشـاورزي    سرماية، لگاريتم موجودي)LCAPAGR (  و لگـاريتم

، متغيرهـاي مسـتقل هسـتند را،    )LELEAGR(مصرف انرژي برق در بخش كشـاورزي  



  

بـا اسـتفاده از معيـار شـوارتز برابـر بـا       ) k,l,m,n(متغيرهـا   ةبهين ـ ةوقف ـ. دهد ن مينشا
  . آمده است دست به ،)1،0،0،2(

  
 ت و بلندمدت با استفاده از مدل تصحيح خطامد كوتاهنتايج آزمون عليت گرنجري   - 8جدول 

    آزمون عليت كوتاه مدت آزمون عليت بلندمدت

سته
 واب

غير
مت

  

 ECM آزمون توام

1−tECM&DLELEAGR1−tECMDLELEAGR  

ضريب متغير  --  -45046/0  -- 
تصحيح خطا

oo =λ=θ ,i o=λ o=θi oH 
1355/20 

]000/0[ 
6016/13 

]000/0[ 
3566/5 

]069/0[ 
  DLYAGR

  
مـدت بـا توجـه بـه      دهـد كـه در كوتـاه    نشـان مـي  ) 8(آمده از جدول  دست بهتايج ن
طرفه از مصرف انـرژي   عليت يك رابطة، يك DLELEAGRداربودن ضريب متغير  معني

از سـوي ديگـر،   . برق در بخش كشاورزي به ارزش افزوده در بخش كشاورزي وجود دارد
كـه چنـين    ،حاكي اسـت ) ECMt-1(داربودن ضريب عبارت تصحيح خطاي با وقفه  معني
داري  اين نتيجه با آزمون توأم و با توجه بـه معنـي  . اي در بلندمدت نيز وجود دارد رابطه
مقـدار ايـن   . شـود  مـي  تأييد ،)2χ( آمارةبا ) ECMt-1و  DLELEAGR(زمان ضرايب  هم

متغير ارزش افـزوده  ) عدم تعادل(درصد انحراف  45كه حدود  است از آنضريب حاكي 
  . شود از مقدار بلندمدت خود پس از گذشت يك دوره تعديل مي ،در بخش كشاورزي

  بخش اشتغال
ــدت مصــرف ن  ــراي بررســي رابطــة بلندم ــدا م ب ــرژي و اشــتغال، ابت ــايي ان ــة ه عادل

   :دخودبازگشتي ذيل برآورد ش
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در توليـد بـه    لگاريتم ارزش افزودة كل يا ارزش افزودة بخـش  ،كه در آن

در  لگاريتم تعداد نيروي كار كل يا بخـش  ،LLABX، 1376هاي ثابت سال  قيمت
لگـاريتم متغيـر مصـرف     ،و  كل يا بخش  سرمايةلگاريتم  LCAPXتوليد، 

، شـامل اشـتغال   (LX)در اين مقاله، اشتغال . است در بخش  Eنهايي حامل انرژي 
ــل  ــتغال در (LTOT)ك ــاورزي   (LIND)بخــش صــنعت ، اش ــتغال در بخــش كش و اش

(LAGR)، هاي انـرژي   مصرف نهايي حامل چنين هم. مورد مطالعه قرار گرفته است(E) ،
، مصـرف  (PET)هـاي نفتـي    ، مصرف نهـايي فـرآورده  (ENE)شامل مصرف نهايي انرژي 

در مدل مورد استفاده قرار  (ELE)و مصرف نهايي انرژي برق  (GAS)نهايي گاز طبيعي 
  .اند گرفته

هـاي سـاليانه، تعـداد     با توجه بـه محـدودبودن تعـداد مشـاهدات و اسـتفاده از داده     
توضيح داده شـده در   از آزمون . در نظر گرفته شده است 3برابر با  (n)ي الگو ها وقفه

نشـان   LEX)LCAPX,BX,(LLABX/LLAFLLABXبـا جـا   ايـن  قسمت قبل كه در
در ايـن  . راي تشخيص وجود رابطـة بلندمـدت و پايـدار اسـتفاده شـد     داده شده است، ب

، كه به معناي صفر بودن است فرضية صفر عبارت از نبود رابطة بلندمدت و پايدار ،زمينه
  :يعني. توأم ضرايب تمام متغيرهاي بيان شده است

  yyyy:H 4321 γ=γ=γ=γo  
  :وجود رابطة بلندمدت و پايدار عبارت است از ،فرضية جايگزين

  oooo ≠γ≠γ≠γ≠γ yyyy:H 4321  
به عنوان متغير توضيحي استفاده  علاوه بر اين، يك الگوي ديگر كه در آن از 

مناسب براي بررسي  Fآزمون . شده است نيز برآورد شده و مورد آزمون قرار گرفته است
ردنظر و كل اقتصاد و نيز بـراي مصـرف   هاي اقتصادي مو تمامي روابط ممكن براي بخش

برخـي از ايـن روابـط     F ةكـه مقـدار آمـار    ،انجـام شـد   ،هاي انرژي نهايي انرژي و حامل
معنـادار  ) 1997(آمده توسط پسران و پسـران   دست بهاساس مقادير بحراني بلندمدت بر

LYXX
X

XLEX
X

F

LEX



  

بـر اسـاس معيـار     ها آنروابط  ةبهين ARDLاين مقادير به همراه ساختار پوياي . دان هشد
الگوهاي موردنظر در اين مقاله و نيز آزمـون عليـت   . دان هآورده شد ،9شوارتز در جدول  

نتـايج  . معنادار شده اسـت  ها آن Fاند كه آزمون  گرنجري فقط براي معادلاتي آنجام شده
و بخـش الگـوي تصـحيح خطـا      11و  10هاي مربوطه در جدول   اين برآوردها و آزمون

  . اند آورده شده مقاله ةادام
  

  )اشتغال(بلندمدت بين متغيرها  رابطةبراي بررسي  F آمارة  -  9جدول 

 ميان متغيرها رابطة
مقدار 
  F آمارة

 %90مقادير بحراني در سطح  ةمحدود
%95مقادير بحراني در سطح  ةمحدود

بر اساس معيار  ARDLساختار پوياي 
درجه خود : به ترتيب از سمت چپ(  شوارتز

 I(1) I(0) )ي متغيرهاي الگوها خودبازگشتي، درجه وقفه

FLLABTOT(LLABTOT|LYTOT, 
LCAPTOT,LELETOT) 

5969/4
800/3 
378/4  

711/2 
219/3  1|3,1,0 

FLGASTOT(LGASTOT|LYTOT, 
LLABTOT,LCAPTOT) 

1761/6 
800/3 
378/4  

711/2 
219/3  2|2,0,2 

FLLABIND(LLABIND|LYIND,  
LCAPIND,LENEIND) 

4863/5
800/3 
378/4  

711/2 
219/3 

1|3,1,3 

  نتايج تحقيق: مأخذ
  

   



  

  9 بر اساس جدول  ARDL ساختار پوياينتايج برآورد  - 10جدول  
  وابستةمتغير 

LLABIND 
  وابستةمتغير 

LGASTOT 
  وابستةمتغير 

LLABTOT  
  برآورد ضرايب

  )t آمارةمقدار (
متغيرهاي 
  توضيحي

  برآورد ضرايب
  )t آمارةمقدار (

متغيرهاي 
  توضيحي

  برآورد ضرايب
  )t آمارةمقدار (

متغيرهاي 
  توضيحي

0/75656 

(10.3274) LLABIND(-1) 0.39088 

(2.2211) 
LGASTOT(-1) 0.62571 

(7.0030) LLABTOT(-1) 

0.12280 

(2.9517) 
LYIND 0.61889 

(3.4550) 
LGASTOT(-2) 0.076958 

(3.1924) 
LYTOT 

-0.16800 

(-3.8451) LYIND(-1) 0.55239 

(1.5975) LYTOT -0.079905 

(-2.7223) LYTOT(-1) 

0.020217 

(0.47046) 
LYIND(-2) 

-1.4006 

(-3.2544) 
LYTOT(-1) 

-0.044347 

(-1.5397) 
LYTOT(-2) 

0.12724 

(2.9573) 
LYIND(-3) 

-1.0970 

(-3.0125) 
LYTOT(-2) 

0.097500 

(4.5260) 
LYTOT(-3) 

0.76270 

(6.4957) 
LCAPIND 

0.66207 

(0.83745) 
LLABTOT 

0.21479 

(3.7312) 
LCAPTOT 

-0.79973 

(-8.2219) 
LCAPIND(-1) 

1.5891 

(1.7073) 
LCAPTOT 

-0.17767 

(-3.6863) 
LCAPTOT(-1) 

-0.043344 

(-0.98069) 
LINDTOT 

0.52897 

(0.40478) 
LCAPTOT(-1) 

0.10748 

(4.1125) 
LELETOT 

0.034369 

(0.60683) 
LINDTOT(-1) 

-1.2205 

(-1.6139) 
LCAPTOT(-2) 

4.6463 

(4.0800) 
INPT 

-0.0024482 

(-0.050500) 
LINDTOT(-2) 

0.96122 

(0.093911) 
INPT   

0.097414 
(1.9733) 

LINDTOT(-3)     

2.6734 
(3.7875) 

INPT     

R2=0.99784 
DW=2.3277 

F(11,18)=755.9209 

R2=0.9964 

DW= 2.2300 

F(9,20)= 621.2281 

R2= 0.99955 

DW=2.3270 

F(8,21)= 5845.4 

  
   



  

  9برآورد ضرايب بلندمدت الگوها بر اساس جدول نتايج   - 11جدول  
  وابستةمتغير 

LLABIND 
  وابستةمتغير 

LGASTOT 
  وابستةمتغير 

LLABTOT  
  برآورد ضرايب

  )t ةمقدار آمار(
متغيرهاي 
  توضيحي

  برآورد ضرايب
  )t ةمقدار آمار(

متغيرهاي 
  توضيحي

  برآورد ضرايب
  )t ةمقدار آمار(

متغيرهاي 
  توضيحي

-0.42008 

(-2.0199) LYIND 199.2067 

(0.076457) 
LYTOT 0.13414 

(2.5959) LYTOT 

-0.15213 

(-0.73701) LCAPIND -91.9189 

(-0.077745) LCAPTOT -0.099171 

(2.2463) 
LCAPTOT 

0.35323 

(2.8543) LINDTOT -67.8019 

(-0.069906) LLABTOT 0.28717 

(20.5500) LELETOT 

10.9815 

(8.2954) INP 
-98.4373 

(-0.31594) INPT 12.4138 

(28.9773) INPT 

  
  )بخش اشتغال(نتايج برآورد الگوهاي تصحيح خطا 

  :بين اشتغال كل و مصرف نهايي انرژي برق رابطة -1
ابتدا مدل  ،بين اشتغال كلي و ميزان مصرف نهايي انرژي برق رابطةبراي بررسي 

  :دشتصحيح خطاي زير برآورد 
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مدت و بلندمدت بـا اسـتفاده از يـك     نتايج آزمون عليت گرنجري كوتاه ،)12(جدول 

بـالا را در حـالتي كـه لگـاريتم نيـروي كـار كـل         معادلـة مدل تصحيح خطـا بـه شـكل    
)LLABTOT ( متغير وابسته و متغيرهاي لگاريتم توليد ناخالص داخلي كل)LYTOT( ،

  و لگـاريتم مصـرف نهـايي انـرژي بـرق     ) LCAPTOT(كـل   سـرماية لگاريتم موجـودي  
)LELETOT ( متغيرهــا  ةبهينــ ةوقفــ. دهــد نشــان مـي  ،متغيرهـاي مســتقل هســتند را
)k,l,m,n (برابر با  ،با استفاده از معيار شوارتز)آمد دست به ،)1،3،1،0 .  

  
  
 
  



  

  ت و بلندمدت با استفاده از مدل تصحيح خطامد كوتاهنتايج آزمون عليت گرنجري   -12جدول 
 آزمون عليت كوتاه مدت آزمون عليت بلندمدت

  
سته

 واب
غير

مت
  

 ECM آزمون توام

DLELETOT & ECMt-1 1−tECM
 

DLELETOT  

 --  37429/0
ضريب متغير  --  -

تصحيح خطا
oo =λ=θ ,i o=λ o=θi oH  

5496/17 
]000/0[ 

4579/17 
]000/0[ 

9128/16 
]000/0[ 

  DLLABTOT

  
مـدت بـا توجـه بـه      دهـد كـه در كوتـاه    نشان مي) 12(آمده از جدول  دست بهنتايج 

عليت يك طرفه از مصرف نهـايي   رابطة، يك DLELETOTداربودن ضريب متغير  معني
تصحيح  ةداربودن ضريب جمل از سوي ديگر، معني. وجود دارد ،انرژي برق به اشتغال كل

اي در بلندمـدت نيـز وجـود     است كه چنين رابطه از آن حاكي) ECMt-1(خطاي با وقفه 
  DLELETOT(زمان ضـرايب   داري هم اين نتيجه با آزمون توأم و با توجه به معني. دارد

سرعت رسيدن به تعادل  ،ECMt-1ضريب متغير . شود مي تأييد ،)2χ( آمارةبا ) ECMt-1و 
 37اسـت كـه حـدود    از آن داربودن اين ضريب حـاكي   معني. دهد بلندمدت را نشان مي

  .شود از انحراف اشتغال كل از مقدار بلندمدت خود، پس از يك دوره تعديل ميدرصد 
  
  صرف نهايي گاز طبيعي و اشتغال كلبين م رابطة -2

ا مـدل تصـحيح   ابتـد  ،مصرف نهايي گاز طبيعـي بـا اشـتغال    رابطةبه منظور بررسي 
  :دخطاي زير برآورد ش
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مدت و بلندمدت بـا اسـتفاده از يـك     نتايج آزمون عليت گرنجري كوتاه ،)13(جدول  
بالا را در حالتي كه لگاريتم مصرف نهايي گاز طبيعي  معادلةمدل تصحيح خطا به شكل 



  

)LGASTOT (      متغير وابسـته و لگـاريتم توليـد ناخـالص داخلـي)LYTOT(  لگـاريتم ،
متغيرهـاي  ) LCAPTOT(كـل   سـرماية و لگاريتم موجـودي  ) LLABTOT(نيروي كار 

بـا اسـتفاده از معيـار     )k,l,m,n(متغيرهـا   ةبهين ـ ةوقف. دهد ، نشان ميرا مستقل هستند
  . آمد دست به ،)2،2،0،2(شوارتز برابر با 

  
  ت و بلندمدت با استفاده از مدل تصحيح خطامد كوتاهنتايج آزمون عليت گرنجري  -13جدول 

   مدتآزمون عليت كوتاه  آزمون عليت بلندمدت

سته
 واب

غير
مت

  

ECM 
1−tECM DLLABTOT 

 ضريب متغير تصحيح خطا  --  00097648/0
o=λ o=θi oH  

0057428/0 
]940/0[ 

70133/0 
]402/0 [ 

  DLGASTOT

  
مـدت بـا توجـه بـه      دهـد كـه در كوتـاه    نشان مي ،)13(آمده از جدول  دست بهنتايج 

عليت يك طرفه از  اشـتغال كـل    رابطة، يك DLLABTOTداربودن ضريب متغير  معني
 ةدار نبودن ضريب جمل ـ از سوي ديگر، با توجه به معني. به مصرف نهايي گاز وجود دارد

علـت بـروز   . دمدت وجود نـدارد اي در بلن چنين رابطه ،)ECMt-1(تصحيح خطاي با وقفه 
  . دآمده براي بخش توليد، بيان ش دست بهبخش قبل، نتايج  3اين مسئله، در قسمت 

  
  و مصرف نهايي انرژي در بخش صنعت بين اشتغال رابطة -3

ا مدل تصحيح ابتد ،اشتغال با مصرف نهايي انرژي در صنعت رابطةبه منظور بررسي 
  :دخطاي زير برآورد ش
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مدت و بلندمدت بـا اسـتفاده از يـك     نتايج آزمون عليت گرنجري كوتاه ،)14(جدول 

در حالتي كه لگاريتم نيروي كار در بخش صنعت  ،بالا معادلةمدل تصحيح خطا به شكل 



  

)LLABIND(، متغيــر وابســته و لگــاريتم ارزش افــزوده در بخــش صــنعت )LYIND( ،
و لگاريتم مصرف نهايي انرژي ) LCAPIND( سرمايه در بخش صنعتلگاريتم موجودي 
 ةبهين ةوقف. دهد نشان مي ،متغيرهاي مستقل هستند را) LENEIND( در بخش صنعت

   .آمد دست به ،)1،3،1،3(برابر با  ،با استفاده از معيار شوارتز) k,l,m,n( متغيرها
  

 بلندمدت با استفاده از مدل تصحيح خطات و مد كوتاهنتايج آزمون عليت گرنجري   - 14  جدول

 آزمون عليت كوتاه مدت آزمون عليت بلندمدت
  

سته
 واب

غير
مت

  

 ECM آزمون توام

DLENEIND & ECMt-1 1−tECM
 

DLENEIND  

ضريب متغير  -- -24344/0  -- 
تصحيح خطا

oo =λ=θ ,i o=λ o=θi oH  
8185/15 

]003/0[ 
0430/11 

]001/0[ 
1466/5 

]161/0[ 
  DLLABIND

 
مـدت بـا توجـه بـه      دهـد كـه در كوتـاه    نشان مي) 14(آمده از جدول  دست بهنتايج 

عليت يك طرفه از مصرف نهـايي   رابطة، يك DLENEIND داربودن ضريب متغير معني
داربـودن ضـريب    از سوي ديگر، معني. انرژي برق به اشتغال در بخش صنعت وجود دارد

اي در  اسـت كـه چنـين رابطـه    از آن حـاكي  ) ECMt-1( تصحيح خطاي بـا وقفـه   ةجمل
زمـان   اري هـم د معنـي اين نتيجه با آزمون توأم و بـا توجـه بـه    . بلندمدت نيز وجود دارد

 ،ECMt-1ضريب متغير . شود مي تأييد ،)2χ( آمارةبا ) ECMt-1و   DLENEIND( ضرايب
است از آن مقدار اين ضريب حاكي  . دهد مي سرعت رسيدن به تعادل بلندمدت را نشان

پـس از   ،درصد از انحراف توليد ناخالص داخلـي از مقـدار بلندمـدت خـود     24كه حدود 
   .شود گذشت يك دوره تعديل مي

  
  گيري نتيجهخلاصه و  -6

اي در رشـد و   مهم و اساسي در توليد، جايگاه ويـژه  ةمصرف انرژي به عنوان يك نهاد
هـاي انـرژي و    بين مصرف نهايي حامـل  رابطةدر اين مقاله . اقتصادي كشور دارد ةتوسع

بــا اســتفاده از روش الگــوي  ،1382-1350ي هــا ســالرشــد اقتصــادي و اشــتغال طــي 



  

نتايج حاصل نشـان دادنـد   . دعي و تصحيح خطا بررسي شي توزيها خودبازگشتي با وقفه
مدت و بلندمدت يك طرفه از مصرف نهـايي انـرژي و مصـرف     عليت كوتاه رابطةكه يك 

ميزان مصرف نهـايي   ،بر اين اساس. نهايي انرژي برق به سمت رشد اقتصادي وجود دارد
د ناخـالص داخلـي   انرژي و نيز مصرف نهايي انرژي برق در رشد اقتصادي و افزايش تولي

 ،ميـزان انـرژي و بـرق در دسـترس كـاهش يابـد       چه چنان. ي معنادار داردتأثيرنقش و 
در . دوش ـ فـه مدت و بلندمدت دچـار وق  توان انتظار داشت كه رشد اقتصادي در كوتاه مي

اي تنظيم شوند كه دسترسي  گونه ههاي مرتبط در زمينه انرژي بايستي ب سياست حقيقت
  .اقتصادي كشور به انرژي و نيز نيروي برق كاهش نيابدهاي مختلف  بخش

مدت يك طرفه نيز از رشد اقتصـادي بـه مصـرف نهـايي گـاز       عليت كوتاه رابطةيك 
افـزايش مصـرف    سـبب افزايش توليد ناخالص داخلـي   ،بر اين اساس. طبيعي وجود دارد

وليـد  دهـد كـه گـاز طبيعـي در ت     اين وضعيت نشـان مـي  . نهايي گاز طبيعي خواهد شد
توانـد عـاملي    نياورده است و نمي دست بههاي اقتصادي كشور هنوز جايگاه خود را  بخش

توانـد   اما بهرروي رشد توليد ناخالص داخلي در بلندمدت نمي. براي رشد اقتصادي باشد
ايـن  . وردار شـود از پايـداري لازم برخ ـ  ،بدون افزايش توليد و مصرف نهـايي گـازطبيعي  

هاي گازطبيعي از نظـر ايجـاد    يابد كه ويژگي ي ميتر بيشهميت ا ويژه زماني موضوع به
    . آلودگي را نيز درنظر بگيريم

عليت يك طرفه از مصرف نهايي انرژي در بخش صـنعت بـه رشـد ارزش     رابطةيك 
ر ه به. رسد عليت كاملا طبيعي به نظر مي رابطةاين . افزوده در اين بخش نيز وجود دارد

دهـد كـه درنظـر     اين موضوع نشان مي. سي صنعت انرژي استحال يكي از نيازهاي اسا
. عملي برخوردار است ةيك عامل توليد در بخش صنعت از پشتوان عنوان بهگرفتن انرژي 

 ،انرژي به صنعت يا كاهش دسترسي صنعت بـه انـرژي   ةبر همين اساس تحديد در عرض
  . پي داشته باشدبخش صنعت در افزودةافزايش ارزش  تواند اثرات منفي بر مي

مدت و بلندمدت يك طرفه از مصـرف نهـايي انـرژي بـرق در      عليت كوتاه رابطةيك 
توليـد در   در حقيقـت، . ده در اين بخـش وجـود دارد  بخش كشاورزي به رشد ارزش افزو

در . هاي انـرژي دارد  وابستگي زيادي به حامل ،هاي نوين با روش ويژه هبخش كشاورزي ب
فقـط ارتبـاط    ،هاي در دسترس و نيـز الگـوي مـورد اسـتفاده     داده با توجه به ،اين مقاله

ايـن  . بخش كشاورزي معنادار شـده اسـت   ةمصرف نهايي انرژي برق با رشد ارزش افزود
هاي كشاورزي  اثرات مثبت طرح برقداركردن چاه ةكنندتأييدتواند  خصوص مي هنتيجه ب

ن در بخـش كشـاورزي كـه    هاي نـوي  توجه و گسترش فناوري ،براساس اين نتيجه. باشد



  

تواند در رشـد بخـش كشـاورزي نقشـي      مي ،كنند اشكال جديدي از انرژي را مصرف مي
  .ايفا كند مؤثر

مـدت و   عليـت كوتـاه   رابطـة در بخش اشتغال نيز نتايج حاصل نشان دادند كه يـك  
تنها  چنين هم. بلندمدت يك طرفه از مصرف نهايي انرژي برق به اشتغال كل وجود دارد

مدت يك طرفه از اشتغال كل به مصرف نهايي گاز طبيعي وجـود   عليت كوتاه رابطةيك 
ت و بلندمدت يك طرفه نيز از مصرف نهايي مد كوتاهعليت  رابطةعلاوه بر اين، يك . دارد

ايـن نتـايج    حقيقـت در . در ايـن بخـش وجـود دارد    ،انرژي در بخش صنعت به اشـتغال 
واضح است كـه بـا توجـه بـه اهميـت نقـش       . ندنتايج مربوط به بخش توليد ةكنندتأييد

ها كه در اين مقاله مـورد توجـه    نيروي كار در ايجاد ارزش افزوده و رشد اقتصادي بخش
 ـ  قرار نگرفته است، مصرف انرژي مـي  هـاي   صـورت غيرمسـتقيم اشـتغال بخـش     هتوانـد ب

انـرژي  نهايي و يـا مصـرف نهـايي     طور بهمصرف انرژي . قرار دهد تأثير اقتصادي را تحت
بنـابراين در  . دشـو بهبود اشتغال در بخش صنعت و يـا اشـتغال كـل     سببتواند  برق مي
لازم اسـت   ،هاي مختلـف اقتصـادي   هاي مربوط به افزايش ايجاد شغل در بخش سياست

تحديـد مصـرف انـرژي و     ،بر اساس ايـن نتيجـه  . موضوع مصرف انرژي مدنظر قرار گيرد
 ـ  ايجاد شغل در بخش تواند هاي انرژي مي دسترسي به حامل صـورت   ههاي اقتصـادي را ب

سازي مصرف  هاي بهينه ها و سياست شود در برنامه بنابراين پيشنهاد مي. دكن متأثرمنفي 
هـايي باشـد كـه     هـا و برنامـه   بر سياست تأكيد ،هاي انرژي نهايي و يا حامل طور بهانرژي 

از اصول انگيزش اقتصـادي كـه    تر بيش ،هاي تحديد دسترسي ها و برنامه جاي سياست هب
  . دشوها هستند استفاده  مبتني بر نظام قيمت
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