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  مقدمه - 1
هـاي مناسـب    اتخاذ سياسـت كلان و متغيرهاي گذار بر تأثيرتشخيص عوامل مختلف 

 اقتصـادي كشـورها از جملـه ايـران بـازي      سزائي در بهبود عملكرد هنقش ب ،توسط دولت
هاي زيادي توسط اقتصاددانان  به پيچيدگي رفتار عوامل اقتصادي، تلاش با توجه .دكن مي

تـا در آن روابـط متقابـل     صورت گرفته اسـت  اقتصادي هاي مناسبدر جهت تدوين الگو
و رسـي و تجزيـه   به طور سيسـتماتيك مـورد بر   ،اقتصادي در سطح كلان بين متغيرهاي

ري اقتصادي، توجـه بـه ارتباطـات رو بـه     گذا سياستاز سوي ديگر در  .تحليل قرار گيرند
افـزايش   .المللي ميان كشورها و بازارها از اهميـت فراوانـي برخـوردار اسـت     گسترش بين

بـين كشـورها،   ي  هحـرك سـرماي  تيي اقتصـادي و مـالي،   گرا همالملل و  حجم تجارت بين
مليتـي   ي چنـد هـا  شـركت مستقيم خارجي و گسـترش  گذاري  حجم رو به رشد سرمايه

كشـور را  سازي اقتصاد يـك   المللي كشورهاست كه لزوم الگو گوياي افزايش ارتباطات بين
  .كند در بستر جهاني آشكار مي

يك الگوي اقتصاد سنجي براي ايران طراحي گردد  سعي بر آن است كه مقالهدر اين 
هاي اقتصاد ايـران   با داده) 2مواجه نبوده،  د كلانهاي سنتي اقتصا الگو با انتقادات) 1كه 

بـر اسـاس   ) 4 و علاوه بر سادگي، از پويايي كـافي برخـوردار بـوده،   ) 3قابل آزمون باشد، 
اقتصاد ايران در در اين الگو، . هاي اقتصاد خرد شكل گرفته باشد تئوري اقتصادي و با پايه

هـاي مختلـف    شود و آثار شوك ميمدل ) ساير كشورها اقتصادبا تاثيرپذيري از (فضاي باز 
بر متغيرهاي كلان اقتصـادي ايـران مـورد بررسـي قـرار      نفتي و پولي هاي  از جمله تكانه

  .گيرد مي
مطالعـات زيـادي بـا اسـتفاده از ايـن      در ايـران   ،VARكاربردي بودن مدل دليلبه 
كـه از آن جملـه    انجام گرفتـه اسـت   خلي كشورو تنها با لحاظ كردن متغيرهاي داروش 
اشـاره   متوسـلي و مزرعتـي  و  ،)1385(مهرآرا و اسـكوئي  ، )1384(نوفرستي توان به  مي
اقتصـاد ايـران را در بسـتر جهـاني مـدل       ،مطالعـات از اين هيچ يك به عبارت ديگر  .كرد

ي هـا  قيمـت نوسـانات   تـأثير تحت به شدت ايران  اين در حالي است كه اقتصاد .اند نكرده
از سـوي ديگـر بـا     .قـرار دارد اش  كشورهاي شريك تجـاري جهاني نفت و رشد اقتصادي 

جهـاني و بـه تبـع آن متغيرهـاي     ي  هو نرخ بهـر  ها قيمتتوجه به آن كه اقتصاد ايران بر 
 اقتصاد مدلطراحي يك  به منظورگذاري اندكي دارد، تأثيركلان اقتصادي ساير كشورها 

بايست متغيرهاي خـارجي الگـوي پيشـنهادي را بـه صـورت       ر جهاني، ميدر بست سنجي
 VARهـاي   است كه امكان چنين كاري در الگو واضح(ي ضعيف در نظر گرفت زا برون



 

كـه از يـك    ،دكن را آشكار مي VARX∗اين مهم ضرورت استفاده از روش  ).وجود ندارد
هـاي   پايـه را ندارد و از سوي ديگر بر تئوري اقتصادي با  VARدلهاي م سو محدوديت

  .اقتصاد خرد استوار است
سـازي سـاختاري اقتصـاد در     تر، اين مقالـه بـا اسـتفاده از روش الگـو     به طور مشخص

سعي در  )ه استشد توسعه داده ١ )a2003 ،2006(كه توسط گرات و ديگران (بلندمدت 
ايـن  از در ادبيـات اقتصـادي    .هاي اقتصاد ايران دارد تدوين يك الگوي متناسب با ويژگي

تشـخيص در  ي  هحل مسئل برايالگوي تنظيمي  .٢ده استشاستفاده به وفور  روش جديد
معادلات مربوط بـه روابـط بلندمـدت اقتصـادي     ي  همجموع، از VARX∗مدل ساختاري

مـدل، بـه بررسـي روابـط پويـاي       ٣ي گيرد و پس از تخمين شكل خلاصه شـده  بهره مي
VECMهاي در قالب الگو) انحراف از مقادير تعادلي بلندمدت(مدت  كوتاه

 .پـردازد  مـي  ٤
ي واريـانس خطـا  ي  هتجزي ـاسـتفاده از روش   هاي متمايز ايـن مقالـه   يكي ديگر از ويژگي

كلان اقتصـادي   ي مختلف بر متغيرهايها شوكبررسي اثر  جهت تعميم يافتهبيني  پيش
) هـا  قيمـت واقعي و شاخص  مؤثرحجم واقعي پول، توليد ناخالص داخلي، نرخ ارز (كشور 
انجـام گرفتـه بـا اسـتفاده از روش    پيشـين  مطالعـات   تمامياست كه  در حالي اين. است

VAR اند كردهاستفاده  بيني متعامد خطاي پيشواريانس ي  هتجزياز روش  در ايران.  
در قسـمت دوم متغيرهـاي مـدل    : گردد طرح كلي اين مقاله به اين صورت دنبال مي

در  .گيـرد  مـي  انجـام تحليل مقدماتي از روابط بلندمـدت   شوند و يك تجزيه و معرفي مي
در  .شـود  قسمت سوم روش اقتصادسنجي به كار برده شده در اين مقالـه شـرح داده مـي   
 هـاي كوتـاه   قسمت چهارم نتايج تجربي حاصل شده از تخمين روابـط بلندمـدت، پويـائي   

بينـي   واريـانس خطـاي پـيش   ي  هتجزي ـئي روابط به سمت تعادل و گرا هممدت، سرعت 
  .شود گيري كلي بيان مي شود و در قسمت پنجم نتيجه تعميم يافته نشان داده مي

  
  معرفي روابط بلندمدت و متغيرهاي مدل -2

شـود و   براي ايران طراحي مـي  ساختاريجمعي  هم VARX∗در اين مقاله يك مدل
به مقـادير  ) اند نشان داده شده txبردار  وسيله بهكه (متغيرهاي اصلي كلان اقتصاد ايران 

  

 
1- Garratt, Lee, Pesaran, Shin (2003a) and Garratt, et. al. , (2006). 
2- Assenmacher and Pesaran (2008), Pesaran and Smith (2006), and Schneider, Chen and Frohn (2007). 
3- Reduced Form. 
4- Vector Error Correction Model. 



∗بردار  وسيله بهكه (متغيرهاي كليدي خارجي ي  هجاري و باوقف
tx  انـد  نشان داده شـده (

  .شوند ربط داده مي
  
  هاي مربوط به متغيرهاي مدل و روابط تعادلي بلندمدت ويژگي -1-2

كشـور شـريك تجـاري     28فصلي براي ايران و ي ها داده ،2007تا  1979در بازه زماني 
 ).اســتهــا انجــام گرفتــه متغيربــر روي  ١تعــديلات فصــلي( اســت شــدهآوري  آن جمــع

، نرخ ty، توليد واقعي، tmواقعي پول، ي  هعرض شامل) درونزاي مدل(متغيرهاي داخلي 
s، ٢مدت بهره كوتاه

tr ٣)پنج ساله(، نرخ بهره بلندمدت ،L
tr هـا  قيمـت ، سطح ،tp  نـرخ ،

π=−−1تورم،  ttt pp  واقعي،  مؤثرو نرخ ارزte، كه بـه صـورت زيـر محاسـبه      هستند
  :اند شده

)CPIGDPln(y ttt =            )CPIMln(m ttt =            ( )tt CPIlnp =  

)Eln(e tt −=         )Rln(/r s
t

s
t 1001250 +×=       )Rln(.r L

t
L
t 1001250 +×=

مجمـوع پـول و شـبه پـول،     ، tMتوليد ناخـالص داخلـي اسـمي،     ،tGDP در آن كه 
tCPI ،هستند شاخص قيمت مصرف كننده. tE      ميـانگين مـوزون از واحـد پـول يـك ،

كه بر اساس است نسبت به شاخص يا سبدي از واحدهاي پولي عمده ديگر ) ريال(كشور 
s. است دهشاثرات تورمي تعديل 

tR ،مدت و گذاري كوتاه سرمايهي  هنرخ سود سپردL
tR ،

متغيرهاي خارجي مدل شامل توليـد   .ه هستندگذاري پنج سال سرمايهي  هنرخ سود سپرد
∗، شركاي تجاري ايرانواقعي 

tyخارجي سه ماهه، ي  ه، نرخ بهر∗s
tr ي ها قيمت، و سطح

∗خارجي 
tp ،هستند كه همراه با متغير قيمت اسمي نفت ،oil

tp   در  زا بـرون ، بـه صـورت
تمامي متغيرها بـه صـورت لگـاريتمي در نظـر      ، بهره هاي به جز نرخ .شوند نظر گرفته مي

هـا ذكـر شـده     متغيرها و منـابع آن در مورد شرح مختصري  ،پيوستدر  .شوند گرفته مي
  .است

آرژانتـين،  (كشور طرف تجاري ايران  28هاي  ن دادهووزمميانگين ، متغيرهاي خارجي
، آمريكـا، اتـريش، اسـپانيا، اسـتراليا، انگلسـتان، ايتاليـا، برزيـل،        جنـوبي  آفريقـاي ، آلمان

، سـوئد، سـوئيس،   سـنگاپور ، سـريلانكا ، چين، دانمـارك، ژاپـن،   تركيه، پاكستان ، تايلند
از هـا   آنهسـتند و در سـاخت    )يونـان  هند، و، هلند، مالزي، كانادا، كره، فيليپينفرانسه، 

كشـور  از / ميانگين صادرات و واردات ايـران بـه  (گردد  هاي تجاري فصلي استفاده مي وزن
  

 
1- Seasonally Adjusted. 
2- Short term Investment Deposit Rate. 
3- Five year Investment Deposit Rate. 



 

كـه  ) كشور 28(اش  ين شركاي تجاري تر بزرگتقسيم بر مجموع تجارت ايران با خارجي 
 17ژاپن با سهم تجاري حدود  ).ندده مي درصد تجارت خارجي ايران را شكل 85در كل 

ين شركاي تجاري ايـران  تر بزرگين و تر مهمبه عنوان يكي از  ،درصد از كل تجارت ايران
كه  ،گيرد درصد تجارت ايران با كشورهاي اروپائي انجام مي 40بيش از  .شود محسوب مي

درصـد   9تـا   7ها شامل آلمان، ايتاليا و فرانسه است كه هر كدام در حـدود   ين آنتر مهم
 اريد معنـي تجارت با چين به طور شايان ذكر است كه  .ندده مي لتشكيتجارت ايران را 

درصـد از   5كشورهاي ديگري كه بيش از  .يافته استگسترش گذشته ي  هدهدر طي دو 
  .انگليس، كره و تركيه عبارتند از دهند كل تجارت ايران را شكل مي

بر روابط بلندمدتي است كه ممكن است بين متغيرهاي داخلـي   حاضري  همقالتمركز 
)tm ،ty ،L

tr ،s
tr ،tp ،te ( و يا خارجي)∗ty ،∗s

tr ،∗
tp (  روابـط   .وجود داشـته باشـد

تعـادل عمـومي تصـادفي    لگوي سازي بين زماني در ا از شرايط بهينهزير  تعادلي بلندمدت
 ١)2006پسران و اسـميت،  (هاي جديد در اقتصاد باز و كوچك  كينزين، DSGE ي،پويا
قابـل اسـتخراج   ) 2006 و a2003گرات و ديگران، (ها  از شرايط آربيتراژ و تراز حسابو يا 
  .است
  

( )0440 I~brr t,
L
t

s
t ξ+=−  TS  ( )011110 I~tbbepp t,t

*
tt ξ++=−−

  
PPP
  

( )0550 I~brr t,
*s

t
s
t ξ+=−  UIP

  ( )0220 I~byy t,
*
tt ξ+=−  OG  

( )066360 I~rbym t,ttt ξ+β+=−
  

MD
  ( )0330 I~br t,t

s
t ξ+=π−  FR  

  

PPP: برابري قدرت خريد بين كشورهاسـت ي  هدهند نشان. OG :   تفـاوت لگـاريتم
لـي در غيــاب  مقـدار توليــد ناخـالص داخ  (توليـد ناخـالص داخلـي از ميــزان طبيعـي آن     

توليد خارجي به عنوان يـك پروكسـي   ، DSGEدر الگوي .است) هاي اسميچسبندگي
يـي  گرا هـم ي  هدهندنشان  چنين هماين رابطه  .شوددر نظر گرفته مي براي توليد طبيعي

بيـانگر  : FR. ٢دو كشـور در بلندمـدت اسـت   ي  هلگاريتم توليـد ناخـالص داخلـي سـران    
بـه   ،حقيقيي  همدت برابر نرخ بهراسمي كوتاهي  هفيشر است كه در آن نرخ بهري  همعادل
مـدت و بلندمـدت   ارتباط نـرخ بهـره كوتـاه    بيانگر چگونگي: TS .نرخ تورم استي  هعلاو

اختلاف نرخ بهره كشـور داخلـي و   ي  هوسيل بهبدون پوشش كه ي  هنرخ بهر: UIP .است
  

 
1- Pesaran and Smith(2006). 
2- Gali (2008). 



تـابعي  كه در آن حجم پـول   تقاضاي پولي  همعادل: MD .خارجي نشان داده شده است
  .از درآمد و متوسط نرخ بازدهي بازارهاي جايگزين است

ها تحت نظـارت   در كشورهاي در حال توسعه نظير ايران كه عملكرد سيستم مالي آن
چنين فاقد بازارهاي مالي كارآمد هستند، نرخ بهره بـه   و كنترل مستقيم دولت است و هم

. شـود  تعيين ميبتا طولاني زماني نس و براي مدتصورت دستوري و توسط بانك مركزي 
كـه بـه   مدت و بلندمدت در ايران اسـت  كوتاهي  هبهر هاي نرخي  هدهند ، نشان)1(نمودار 

تـوان سـه    نمـي ايـن مقالـه   در لـذا   .شندبا ميقادر به انعكاس روند بازار نگفته  پيشدليل 
  .آزمون كردرا  TS,UIP,FIPتعادلي بلندمدت ي  هرابط
  

  
  )پنج ساله(مدت و بلندمدت كوتاه) بهره(ي  هنرخ سپرد -1نمودار 

  

 .اسـتفاده كـرد  تقاضـاي پـول    در تـابع  انتـو  متغير نرخ بهـره نمـي   به همين دليل از
نـرخ تـورم    ،فرصت نگهداري پـول ي  هترين متغير جايگزين براي نشان دادن هزين مناسب

تقاضـاي پـول اصـلاح شـده     ي  همعادلكه از آن در تبيين  ١است )به عنوان يك پروكسي(
  :٢شود استفاده مي

  t,ttt ybm 6616360 ξ+β+πβ+= 

روابط بلندمدتي هستند كه در اين مقالـه مـورد   ي  هدهند ، نشان)6(تا ) 2(هاي  نمودار
متغير توليد واقعي داخلي و خارجي در بلندمدت  دو) 2(در نمودار . گيرند ميبررسي قرار 

ي  هرابط ـتوان انتظـار داشـت كـه يـك      نتيجه مي ند، دركن مي به خوبي يكديگر را دنبال
 ،شـود  كه مشاهده ميطور  همان ).شكاف توليدي  هرابط(ها برقرار باشد  بين آنجمعي  هم

نـرخ رشـد   ) در جريان جنگ ايران با عـراق ( 1990ي  هدهتا اوايل  1980ي  هدهاز اواسط 
ي  هده ـدر اواسـط   .تاز رشد كشورهاي طرف تجاري آن بوده اس تر كمتوليد واقعي ايران 

  

 
1- Karfakis and Sidiropoulos (2000). 
2- Pesaran (2000). 



 

واقعي ايران همراه با كاهش درآمد حاصـل از صـادرات نفتـي و     GDP، كاهش در 1990
، همراه با رشد سريع درآمد نفتي بوده است، البته اين 2002از  به ويژهچنين رشد آن،  هم

    .شود ميتغيير نرخ رشد در محاسبات در نظر گرفته 

  
  شكاف توليد و نرخ تورم -3نمودار    توليد داخلي و خارجي - 2 نمودار

  

  
  حجم واقعي پول و نرخ تورم -5نمودار   حجم واقعي پول و توليد داخلي - 4نمودار 

  

  
   (POIL)قيمت نفت -6نمودار 



از  داخلـي  ارتباط بـين نـرخ تـورم و تفـاوت توليـد واقعـي      ي  هدهند ، نشان)3(نمودار 
 دليلكه اين شايد به  ،افزايش داشته است 1980ي  هدهنرخ تورم در اوايل  .خارجي است

هاي داخلي، نوسـانات خـارجي و كـاهش     ثباتي در سياست روبرو شدن اقتصاد ايران با بي
، بهبـود درآمـد نفتـي    1985و  1984سـالهاي  در  .باشددرآمد نفتي در طي اين دوره بوده 

ي  هو عواقـب ادام ـ  1986ا افت قيمـت نفـت در   امكاهش تورم و افزايش توليد شد،  سبب
جنگ ايران و عراق منجر به افزايش دوباره تورم و كاهش توليد كل و حجم واقعي پول تا 

هـا، بـراي مـدت     بعد از پايان جنگ ايران و عراق و شروع بازسازي ).4نمودار (د ش 1989
ي  هده ـدر  .)5 نمـودار (كوتاهي نرخ تورم كاهش و حجم واقعي پول افـزايش پيـدا كـرد    

اين در حالي بـود   ،شدبه كاهش تدريجي تورم افزايش واردات و رشد توليد منجر  ،1990
رزش پول ملـي  ايجاد شد و واردات و ا 1993-1994ي  هفاصل در ها پرداختكه بحران تراز 

افـزايش و حجـم واقعـي     ،1995كه به دنبال آن تورم در  .درا كاهش دا) افزايش نرخ ارز(
ي اخير، نيز افزايش قيمت نفـت و بـه دنبـال    ها سالدر  .)5نمودار (كرد پول كاهش پيدا 

را افزايش  تورم، هاي انبساطي پولي و مالي توسط دولت آن درآمد نفتي و اجراي سياست
  .اده استد

اقتصاد ايران براي در بلندمدت  PPPي رابطههاي اوليه حاكي از آن است كه  آزمون
به عنوان يكي از روابط بلندمدت بـراي اقتصـاد ايـران مـورد      دتوان نمييست و لذا برقرار ن

يوهانسـون و يوسـيليس   با نتايج حاصل شـده در مطالعـات   نتيجه اين  .گيردبررسي قرار 
، پســران، شــين و ٣)1999 ،1997(، مــك دونالــد و مــارش ٢)1995(، يوســيليس ١)1992(

ــميت  ــ ٤)2000(اس ــد   ي  هو مطالع ــك دونال ــيليس و م ــق و   ٥)2007، 2004(يوس تطبي
  .هماهنگي دارد

  

تصريح الگوي خودرگرسيون برداري بلندمدت ساختاري با متغيرهاي  -3
  ي ضعيفزا برون

 ،)2006(پسران و اسميت  و ٦)2002(، پسران و شين ) 2000(پسران، شين و اسميت 
ي  هرا تكميل كرده و روشي را به منظـور حـل مسـئل    ٧)1991-1995(مطالعات يوهانسون 

  

 
1- Johansen and Juselius (1992). 
2- Juselius (1995). 
3- MacDonald and Marsh (1997,1999). 
4- Pesaran et al (2000). 
5- Juselius and MacDonald (2004,2007). 
6- Pesaran and Shin (2002). 
7- Johansen’s (1991, 1995). 



 

ي زا بـرون بـا متغيرهـاي    ي تصحيح خطـاي بـرداري  ها مدلتشخيص و تست فرضيات در 
كه  ،بر خلاف روش يوهانسون .شود كه در اين مقاله از آن استفاده مي ارائه كردند ضعيف

انجـام  ي آمـار قيـود خطـي   بـا اسـتفاده از    VAR هـاي  مـدل  درجمعي  همدر آن تحليل 
در ، )شـود  هاي آماري حل مـي  يكي و تكنساز با نرمال تنهاتشخيص ي  همسئل(پذيرد  مي

تشـخيص از  ي  همسـأل حـل   به منظـور  )VARX*(سازي بلندمدت ساختاري  روش مدل
هـاي بلندمـدت    محـدوديت تـوان   به بيان ديگر مـي  .شود تئوري اقتصادي بهره گرفته مي

تر تكنيـك به طور مشخص. تحميل نمود VARX*را بر الگوي  DSGEگرفته از مدل بر
چرا  ،ي اقتصاد ملي در فضاي جهاني ناتوان استساز مدلدر  ،هايي نظير روش يوهانسون

جمعـي   هـم VARاول را در مـدل  ي  هي جمعي از مرتبزا برونتوان متغيرهاي كه نمي
ي زا بـرون و زا  درون، دو دسـته متغيرهـاي   *VARXلحاظ كـرد، در حـالي كـه در روش    

ي بلندمدت ساختاري ساز مدلروش ادامه  در. اول در مدل وجود دارندي  هجمعي از مرتب
  .شود ميتشريح  تر به صورت كامل

)VECX(مدل تصـحيح خطـاي بـرداري    در قالب توان  را مي *VARXمدل  زيـر   ∗
  :نشان داد
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ttt x,xz،  1شامل يك بردار×xm  ا، ز دروناز متغيرهايtx

∗، زا بروناز متغيرهاي  xm∗×1، و يك بردار 
tx با ،mmm

xx =+  0a .باشد مي ∗
هم يك بردار  tu . نيز برداري از ضرائب روند است 1bاز اعداد ثابت و  m×1يك بردار 

1×m  مربوط به جملات اخلال با توزيع( )Σ,.d.i.i يك ماتريس  β′α=Π. است 0
mm×  است كهβ  ماتريسrm×  از ضرائب بلندمدت وα  ماتريس ضرائب  

ي ها ماتريساست و ) سرعت تعديل به سمت تعادل بلندمدتي  هدهند نشان(تعديل 
{ } 1

1
−

=
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ii توان مدل تصحيح خطاي برداري  مي .دنده را نشان ميمدت  هاي كوتاه پويائي
  ، ∆txا، ز درونبراي متغيرهاي  ١مشروط را به دو مدل) 1(ي  هرابطمطرح شده در 

∆∗، زا برونبراي متغيرهاي  ٢نهائي و مدل txاين حالت مطابقدر  .، تفكيك كرد  
  

 
1- Conditional. 
2- Marginal. 



′با 



 ′′= ∗
ttt x,xz، 10و بردارهاي ها ماتريس b,a,, iΓΠ  و جزء اخلالtu  به صورت
): شوند تفكيك ميزير  )′Π′Π′=Π ∗xx , ،( )′Γ′Γ′=Γ ∗ixxii 11راي ب , −= p,...,i ،

( )′′′= ∗
000 xx a,aa ،( )′′′= ∗111 xx b,bbو ، ( )′′′= ∗txxtt u,uu.  

∗منطقي است كه متغيرهاي  ،براي اقتصاد ايران
tx  ي ضـعيف و يـا   زا بـرون به صورت

Forcingrun  Long كه  به طوري ،لحاظ شوندo=Π ∗x كه براي  استاين بدين معني  .باشد
 .نيسـت  نهـائي  نيازي به اطلاعات در مورد مـدل  ،مشروطتخمين كاراي پارامترهاي مدل 

o=Πمحدوديت  ∗x
∗كه متغيرها در  هدد نشان مي 

tx  اول هسـتند و  ي  هجمعـي از مرتب ـ
  .جمع نيستندهم

  :صورت نشان دادتوان به اين  را ميزا  درونبراي متغيرهاي  مشروطمدل 
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  :شود زير نمايش داده مي صورت  بههم  زا برونمتغيرهاي 
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هنگـام حـل بـر اسـاس سـطح       درمقيد را شامل شود، غير يك روند خطي ،اگر مدل

براي اجتناب از اين مشـكل در مـدل    .دوم خواهد بودي  هدرجمدل داراي روند  ،متغيرها
c,بايد ضريب روند بدين صورت  xγΠ=1  كـه درآن   دشومقيدγ    1يـك بـردار×m  از

 xΠمـاتريس  ي  هرتب ـبستگي به  1cماهيت محدوديت بر روي بردار  .٢ضرائب آزاد است
غيرمقيــد اسـت و در مقابــل   1cكامــل باشـد،  ي  هرتب ـداراي  xΠكــه  در مـوردي ، دارد

با اعمال محـدوديت بـر    .مقيد است برابر صفر باشد،  xΠماتريس ي  هرتبكه  هنگامي
معادلـه  صـورت   را به) 2(ي  هرابط در ،VECMمشروط،توان مدل  مي ،روي ضريب روند

  :بازنويسي كرد )4(
  

 
1- See Garratt, et al.  (2006). 
2- See Pesaran, et al.  (2000) and Garratt et al.  (2006). 
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كه وقتي  لازم به يادآوري است .است 
o

c   مقيـد نشـود، 
o

c 
به منظور يك تخمين سازگار و كارا  شد،كه قبلا ذكر طور  همان. نيز غيرمقيد خواهد بود

واريـانس خطـاي   ي  هتجزي ـاست، اما براي اسـتفاده از روش   مشروط تنها احتياج به مدل
در . اسـت احتياج به سيستم كامل مدل تصـحيح خطـاي بـرداري     ،يافته بيني تعميم پيش

بـا عـرض از مبـداء     VECX*تمامي مراحل تجزيه و تحليل تجربي در اين مقاله، از مـدل 
بدين صورت مطمـئن خـواهيم بـود كـه     شود، استفاده مي ١غيرمقيد و ضريب روند مقيد

  .٢دوم نخواهد بودي  هدرجاراي روند د ،شودوقتي مدل بر اساس سطح متغيرها حل مي
  

  نتايج تجربي -4
  )واحد  آزمون ريشه(جمعي متغيرهاي الگو   آزمون تعيين مرتبه -4- 1

 آزمون ديكـي فـولر تعمـيم يافتـه    با استفاده از جمعي بودن متغيرهاي مدل ي  همرتب
)ADF(پرون  -و آزمون فيليپس ٣)PP(اول ي  هبر اساس سطح متغيرها و تفاضل مرتب ـ ٤

مـدل   متغيرهـاي تمامي دهد كه تست نشان ميي  ههر دو مجموع. گردد تعيين ميها  آن
)اول، ي  هجمعي از مرتب )1I٥، هستند.  

  

  بهينه و تخمين روابط بلندمدت ي وقفهتعيين تعداد  -2-4
بهينه براي متغيرهـاي مـورد    ي انتخاب طول وقفهي، ساز اولين مرحله از مراحل مدل

طـول وقفـه بـراي    ي  هدهند به ترتيب نشان qو  p .است ∗q,p(VCEX(بررسي در مدل 
 -آكائيـك و شـوارز  با استفاده از دو معيـار   كهي مدل هستند زا برونو زا  درونمتغيرهاي 

براي  pي بهينه  طول وقفه نشان دهنده آن است كه) 1(جدول  ٦.دنشو مي بيزين انتخاب 
دو و بـا اسـتفاده از معيـار     ،بررسي بـا اسـتفاده از معيـار آكائيـك    تمامي متغيرهاي مورد 

  

 
1- Unrestricted Intercepts and Restricted Trend Coefficients. 
2- Garratt, et al.  (2006). 
3- Augmented Dickey-Fuller. 
4- Philips-Perron. 5- ه نگرديده استي واحد به دليل محدوديت مكاني در اين مقاله ارائ نتايج آزمون ريشه. 

  : تر  مراجعه شود به براي اطلاعات بيش. حاصل گرديده است  Microfit 5.0ها و نتايج با استفاده از نرم افزار  تخمين -6
Pesaran and Pesaran (2009), Section 22. 10 . 



SBC، اسـتفاده از  با جمعي  همدر نتيجه تجزيه و تحليل مدل  .يك است),(VCEX 12∗ 
  ١.گيرد انجام مي تر كمبه منظور خطاي 

  

  SBCو  AICبهينه با استفاده از معيارهاي  ي وقفهانتخاب طول  - 1جدول 
Lag length  AIC SBC 

P=1 q=1 757. 53 695. 8756 

P=2 q=1 768. 1705 669. 4316 

P=1 q=2 745. 7651 667. 8204 

P=2 q=2 765. 2344 649. 7187 

  محاسبات تحقيق: مأخذ
  

عيـين و  تجمعـي   هـم لازم است كه تعداد بردارهاي  ي بهينه، بعد از تعيين طول وقفه
با استفاده از معيارهـاي حـداكثر   جمعي  همآزمون  .ندشوبلندمدت بر مدل تحميل روابط 

پسـران،  و (بر اساس روش حداكثر درست نمـائي يوهانسـون   و  ٢اثري  همقدار ويژه و آمار
 .گيـرد  انجـام مـي   )ي ضعيفزا برونئي با متغيرهاي ها مدلبراي ) 2000(شين و اسميت 

)آزمـون اثـر    نتايجي  هدهند ، نشان)2(جدول  )traceλ  حـداكثر مقـدار ويـژه    ي  هو آمـار
( )maxλ  براي مدل),(VCEX با عرض از مبداء غيرمقيـد و ضـريب رونـد مقيـد، در      ∗12

آيا متغير روند خطي كه  اين به منظور بررسي .است درصد 95و  90سطح مقادير بحراني 
 .دنشـو  مـي  آزمـون نيز  ٣هاي هم روندي در روابط بلندمدت وجود دارد يا خير، محدوديت

، به منظور WRجنگ و انقلاب،  ٤تغير مجازيايران، م يمدل كلان اقتصادبه چنين  هم
ي  هدوردر  1براي اين متغير مقادير  .دشو مي اضافه اثرات شكست ساختاري لحاظمنظور 
شـود و  زماني در نظر گرفتـه مـي  ي  هدور ي، و صفر براي بقيهQ21988تا  Q11979زماني 

در نظـر  و جنگ ايران و عـراق   1979بدين ترتيب اثرات مشترك انقلاب اسلامي در سال 
در جمعـي   هـم وجود يك بردار ي  هدهند حداكثر مقدار ويژه نشاني  هآمار .دشومي گرفته
بر اساس تئوري اقتصادي، انتظار وجـود دو بـردار    كه حاليدر ، است %5اري د معنيسطح 

  

 
1- Kilian (2002). 
2- Trace and Maximal Eigenvalue Statistics. 3- Co-trending . شود، روند ممكن با يك مدل با عرض از مبداء غيرمقيد و ضريب روند مقيد كار مي كه زماني: رونديهم

شود كه آيا متغيرها داراي روند يكساني وجو داشته باشد، از اين رو تست مي) روابط همجمعي(است در سطح متغيرها 
ضريب روند مقيد به صفر (گردد ها حذف مي شوند و روند در داخل آنروند ناميده مي -هستند كه در اين صورت هم

از اين رو در . گرددماند و ضريب آن محاسبه ميكه روند يكساني نداشته باشند، در اين حالت روند باقي مياين و يا ) شود مي
 هاي هم روندها را محدوديت تري بر مدل تحميل كرد كه آن هاي بيشجمعي بايد محدوديت شناسائي روابط همي  همرحل
 .نامند و قابليت تست شدن هم دارند مي

4- Dummy. 



 

نشان  ١)1993(كه چنگ و لي طور  همان .رودمي براي مدل كلان اقتصاد ايرانجمعي  هم
وجود عـدم تقـارن در    دليلحداكثر مقدار ويژه به ي  هه از آماربه دست آمدنتايج  اند،داده

ي نسبت بـه آزمـون   تر كماطمينان ي  هدرجاز  ،)چولگي و كشيدگي زياد(جملات اخلال 
مـال  هـا نيـز نر  باقيمانـده  VARدر مدلكه  اين در نتيجه با توجه به .اثر برخوردار است

شود مبنـا  كه بر اساس آزمون اثر حاصل ميجمعي  همبهتر است كه تعداد بردار  ،نيستند
در سـطح  جمعـي   هـم بـردار   2 وجـود ي  هدهند آزمون اثر نشان ).2006گرات، (قرار گيرد 

در مدل جمعي  همبردار  2وجود . تئوري اقتصادي سازگار است بااست كه  %5اري د معني
هاي شـدت تـداوم   يو نتايج حاصل شده از منحن VECX∗مدل  ٢بر مبناي شرط پايداري

  .شودنيز تائيد مي
نسـبت  ي  هآمـار  .نياز به تحميل چهار محدوديت است ،مدلبه منظور شناسائي دقيق 

مقيد كردن هر دو ضريب روند (روند -هاي همنمائي براي آزمون محدوديتحداكثر راست
از مقادير  تر كمكه اين مقدار  ،به دست آمده است 54/2برابر با ) جمعي همي  هرابطدر دو 

 %10و  %5اري د معنيبه ترتيب در سطح  42/7و  95/10 ٣يبحراني خودگردان سازي شده
لذا  .٤اندحاصل شده VECX*افزايش حجم نمونه در مدل  و جهت تكرار 3000با كه  است

فرض 
o

H توان رد كردمبني بر عدم وجود روند خطي در روابط بلندمدت را نمي.  
  

 حداكثر مقدار ويژه ي  هو آمار اثري  هبر اساس آمارجمعي  همتعداد بردار  تعيين - 2جدول 

0H 1H Test statistic 95% Critical Value 90% Critical Value 

Cointegration LR Test Based on Maximal Eigenvalue of the Stochastic Matrix 
0=r 1=r 94. 16 53. 88 50. 06 

1≤r 2=r 44. 80 45. 93 41. 66 

2≤r 3=r 36. 50 38. 59 34. 86 

3≤r 4=r 21. 23 29. 93 27. 69 

4≤r 5=r 13. 86 21. 16 18. 82 

Cointegration LR Test Based on Trace of the Stochastic Matrix 

0=r 1=r 211. 56 136. 90 129. 28 

1≤r 2=r 117. 40 98. 83 94. 05 

2≤r 3=r 69. 87 71. 60 65. 37 

3≤r 4=r 35. 09 43. 27 40. 00 

4≤r 5=r 13. 86 21. 16 18. 82 

 محاسبات تحقيق: مأخذ

  

 
1- Cheung and Lai (1993). 
2- Stability Condition. 
3- Bootstrapped Critical Values. 

 .اندايجاد شده Gauss 6. 0  مقادير بحراني خودگردان سازي از طريق برنامه نويسي در -4



تئـوري اقتصـادي    برگفتـه از هاي بيش از حـد شناسـاي   محدوديت ،بعدي  همرحلدر 
چهـار  بـر مـدل   هاي بـيش از حـد مشـخص    به منظور اعمال محدوديت .شوندآزمون مي

شـكاف  ي  هرابط ـضريب توليـد واقعـي خـارجي در     -1 :گيرد حالت مورد بررسي قرار مي
ضـريب   -2تقاضاي پـول مقيـد بـه يـك،     ي  هرابطتوليد و ضريب توليد واقعي داخلي در 

ي  هرابط ـشكاف توليد و ضريب توليـد واقعـي داخلـي در    ي  هرابطتوليد واقعي خارجي در 
ضريب توليد واقعي خارجي مقيد بـه يـك و ضـريب توليـد واقعـي       -3تقاضاي پول آزاد، 

ضـريب توليـد واقعـي خـارجي آزاد و ضـريب       -4تقاضاي پول آزاد، و ي  هرابطداخلي در 
  .تقاضاي پول مقيد به يكي  هرابطتوليد واقعي داخلي در 

ين تر كم دليلبه در نهايت مورد دوم  ،است شده گزارش) 3(كه در جدول طور  همان
ي نتايج حاكي از آن است كه شكسـت  سوياز  .شود ، بر مدل تحميل ميمحدوديت تعداد

اثـري در روابـط    ،شـود نشـان داده مـي   WRها كه بـا متغيـر مجـازي   ساختاري در داده
توان بيان كرد كه روابـط بلندمـدت در مـدل كـلان ايـران      در نتيجه مي .بلندمدت ندارد

اين دو متغير مقيد بـه صـفر    از اين رو ضريب(شامل روند خطي و متغير مجازي نيستند 
 ).دنشومي

  
  ) (1979Q1-2007Q4از حد شناسا براي ايران روابط بلندمدت بيش -3جدول 

  شكاف توليدي  هضريب توليد واقعي خارجي در رابط
 LR(df) CV (90%, 95%) تقاضاي پول آزادي  هو ضريب توليد واقعي داخلي در رابط

 شكاف توليد
*
tt y.y 171− 

(0. 20) =28. 93 [ ]102χ =31. 24 [ ]82χ 

tt تقاضاي پول y.m 381− 
(0. 40) 

: شودهاي بيش از حد شناساست كه به اين صورت محاسبه ميتعداد محدوديتي  هدهند نشاناعداد داخل براكت
مقادير ي  هو اعداد داخل پرانتز نشان دهند) 4(هاي دقيقا شناسا تعداد محدوديت - ) 14(ها تعداد كل محدوديت

  ). محاسبات تحقيق: مأخذ(انحراف معيار است 
  

بلندمـدت  ي  هرابط ـهاي اقتصاد ايران را با توجه بـه دو  توان ويژگيدر اين قسمت مي
  :نشان دادزير توان صورت وابط بلندمدت را مير .مورد تحليل قرار داد ،حاصل شده

 WRbtbbztt 210 −−−β′=ξ  
)   :كه در آن )′π= ∗ 0

ttttttt p,y,m,rp,,e,yz  
 ،( )′= 60200 b,bb  ،( )′= 001 ,b  ،( )′= 002 ,b  ،( )′ξξ=ξ ttt , 62 
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هاي تمام محدوديتي  هدهند است كه نشانماتريس بيش از حد شناس، ′OIβماتريس 
براساس  .است بلندمدتهمجمعي ي  هرابطپيشنهاد شده توسط تئوري اقتصادي براي دو 

و سـه   از حـد شناسـا بـر سيسـتم تحميـل      محدوديت بيش 11در اين مدل بايد  ،تئوري
شـكاف توليـد و تقاضـاي    ي  هرابط ـبر اساس (هم به صورت آزاد تخمين زده شود پارامتر 

هاي براي آزمون اين محدوديت) LR(نمائي  حداكثر راستي  هاما آمار، )پول اصلاح شده
ضريب متغير ديگري را بـه صـورت آزاد    نيست و در نتيجه بايد گرا همبيش از حد شناسا 

از  .دشـو  گـرا  هـم  ذكورمي  هتا آمار) ضريب نرخ تورم(شكاف توليد لحاظ كرد ي  هرابطدر 
ر كـه در زي ـ طـور   همانمحدوديت  10 ،محدوديت بيش از حد شناسا 11اين رو به جاي 

  :دشونشان داده شده است اعمال مي
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نرمـال   tyشكاف توليد است كه بـر حسـب   ي  هرابطمربوط به جمعي  هماولين بردار 

نرمال  tmكه براساس  باشد ميتقاضاي پول ي  هرابطده است و دومين بردار مربوط به ش
محـدوديت بـيش از حـد شناسـا      10نمائي براي تست  حداكثر راستي  هآمار .شده است

در  24/31 يسـاز  از مقادير بحرانـي خـودگردان   تر كماست كه اين مقدار  93/28برابر با 
هاي بيش از حد شناسا كه دهد كه محدوديتدر نتيجه اين نشان مي .باشد مي% 5سطح 

در زيـر مـاتريس محـدوديت    .توان رد كردنشان داده شده است را نمي ′OIβدر ماتريس 
  :نشان داده شده استجمعي  همي  هرابطهاي بيش از حد شناسا، پس از تخمين دو 
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شـكاف  ي  هرابط ـدر  .انحـراف معيـار اسـت   ي  هدهند ر آن مقادير داخل پرانتز نشاندكه  
از رشد توليـد واقعـي در    تر سريع ،شود كه رشد توليد واقعي در ايرانتوليد نشان داده مي

رشد بالاتر توليـد واقعـي ايـران نسـبت بـه شـركاي        .كشورهاي طرف تجاري ايران است
شـكاف توليـد   ي  هرابط ـاش از طريق آزاد گذاشتن ضريب توليد واقعي خارجي در  تجاري

افـزايش قيمـت نفـت در طـي      دليـل بـه  را  تـر  سريعرشد اين شايد بتوان  .شود مدل مي



درآمد نفت اسـت  ي  هاقتصاد ايران يك اقتصاد تك محصولي بر پاي .هاي اخير دانست دهه
اي خالص داخلي واقعي در اين كشـور رابطـه  و بين درآمد حاصل از فروش نفت و توليد نا

مستقيم و بلندمدت وجود دارد در نتيجه افزايش قيمت نفت سبب افزايش توليد ناخالص 
دار منفـي بـين   معنـي ي  هرابطشكاف توليد ي  هرابطدر  .شودداخلي واقعي و رشد آن مي
بـا   .دي اسـت هـاي اقتصـا  عدم كـارائي در سياسـت  ي  هدهند تورم و توليد واقعي نيز نشان

 افزايش تورم قيمت كالاهاي داخلي نسبت به قيمت ثابت كالاهاي وارداتي افـزايش پيـدا  
كـه در   ،دشـو د و اين فضاي رقابتي ايجاد شده سبب كاهش توليـدات داخلـي مـي   كن مي

نتيجه كاهش صادرات و افزايش واردات و به طور كلي بدتر شدن وضعيت تراز تجـاري و  
وليد واقعي داخلي و خارجي را به دنبـال خواهـد داشـت، ايـن     شدن شكاف بين ت تر بيش
ار بر رشد اقتصادي در گذتأثيراهميت كنترل نرخ تورم به عنوان يك عامل ي  هدهند نشان

  .ايران است
د كه تقاضاي واقعي پول در ايران با كن مي تقاضاي پول بيانتعادلي بلندمدت ي  هرابط

كشـش تقاضـاي واقعـي پـول      .دكن ـ مي افزايش پيداو كاهش تورم ) توليد(افزايش درآمد 
اثرات نرخ تـورم   .است 38/1برابر با ) كشش درآمدي تقاضاي پول(نسبت به توليد واقعي 

دار منفـي و از نظـر آمـاري معنـي     ،بر روي تقاضاي واقعي پـول  )پروكسي براي نرخ بهره(
در مقابـل سـاير   فرصـت نگهـداري پـول    ي  هبا يك نرخ تورم بالا، هزين ـ حقيقتدر  .است

  .يابدتقاضاي واقعي پول كاهش مي د و بدين ترتيبكن مي كالاها افزايش پيدا
  

  برآورد الگوي تصحيح خطاي برداري - 3-4
شـده،  تصحيح خطاي شكل خلاصـه  ي  همعادل 5مدت مدل در قالب هاي كوتاهپويائي
از روابـط   دهـد كـه انحرافـات   ضرائب تعديل نشان مي. شودنشان داده مي) 4(در جدول 
معـادلات وارد   تـر  بـيش داري در با سطح بـالاي معنـي  ) روابط جزء اخلال اين(بلندمدت 

انحراف توليد واقعي داخلي از توليد (بلندمدت شكاف توليد ي  هرابطجزء اخلال  .شوند مي
12، )خارجي −

ξ t,
ورم و هاي توليد واقعي داخلي و ت ـ داري در داخل معادله ، به طور معنيˆ

16، )تقاضاي پولي  هرابطجزء اخلال (انحراف از تقاضاي پول  −
ξ t,
داري  ، به طـور معنـي  ˆ

  .شوند هاي توليد واقعي داخلي، تورم و حجم واقعي پول داخل مي در داخل معادله
  
  
  



 

 معادلات الگوي تصحيح خطاي برداري براي ايران -4جدول 

Equation ty∆ te∆ tπ∆ trp∆ tm∆ 

12 −ξ t,
ˆ 

-0. 107*  

(0. 030) 

-0. 139 

(0. 103) 

-0. 077* 

(0. 018) 

0. 033 

(0. 077) 

0. 015 

(0. 025) 

16 −ξ t,
ˆ 

0. 057* 

(0. 019) 

0. 015 

(0. 062) 

0. 018** 

(0. 011) 

-0. 004 

(0. 046) 

-0. 055* 

(0. 015) 

1−∆ ty 
0. 293*  

(0. 097) 

-0. 125 

(0. 327) 

-0. 015 

(0. 058) 

0. 144 

(0. 243) 

0. 073 

(0. 079) 

1−∆ te 
0. 013 

(0. 027) 

0. 086 

(0. 091) 

0. 029** 

(0. 016) 

0. 067 

(0. 068) 

-0. 029 

(0. 022) 

1−π∆ t 
0. 065 

(0. 149) 

-0. 494 

(0. 500) 

0. 241* 

(0. 088) 

0. 471 

(0. 371) 

0. 022 

(0. 120) 

1−∆ trp 
0. 013 

(0. 043) 

0. 480* 

(0. 144) 

0. 013 

(0. 025) 

0. 045 

(0. 107) 

-0. 002 

(0. 035) 

1−∆ tm
 

-0. 176 

(0. 125) 

-1. 086* 

(0. 419) 

0. 258* 

(0. 074) 

0. 199 

(0. 311) 

-0. 631* 

(0. 101) 

*
ty∆ 

-0. 518 

(0. 418) 

-1. 341 

(1. 405) 

-0. 073 

(0. 248) 

0. 614 

(1. 043) 

-0. 184 

(0. 337) 

Poil∆ 
0. 026 

(0. 036) 

-0. 212** 

(0. 121) 

-0. 009 

(0. 021) 

0. 093 

(0. 090) 

0. 018 

(0. 029) 

∗
−∆ 1ty 

-0. 005 

(0. 022) 

0. 001 

(0. 006) 

-0. 022 

(0. 028) 

0. 009 

(0. 009) 

-0. 007 

(0. 024) 

1−∆ tPoil 
0. 087 

(0. 256) 

0. 028 

(0. 075) 

-0. 687* 

(0. 335) 

0. 090 

(0. 110) 

-0. 003 

(0. 282) 

C 
-0. 134* 

(0. 047) 

-0. 048 

(0. 157) 

-0. 051** 

(0. 028) 

0. 040 

(0. 117) 

0. 144* 

(0. 038) 

2R 
0. 16 0. 18 0. 54 0. 07 0. 39 

][SC42χ
 

2. 556 1. 386 19. 701 2. 928 9. 684 

][FF 1
2χ 6. 600 9. 642 3. 213 0. 373 0. 095 

][N 2
2χ 17. 394 910. 535 9. 189 2235. 5 37. 290 

][H 1
2χ 0. 977 10. 940 1. 486 0. 795 0. 386 

 
∗−π+=ξ tttt,y y..y 1714214  

 tttt,m .y.m π+−=ξ 8120391  
 ∗∗و % 5داري در سطح معنيي  هنشان دهند ∗. باشند مقادير انحراف معيار ميي  هاعداد داخل پرانتز نشان دهند 
2. باشد مي% 10داري در سطح معنيي  هدهند نشان

SCχ
2، آزمون خودهمبستگي بين جملات اخلال، 

FFχ آزمون درستي ،
2تصريح شكل تابع، 

Nχ 2، نرمال بودن توزيع جملات اخلال و
Hχ  مقدار بحراني براي . هستندآزمون ناهمساني واريانس

( )12χ  براي 84/3برابر با ،( )22χ  و براي  99/5برابر با( )22χ  محاسبات تحقيق: مأخذ. (است 49/9برابر با.(   
  

به توضيح تغييـرات در   مدت در كوتاهتقاضاي پول ي  همعادلبه عبارت ديگر انحراف از 
به توضـيح   ،شكاف توليدانحراف از رابطه و  ،توليد واقعي داخلي، تورم و حجم واقعي پول
در ايـن جـدول    3و  2هـاي  سـطر  .دكن مي تغييرات در توليد واقعي داخلي و تورم كمك



بـه جـز   دهد كـه  هاي تشخيص نشان مي آماره .هستند، αضرائب تعديل، ي  هدهند نشان
 ينرخ تورم و حجم واقعي پول در ساير معادلات خودهمبستگي بـين اجـزا   معادله در دو

توان از طريق افزايش تعداد البته قابل ذكر است كه، اين مشكل را مي .اخلال وجود ندارد
شـدن سـايز مـدل     تر بزرگوقفه در مدل حل كرد، اما اين سبب افزايش تعداد ضرائب و 

2ي  هچنين، آمار هم .حل قابل قبولي نيستراه و دشومي
FFχ   كـه فـرض    دهـد نشـان مـي

ي و حجـم  ي نسـب هـا  قيمـت براي معادلات تـورم،  توان  را نمي درستي تصريح شكل تابع
واقعـي رد   مـؤثر نـرخ ارز  ي  همعادلفرض ناهمساني واريانس تنها براي  .واقعي پول رد كرد

 دليـل د و در نهايت فرض نرمال بودن توزيع اجزاي اخلال براي تمامي معادلات به شومي
كه فرض نرمال بـودن بـه    د زمانيكن مي بيان ،١)1996(پارولو  .شودكشيدگي زياد رد مي

در  .رديگنمي قرار تأثيرآزمون يوهانسون تحت  ،دشوكشيدگي و چولگي زياد رد مي دليل
 .خيص براي اين مدل قابل قبول استهاي تشتوان بيان كرد كه آمارهكل مي
  

  يساز نتايج شبيه -4-4
  منحني شدت تداوم -4-4- 1

اين منحنـي حـاوي اطلاعـاتي در      .دهدهاي وسيع بر سيستم را نشان ميتكانه تأثير
، به عبارت ديگر، ٢تعادلي بلندمدت استي  هرابطيي دستگاه به سمت گرا همسرعت  مورد

مقـدار شـدت تـداوم در     .دهدشود نشان ميعدم تعادل الگو زايل مي سرعتي را كه با آن
ي  هرابطنچه گيرد و پس از آن، چنازمان صفر، يعني زمان ايجاد تكانه، برابر واحد قرار مي

تمـامي  . يابـد  مي تمايلتعادلي بلندمدت ميان متغيرهاي الگو حاكم باشد، به سمت صفر 
) 7(هاي  نمودار. شوند رسم مي% 95شده سازي  اطمينان خودگرداني  هها در فاصل نمودار

 طـور  همـان  .دهند جمعي مورد نظر را نشان مي هاي وسيع بر دو بردار هم ، اثر تكانه)8(و 
جمعي مورد نظر، گرايش قـوي بـراي حركـت بـه سـمت       است، دو بردار هم كه مشخص

هـا بـه سـرعت ناپديـد      تعادلي بلندمدت خود دارنـد و در حقيقـت اثـرات تكانـه    ي  هرابط
چنين  المللي و هم بيني  هاين شايد به دليل فقدان دسترسي به بازارهاي سرماي. شوند مي

  .داخلي استي  هسرمايپيشرفته بودن بازارهاي  بودن و عدم رقابتي

  

 
1- Paruolo (1996). 
2- Garratt, et al.  (2006). 



 

  
 هاي وسيع بر اثر تكانه

  شكاف توليدجمعي  همبردار - 7 نمودار  تقاضاي پولجمعي  همبردار  -8 نمودار

  
 شوك به معادله تورم  به معادله نرخ ارز واقعي موثر شوك

  

  شوك به معادله قيمت نسبي  شوك به معادله حجم واقعي پول

  
 داخلي شوك به معادله توليد واقعي                           خارجيشوك به معادله توليد واقعي 



  
  تكانه نفتي

  فاصله اطمينان خودگردان سازي% 95توليد با  منحني شدت تداوم شكاف - 9 نمودار
  

  
  شوك به معادله تورم  شوك به معادله نرخ ارز واقعي موثر

  
  نسبيشوك به معادله قيمت   شوك به معادله حجم واقعي پول

  
  شوك به معادله توليد واقعي داخلي  شوك به معادله توليد واقعي خارجي



 

  
  تكانه نفتي

  فاصله اطمينان خودگردان سازي % 95شدت تداوم تقاضاي پول با  منحني -10نمودار 
  

شدت تداومي هستند  هاي منحنيي  هدهند ، نشان)10(و ) 9(هاي  نمودارچنين  هم
ي  هرابطموجود در سيستم را بر دو ) معادله(كه اثر شوك وارده به يكي از متغيرهاي 

بر اقتصاد ايران ها  شوك  اكثرطول عمر  شايان ذكر است كه .دهندنشان ميجمعي  هم
ئي به سمت تعادل براي گرا هم دهد مي نشاناين  ،كشد سال طول نمي 5/3از   بيش

  .افتد بسيار سريع اتفاق مياقتصاد ايران 
  

  واريانس خطاي پيش بيني تعميم يافتهي  هتجزي - 2-4-4
يك ويژگي خاص اين مقاله اين است كـه در آن بـه منظـور تجزيـه و تحليـل اثـرات       

واريانس خطاي پيش بيني تعميم يافته كه توسط كـوپ  ي  هتجزياز روش ها  شوكپوياي 
ي  هتجزي ـبـه جـاي    ،بسط داده شـده اسـت  توسعه و  ٢)1998(و پسران وشين  ١)1996(

واريانس خطاي پـيش  ي  هتجزيروش  .شودبيني متعامد استفاده ميواريانس خطاي پيش
، سهم تغييرات در يك متغير را در مقابل شوك به ساير متغيرها در سيسـتم نشـان   بيني
 ـ به، متعامد واريانسي  هتجزيدر  .دهدمي بـه منظـور متعامـد    ( ٣چولسـكي ي  هدليل تجزي

را طوري مقيد كرد كه متغير آخـر در مـدل    VAR، هميشه بايد مدل)٤ها شوككردن 
دهد بر روي ساير متغيرهاي مدل نداشته باشد و اين نشان مي زمان همهيچ اثري به طور 

شـكل  م. كه اين روش تا چه اندازه به ترتيب قرار گرفتن متغيرها در مدل حسـاس اسـت  
 VARوارده به يك معادله در مـدل يها شوكروش آن است كه ممكن است اين ديگر 

  

 
1- Koop et al.  (1996). 
2- Pesaran and Shin (1998). 
3- Cholesky Decomposition. 
4- Orthogonality Assumption. 



هـا را بـا    اما تـوالي آن  ،مدت داشته باشندكمي بر روي ساير متغيرها در كوتاه زمان هماثر 
رود كه سهم بسـيار  دهند و در اين حالت انتظار ميقرار مي تأثيرتحت  تر بيشيك وقفه، 

مـدت و مقـدار   در افق كوتاهها  شوكاين ي  هوسيل بهبيني ناچيزي از واريانس خطاي پيش
چولسـكي،  ي  هتجزي ـ دليـل به  به عبارت ديگر، .آن در بلندمدت توضيح داده شود تر بيش

مدت توسط خود بيني يك متغير در افق زماني كوتاهواريانس خطاي پيش تر بيشقسمت 
تجزيـه واريـانس خطـاي    ايـن در حـالي اسـت كـه روش      .شودآن متغير توضيح داده مي

و به منظور  حساس نيستبه ترتيب قرار گرفتن متغيرها در مدل  بيني تعميم يافته، پيش
تـري را ارائـه مـي   و نتايج مطمـئن  نيستچولسكي ي  هتجزيلزومي به واريانس، ي  هتجزي
واريـانس خطـاي   ي  هتجزينتايج  .دارد تريبه روش قبلي برتري بالا از اين رو نسبت .دهد
بـرخلاف روش   .شده است نشان داده) 15(تا ) 11(نمودارهاي يافته در بيني تعميم پيش
ي  هتجزي ـهـا برابـر يـك نيسـت و     در اين روش مجمـوع سـطر   ،واريانس متعامدي  هتجزي

بيني هر متغير ارائه مـي واريانس تعميم يافته يك مقدار بهينه براي واريانس خطاي پيش
هاي ناشي از حجم واقعي پول و نرخ تورم هـر  كه تكانه دهد، نشان مي)11(مودار ن .دهد

نسبي يها قيمتواقعي،  مؤثرهاي ناشي از نوسانات نرخ ارز درصد و تكانه 10يك بيش از 
بيني توليـد  درصد از واريانس خطاي پيش 1از  تر بيشو توليد واقعي خارجي نيز هر يك 

ي  هتجزي ـعلاوه بر ايـن، بـر خـلاف روش     .دهندتوضيح مي  دوره 25 طيواقعي داخلي را 
) افـق زمـاني صـفر   (ي  هتوان اثـر اولي ـ بيني متعامد، در اين روش ميواريانس خطاي پيش

نسبت به سـاير   ي نسبيها قيمتشوك  .يك شوك را بر روي متغير مورد نظر تعيين كرد
اريانس توليـد واقعـي داخلـي    بيني خطاي ودار بالاتري را براي پيشمقادير معنيها  شوك

به جز در زمـان ايجـاد تكانـه، در     .دهددر اختيار قرار مي) زمان ايجاد تكانه(در اولين اثر 
ين اثر را بـر تغييـرات   تر ها بيش شوكهاي زماني شوك تورمي نسبت به ساير تمامي افق

 در طـول  اثر شوك نفتي بر نوسانات توليـد واقعـي داخلـي نيـز     .توليد واقعي داخلي دارد
  .دوره در حال افزايش است

  ي توليد واقعي داخلي بيني تعميم يافته خطاي پيش واريانسي  هتجزي -11نمودار   



 

  نرخ ارزي  هبيني تعميم يافت خطاي پيش واريانسي  هتجزي -12نمودار  
  

بيني  درصد از واريانس خطاي پيش 11هاي نسبي بيش از  قيمت ، شوك)12(نمودار در 
طي  ت نرخ ارز درترين اثر بر تغييرا دهد و در حقيقت داراي بيش را توضيح مينرخ ارز 

تر از ساير  نفتي بر تغييرات نرخ ارز مؤثر واقعي بيشي  هبعد از آن اثر تكان .دوره است 25
 نشاندار بالاتري را براي خطاي واريانس نرخ ارز در اولين اثر  مقادير معنيو هاست  تكانه
  .دهد مي
 ،ي نسبي و توليد واقعـي داخلـي  ها قيمتواقعي پول، ي  هعرض هايتكانه، )13(نمودار در 

ي  هدوربينـي نـرخ تـورم را در طـي     درصد از واريانس خطاي پيش 10از  تر بيشهر يك 
 ـ. دهندمورد نظر توضيح مي افـزايش و اثـر    ،توليـد واقعـي داخلـي طـي دوره    ي  هاثر تكان

 .است تهيافحجم واقعي پول كاهش ي  هتكان

 
 نرخ تورم ي بيني تعميم يافته خطاي پيش واريانسي  هتجزي -13نمودار 

  

اثر شوك توليد واقعي خارجي در طي دوره افزايش يافته است و در حدود  چنين هم
. بيني نرخ تورم توسط اين متغير قابل توضيح استاز واريانس خطاي پيش درصد 2



هاي نسبي  واقعي پول و قيمتي  هعرضي  هچنين در افق زماني صفر دو تكان هم
  .ترين اثر را بر روي تورم دارند بيش
  

 
  نسبي  بيني تعميم يافته قيمت واريانس خطاي پيشي  هتجزي -14نمودار 

  

بر روي قيمت نسبي، ابتدا نقش نـرخ تـورم    گذار اثر هاي، از ميان تكانه)14(درنمودار 
هاي توليد واقعـي داخلـي و نـرخ ارز و در    هاست و سپس نقش تكانهتر از ساير تكانهمؤثر

بيني قيمت نسـبي   درصد از واريانس خطاي پيش 16 .است تر بيشنفتي  ي آخر هم تكانه
  .شودتوسط نرخ تورم توضيح داده مي

  

  حجم واقعي پول ي بيني تعميم يافته خطاي پيش واريانسي  هتجزي -15نمودار   
  

بيني حجم واقعي پول در درصد واريانس خطاي پيش 38درصد و  47 ،)15(نمودار در 
بلندمدت به ترتيب توسط متغيرهاي نرخ تورم و توليد واقعي داخلي توضيح داده مي

حجم واقعي بيني تغييرات نرخ تورم نقش مهمي را در توضيح واريانس خطاي پيش .شود



 

چنين داراي مقدار بالاتري نسبت به ساير متغيرها در افق زماني  كند و هم ايفا مي پول
ي حجم واقعي پول در توضيح نوسانات نرخ تورم نيز نقش  طور كه تكانه همان .استصفر 
بيني حجم واقعي پول توسط متغير درصد واريانس خطاي پيش 3بيش از . ي داردترمؤثر

نوسانات اين متغير توسط توليد  درصد 1هاي نسبي قابل توضيح است و در حدود  قيمت
  .شودواقعي خارجي توضيح داده مي

  

  گيري نتيجه -5
كـه در آن   دجمعي براي اقتصاد ايران تصريح ش ـ هم VECX∗در اين مقاله يك مدل 

بلندمـدت تقاضـاي پـول و شـكاف توليـد      تعـادلي  روابط تحميل تئوري اقتصادي براي از 
هاي با تئوري اقتصادي و هم با دادهدر اين مقاله، هم مدل تخمين زده شده  .شد استفاده

نتايج دلالت بر عدم كـارائي در مـديريت تقاضـا بـراي اقتصـاد       .اقتصاد ايران سازگار است
 ،ار نرخ تـورم بـر توليـد واقعـي داخلـي     د معنياز طريق اثرات منفي و  ،در بلندمدت ايران
 ماهيــتي  هدهنــد نشــانهــا  شــوكاد ايــران بــه چنــين واكــنش ســريع اقتصــ هــم .دارد
علاوه بر ايـن در ايـن مقالـه نشـان      .ايران است در سرمايه و پولبازارهاي ي  هپيشرفتغير

اي ز درونمتغيرهـاي   تـر  بـيش نرخ تورم نقش مهمي را در توضيح نوسـانات   كه داده شد
ايـن   .ار دارنـد د و بعد از آن حجم واقعي پول و توليد واقعـي داخلـي قـر   كن مي مدل بازي
نقش كليدي و اساسي اين سه متغير در اقتصاد كلان ايـران  ي  هدهند تواند نشاننتايج مي

داخلـي و  (ي مختلـف  هـا  شـوك  تـأثير تـوان   مـي چنين با استفاده از ايـن مـدل    هم .باشد
 هاي صـحيح سياستبررسي كرد كه اين موضوع در اتخاذ را بر متغيرهاي كلان ) خارجي

  .كننده است اقتصادي كمك
 2تـوان بـراي مطالعـات آينـده      مي ه،با توجه به مدل كلان ساخته شده و نتايج حاصل

مطرح شـده توسـط دي    ١توان به مدل جهانياين مدل را مي -1: پيشنهاد را مطرح كرد
ي عرضـه و تقاضـا و   ها شوكربط داد و اثرات متفاوت از  ٢)2007(مارو، پسران و اسميت 

نتايج حاصل شـده   -2 .اي را بر روي اقتصاد ايران مورد بررسي قرار داد منطقه يها شوك
ي مختلف بر متغيرهاي كلان اقتصادي در ايران را با ساير كشورهاي در ها شوكاز اثرات 

ني تعميم يافتـه مقايسـه   بي واريانس خطاي پيشي  هتجزيحال توسعه با استفاده از روش 
  .كرد

  

  

 
1- Global Model. 
2- Dees, di Mauro, Pesaran, and Smith (Ddps) (2007). 
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  ها منابع داده: 1 پيوست
  توليد واقعي -1- 1

كشور اسـتفاده شـده در ايـن     29براي ) 2000به قيمت ثابت سال ( GDPهاي  داده
 روشهــــا بــــا اســــتفاده از    داده .گرفتــــه شــــده اســــت   IMF١مطالعــــه از 

ARIMA 12-X Bureaus Census هـاي   در جـائي كـه داده   ٢.اند تعديل فصلي شده
آرژانتـين، ايـران، هنـد، مـالزي، پاكسـتان، فيليپـين،       (فصلي بـراي متغيرهـاي كشـورها    
بـا اسـتفاده از روش   هـاي سـالانه    داده ،موجـود نبـود  ) سنگاپور، سريلانكا، تايلند و تركيه

 2007 DdPS ٣.فصلي گرديد  
  

  )مجموع اسكناس و مسكوك و شبه پول(پول گسترده ي  هعرض -2-1
، استفاده شـد  1957از فصل اول سال  و IFSIMFدر  35و  34هاي زماني  از سري

موجـود   1986تـا فصـل دوم سـال     1984فصـل دوم سـال   ي  هفاصل ها در اما برخي داده
 .دش ـاستفاده  ها سالبراي اين ) CBI(ايران هاي بانك مركزي  نبودند و از اين رو از داده

  .تعديل فصلي شدندپول عرضه  يها داده تمامي
 

  شاخص قيمت مصرف كننده -3-1
در  zf64 ي هاي زماني شاخص قيمـت مصـرف كننـده    كشورها از سري ي براي همه

IMF از  ،روذكم ـموجود نبودن سري  دليلبه جز كشور چين كه به  ،استفاده شدxzf

  .دشاستفاده  64
  

  نرخ ارز -4-1
موجود در  re.29واقعي با استفاده از سري زماني  مؤثرهاي نرخ ارز  داده

IFSIMF دست آمد به.  
 

  شاخص قيمت نفت - 5-1
بر حسب دلار آمريكا با  خام نفتبا استفاده از سري زماني قيمت اسمي هر بشكه 

  .حاصل شده است IFSدر  AAZZF 00176كد 
  

  

 
1- International Monetary fund (IMF). 
2- See U. S.  Census Bureau 2007. 
3- See DdPS 2007 Section 1. 1 of Supplement A. 


