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  چكيده

شده بر شـركت   بيني پيشبيمه شونده بيش از مقدار تقاضاي بيمه ممكن است موجب شود 
چه پس از تقاضـاي خـدمات    چنان. دهدي شركت را افزايش ها كند و هزينهخسارت وارد ي  بيمه
اخلاقـي  ي  مخاطره ،نرخ خسارت شركت بيمه به دليل رفتار مصرف كننده، افزايش يابداي،  بيمه

 .رخ داده است
سـپس وجـود    اخلاقي مورد بررسي قـرار گرفتـه و  ي  مخاطرهحاضر ابتدا ادبيات ي  مطالعهدر

ي  مطالعـه ايران به عنوان يـك  ي  بيمهاتومبيل شركت سهامي ي  بيمهبازار  اخلاقي دري  مخاطره
اخلاقـي در بـازار   ي  مخـاطره وجـود   ،اين مقالـه بـه روش ناپـارامتري    در .ده استه شموردي ارائ

  .ده استشاتومبيل ايران آزمون ي  بيمه
بـين  ي  بطـه رااخلاقي در مقاله ،بررسي ي  مخاطره روش مورد استفاده به منظورآزمون وجود

ي ها نسبت اتومبيلچه  چنان .باشد مي بدنه اتومبيلي  بيمهي بيمه شده وخريد ها ارزش اتومبيل
ي  فرضـيه بدنه زياد باشـد،  ي  بيمههاي ارزشي زيرين در ميان خريداران  ارزش پايين در دهك با

بـر عـدم    مبني مقالهي  فرضيهي تحقيق، ها طبق يافته .دشو مي اخلاقي ردي  مخاطرهعدم وجود 
ديگر در بـازار   به عبارت. اتومبيل رد شده استي  بيمهاخلاقي در بازار ي  مخاطره ي وجود پديده

 ي بدنـه ي  بيمـه  ي كـم قيمـت،  هـا  ذاران اتومبيـل گ ـ بيمـه اتومبيل ايران درصد بالايي از ي  بيمه
 .ندك مي رد اخلاقي راي  مخاطره عدم وجودي  فرضيهاين موضوع كه ، اند هاتومبيل خريداري كرد

   G22, D82, D41 :JEL بندي طبقه
تحليـل   ،هـا  چندك، بدنه اتومبيلي  بيمه ،1اخلاقي، اطلاعات نامتقارني  مخاطره :واژه كليد

  ناپارامتري                              
  

 

 .مسئول ي نويسنده *



 مقدمه -1

مشتريان در مـورد محصـولات عرضـه     از فقر اطلاعاتي ها شركت ،ر بسياري از مواردد
گرفتـه و   استفاده كرده و به نفع خـود و بـه زيـان بيمـه شـدگان تصـميماتي       سوءشده 

امـا در صـنعت بيمـه، فقـط     . باشد نمي درست اخلاقي رنظ از كه دهند مي اقداماتي انجام
ي هـا  آن هم به نفع شركت ،احتمال بروز مخاطرات اخلاقي به دليل عدم تقارن اطلاعاتي

مخاطراتي اخلاقي  بسياري و به زيان بيمه شوندگان مطرح نيست، بلكه در موارد گر بيمه
 هـا  اين شـركت . است گر بيمهي ها آن متوجه شركت زيانكند كه  مي در اين صنعت بروز

كنند  مي مشاركتها  آندريافت حق بيمه از بيمه شوندگان در ريسك حادثه با  معمولا با
، در بسـياري مواقـع   .ندشـو  هـا مـي   آنبـراي   لوبيـت مط ايجاد سبب ،و با كاهش مخاطره

 به صورت ايجاد امكـان مصـرف ارزان و   ،ريسك حادثه در ها مشاركت اين شركت ي  نحوه
بـه   .مبلغي به عنـوان جبـران حادثـه اسـت     يا پرداخت رايگان خدمات تحت پوشش و يا

در  كننـد تـا   مـي  براي بيمه شده فـراهم  ي درمان اين امكان راها عنوان مثال، انواع بيمه
فتـار  مطـابق بـا ر   .رايگـان اسـتفاده كننـد    يـا  و تر ارزانصورت بيماري از خدمات درماني 
كند كه مطلوبيـت نهـايي    مي از اين خدمات مصرف جا آن عقلايي اقتصادي، بيمه شده تا

كه اين خـدمات در قيمتـي    جا آن از .دشو، معادل قيمت اين خدمات ها آنوي از مصرف 
، مصرف بيمه شـده از ايـن خـدمات    اند هعرضه شدها  آننهايي   -واقعي ي  نههزي ازتر كم 

واقعـي  ي  هزينـه از  تر كم، به بعد اي هاز نقط ،ها آناست كه مطلوبيت ناشي از  اي هبه گون
در  واقعي خدمت خريداري شده راي  هزينهو به علت اين كه بيمه شده  خواهد بودها  آن

توان فهميد كه رفتار بيمه شـده   مي كند، مي بيمه پرداختنهايت  از طريق پرداخت حق 
به عبارت ديگـر، بيمـه شـده بـه     . در مصرف اضافه اين خدمات رفتاري بهينه نبوده است

 اي هرا بـه شـكل نابهين ـ   مصـرف خـود  ، خدمات تر ارزانقيمت به ظاهر  با روياروييدليل 
بيمه شونده با مصـرف بـيش   زماني كه . دشو مي باعث هدر رفتن منابع و دهد مي افزايش

اخلاقـي  ي  مخـاطره  ،دهـد ي يك شركت بيمـه را افـزايش   ها از مقدار بهينه بتواند هزينه
نرخ خسـارت  ، اي هپس از تقاضاي خدمات بيمچه  چنان، به عبارت ديگر. داده است انجام

ده انجـام ش ـ اخلاقـي  ي  مخـاطره  ،دليل رفتار مصرف كننده، افزايش يابـد  شركت بيمه به
شود نرخ خسـارتي كـه شـركت بيمـه بـا آن مواجـه        اخلاقي موجب ميي  مخاطره .است

  

 

  

4- Asymmetric Information. 



حـق بيمـه قـرار داده    ي  محاسـبه آن را مبناي  ،شود از نرخ خسارتي كه شركت بيمه مي
، پس از تقاضاي بيمه، بيمـه شـده بـه دليـل كـاهش انگيـزه      چه  چنان. فزوني يابد ،است

با عمل متقلبانه سعي در بهـره بـرداري   عمد از روي فعاليت احتياطي را كاهش داده و يا 
در صـورتي كـه شـركت    . اخلاقي روي داده اسـت ي  ، مخاطرهاز بيمه نامه را داشته باشد

دريافـت  از بيمه شـده   ه فرانشيزبيمه تمامي ضرر و زيان بيمه شده را بپردازد و هيچ گون
پوشـش بيمـه   نشود، بيمه شونده دليلي براي احتياط و مراقبت از خود و يا كالاي تحت 

اطلاعات كامل از تابع توزيع به  يعدم دسترس اخلاقيي  مخاطره گيري لمنشا شك. ندارد
 ،اول دليـل . دليل عمده ناشـي شـود   تواند از سه است كه خود مي مشترياناحتمال خطر

تغييـر در الگـوي رفتـاري     ،وماطلاعات درست در زمان انعقاد قرارداد، دليل دتبادل عدم 
تفاوت در الگوي رفتاري تك تك افـراد   ،مو دليل سو بيمه انعقاد قرارداد بعد ازه بيمه شد
ي  هـا هزينـه   آناز آوري اطلاعـات از هـر كـدام     شود جمع كه موجب مي است بيمه شده

تـا در  مجبوراسـت  گـر   گر تحميل كند و لذا سازمان بيمه بسيار بالايي را به سازمان بيمه
  .نمايد گيري صميمتنااطميناني اقدام به 

  
  ادبيات موضوع -2

هـا   از ديرباز مورد توجه اقتصاددان ي اقتصادي،ها اخلاقي در فعاليتي  مخاطرهمفهوم 
صاحب نظران علم اقتصاد معمولا به عباراتي كـه  ، در پيشينه يابي اين موضوع. بوده است

در كتاب ثروت ملـل   گذار مفاهيم جديد علم اقتصاد، بنيان فيلسوف اخلاق و آدام اسميت
 كننـد  مي اشاره مسألهبه عنوان نخستين محل طرح اين  ،اين رابطه متذكر شده است در
  ): 1382نوريان،(

آن برگزيده شده است، تمام تلاش خـود   ي داران براي اداره كه از سوي سهام كسي"
 ي هوشـياري او جهـت اداره   دقـت و  مطلوب آن شركت نخواهـد كـرد و   ي را صرف اداره

مسـتقيم  طـور   بـه ن دقتي نيست كه وي براي شـركتي كـه   درست آن شركت، همانند آ
ريخت  توجهي و كه بي اين در اين حالت انتظار. آورد مي تحت تملك خود اوست، به عمل

   "...ذهني نيست از امردور رو به فزوني گذارد، ها پاش در اين شركت و
 در موضـوعات و  اخلاقـي ي  مخـاطره بررسـي كاربردهـاي    چنـين  هم بسط تئوريك و

موضـوع تحقيقـات    چنان هم و ه استميلادي آغاز شد1960مسائل خاص از حدود سال 
 ،1پـاولي  و 1ارَو را اخلاقـي ي  مخـاطره  مفهوم. دباش ميها  بسياري از اقتصاددان ي گسترده

  

 

1- Arrow(1963). 



اگر چه امـروز شـناخت نسـبتا كـاملي از ايـن      . اند هكرد بيمه اقتصاد ادبيات وارد بار اولين
اما مسائل كاربردي فراواني كه ناشي از حضور اين مشـكل در   ،موضوع حاصل شده است

هـا   آنتحقيقـات در مـورد    و است ي اقتصادي است، هنوز حل نشده باقي ماندهها فعاليت
  .ادامه دارد
سـه  ، "انتخـاب نامسـاعد   اخلاقي وي  مخاطره"عنوانبا  اي هدر مقال ،)2003( 2ابرينگ
 :استفاده قرار داده است قي مورداخلاي  مخاطرهرا به منظورآزمون  روش زير
اخلاقي در صورتي كه نرخ خطر تصـادف بعـد از بـروز     ي  مخاطرهوجود، روش اول در

 ،روش دوم .شـود  مـي  رد ،ي  بعـد بـدون تغييـر باشـد    هـا  سـال  تصادف  در يك سال  در
بروز يك تصـادف در سـال    كند كه درآن فرد با مي معرفي را اي هجريم -سيستم تخفيف

در سـال بعـد بـه وي     ،اما اگر در يك سال تصـادفي نداشـته باشـد    ،شود مي بعد جريمه
اخلاقـي را  ي  مخـاطره وجود  ،استفاده از احتمال روش سوم، با. گيرد نمي تعلق اي هجريم
به اين صورت كه اگر احتمال نداشتن تصـادف در طـي چندسـال ثابـت      ،كند مي آزمون
  .دشو مي اخلاقي ردي  مخاطرهوجود گاه  آن ،باشد

اتومبيل ي  بيمهدر بازار  انتخاب نامساعد را اخلاقي وي  مخاطرهوجود  ،)2006(3يانگ
 بررسي اثر تغييـر آيـين نامـه بـر     ،روش اول. ه استروش كاملا متفاوت آزمون كرد دو با

از تغييـر   بعـد  قبل از تغيير آيين نامه و در خصوص( دوره احتمالات تصادف در طي چند
در روش دوم وي از يك آزمـون جديـد ناپـارامتري    . باشد مي )جنوبيي  كرهنامه در  آيين

 اخلاقـي اسـتفاده  ي  مخاطرهبراي آزمون وجود ) ي توزيع ارزش ماشينها براساس دهك(
 ،ذارانگ ـ بيمـه شخص ثالث بـراي   بدنه وي  بيمهاحتمال خريد ي  محاسبه وي با. كند مي

ايـن  مقـادير، ارزش    اسـتفاده از  كه بـا  همقاديري براي تابع توزيع تجمعي به دست آورد
تقاضـاي  چـه   چنـان اسـاس روش او  بر. ه اسـت ي مختلف را برآورد كـرد ها بازه ماشين در

وجـود  ي  فرضـيه  ،ي با ارزش پايين زيـاد باشـد  ها بدنه در ميان دارندگان اتومبيلي  بيمه
ر اخلاقـي را در بـازا  ي  مخـاطره ي وي وجـود  هـا  يافتـه . شود مي تأييداخلاقي ي  مخاطره
  .كرده است تأييد جنوبي ي اتومبيل كرهي  بيمه

  

 

  

1-  Pauly. 
2-  Abbring.  
3-  Young . 



 اخلاقـي بيـان  ي  مخـاطره ، افزايش فرانشـيز را راهـي بـراي كـاهش     )2008(1جنيفر
رسـدكه   مـي  به اين نتيجـه  وي طبق روش رگرسيون حداقل انحراف از متوسط،. كند مي

، در انـد  هيي در گذشته داشتها ذاراني كه خسارتگ بيمهشود  سبب ميسطح فرانشيز بالا 
افزايش فرانشـيز   ي ايده از ،ي تجربي ويها يافته.ي داشته باشندتر كمي ها آينده خسارت

  .كند مي اخلاقي حمايتي  مخاطرهكمك به كنترل مشكل براي 
پـذيري قراردادهـاي بيمـة سـازگار      ضمن معرفـي و بررسـي امكـان    ،)1385(عبدلي 

و  دادهمورد بررسي قـرار  را ويكرد شخص ثالث با اين ري  بيمهاطلاعاتي نش، قراردادهاي 
ايـن   كـه  اسـت  هو نتيجـه گرفت ـ  دهانشـان د را عدم سازگاري اطلاعـاتي ايـن قراردادهـا    

و امكان طراحـي قراردادهـاي سـازگار اطلاعـاتي بـا       رندقراردادها سازگاري اطلاعاتي ندا
كه موجب كاهش احتمـال خطـر و    ،دارد وجودهاي ريسكي افراد  درنظرگرفتن مشخصه

، كارهـا  راه  ازجملـة ايـن  . شـود   افزايش نسبت حق بيمة دريافتي به خسارات پرداختي مي
  .انتقال بيمة حوادث شخص ثالث اتومبيل، به بيمة شخص ثالث راننده است

 اتومبيل در ايـران پرداختـه   ي  بيمهبه بررسي وضعيت بازار  ،)1386( و ماجد اي هشرز
گريـزي و   ريسـك ي  درجـه طبقه بنـدي ريسـكي بـر اسـاس     چه  چنان اند هرفتو نتيجه گ
 در توان قراردادهاي سازگار اطلاعاتي كارا ، ميپذيرد آن انجام ي ي قابل مشاهدهها ويژگي
هاي بيمه  و سود شركت اي هكرد و سطح پوشش خدمات بيم اتومبيل برقراري  بيمهبازار 

 .را افزايش داد
ي  دسـته .كند مي دسته تقسيم تحقيقات اطلاعات نامتقارن را به دو ،)2009(كشاورز 

ايـن   :دباش ـ مـي  )اخلاقـي ي  مخـاطره ( ي كلاسيك اطلاعات نامتقارنها اول شامل نظريه
مثبـت بيـانگر ايـن    ي  رابطـه  .كند مي اثبات پوشش را مثبت بين ريسك وي  رابطهنظريه 

نظر بگيـرد، مايـل بـه خريـد      ي براي خود درتر بيشمطلب است كه هر چه فرد ريسك 
  . استتر  بيش اي هي بيمها پوشش

مقـدار   منفـي بـين ريسـك و   ي  رابطـه شـود كـه    مي ييها شامل نظريه ،دومي  دسته
 ،باشـد  تـر  2گريـز  كند كه هر چه فرد ريسك مي اين  رابطه بيان. كند مي اثبات پوشش را

ي هـا  اسـتفاده از روش وي سـپس بـا    .اسـت تـر   بـيش  اي هي بيمها مايل به خريد پوشش
. پـردازد  مـي  اتومبيـل ايـران  ي  بيمـه جي به آزمون اطلاعات نامتقارن در بـازار  اقتصادسن

  

 

1-  Jenifer. 
2- Risk averse. 



ي  بيمـه متقـارن در بـازار   لاعات نااخلاقي و اطي  مخاطرهيد وجود ؤي تحقيق او مها يافته
  . اتومبيل ايران است

  
  چار چوب نظري -3

. شـود  مي استفاده )1990( ٢بورچ و )1968( ١، از مدل استاندارد موسينمقاله در اين
. باشـد  مـي y  او ثـروت  ميـزان  و  V در نظر بگيريد كـه ارزش ماشـين وي   راذاري گ بيمه
ميزان  .باشد)p-1(احتمال عدم وقوع تصادف  و pاحتمال وقوع تصادف  شود كه مي فرض
diميـزان فرانشـيز    و qي  بيمهحق 

شـود   مـي  نشـان داده  ، Lوارده ٤ميـزان خسـارت  و  ٣
   ).   u'(.)>0  وu''(.)<0 (باشد   گريز ذار ريسكگ بيمه شود كه مي فرض چنين هم

 ي بدنـه ي  بيمـه  شـخص ثالـث در ايـران اجبـاري و    ي  بيمـه خريد كه  اين با توجه به
ثالـث و  (ذار هـردو نـوع بيمـه    گ بيمهاختياري است، پوشش جامع به اين معني است كه 

شـخص  ي  بيمـه جامع يعني شخص فقـط  پوشش غير و راخريداري كرده ) بدنه اتومبيل
  .5داراست ثالث را
 ،زماني كه شخص. تخاب كندان را اي هي بيمها آزادانه انواع پوشش تواند مي ذارگ بيمه
  :به صورت زير است انتظاري وي جامع بخرد، مطلوبيت غير ي بيمه
)1(   )EU nc = u (y i   -Vi-q   i 

nc) p i
nc +u(y i –q i

nc) (1-pi  
 جـامع بخـرد،  ي  بيمـه  ،امـا اگـر فـرد    .دهـد  مـي  نشـان  جامع راي غير بيمه   ncنماد 

  : عبارتست از مطلوبيت انتظاري او
)2(  EUc=u(yi–di–qi

nc–qi(V i-di))pi
c+u(yi–qi

nc-qi(V i-di))(1-pi
c)    qi (Vi-d i)   

كه تابعي از  دهد مي نشان جامع راي  بيمهدر صورت اخذ  اتومبيل ي بدنهي  بيمهحق 
V i-d i سـطحي از   تواند مي ،كند مي خريداريجامع ي  بيمهذار گ بيمهزماني كه  .دباش مي
  .نتخاب كند ز رافرانشي

  :تصادف به شكل زير است ذار در زمان گ بيمهبه  خسارت باز پرداخت
  


≥−
<=

dLdL

dL
R

0  
  

 

1 - Mossin(1968). 
2 - Borch (1990). 
3 - Deductible. 
4 - Loss.  

  .سادگي مطلب بيان شده است يلدلبه  )جامع و غيرجامع  ي بيمه( بندي  تقسيم اين دو نوع -5



باشد، هيچ  تر كمفوق به اين معني است كه اگر ميزان خسارت از فرانشيز ي  رابطه 
 در غير اين صورت مابه التفاوت بين خسارت و .شود نمي ذار پرداختگ بيمهمقداري به 
 خريداري غيرجامع را ي ذار بيمهگ بيمهزماني  .ذار پرداخت خواهد شدگ بيمهفرانشيز به 

  :باشدتر  بيشجامع ي  بيمهمطلوبيت انتظاري د، كه مطلوبيت انتظاري وي از كن مي
)3(  u(yi-di–qi

nc–qi(V i-di))pi
c+u(yi–qi

nc-qi(V i–di))(1-p i
c )               

     ≤ u(yi–Vi–qi
nc)p i

nc+u(yi-qi
nc)(1-pi

nc)  
  زماني كهاخلاقي وجود ندارد  ي مخاطرهفرض مقاله اين است كه 

   p i
c =pi

nc   
 افـزايش  احتمال  وقوع حادثه را ،بدنهي  بيمهخريد  به اين معناست كه فوق  برابري 
شـخص  ي  بيمـه فقـط   يا بدنه به همراه شخص ثالث بخرد وي  بيمه ،و چه فرد دهد نمي

 در ايـن امـر  . آيـد  نمـي  پـيش  او بـراي  ثالث اجباري، تفاوتي در نرخ احتمال وقوع حادثـه 
در اخلاقي براي فرد وجـود نداشـته و   ي  مخاطره ي حقيقت به اين معني است كه انگيزه

 تصـادف وجـود  وقـوع  در احتمال  معناداري اختلاف )غيرجامع جامع وي  بيمه( دو حالت
احتمال وقوع  ،غيرجامع خريداري كند چه جامع وي  بيمهبه عبارت ديگر فرد چه  .ندارد

كند كـه   ينم بدنه مبادرت به افعاليي  بيمهخريد تأثيرتحت  تصادف يكسان خواهد بود و
نـوع قـرارداد    تأثيرو وي تحت  دهدت بيمه را افزايش زيان شرك احتمال وقوع خسارت و

  .آورد نمي مبالاتي وبي توجهي روي بي يا به تقلب و گيرد و نمي قرار
خريـد  چـه   چنـان دارد كـه   اتومبيل اين فرض وجودي  بيمهدر ادبيات بيمه در مورد 

ي  گاه مخـاطره  آن ،افزايش احتمال وقوع حادثه شودبدنه اختياري است منجر به ي  بيمه
  .اخلاقي وجود دارد

، بدنـه اجبـاري نيسـت   ي  بيمـه كه خريـد   جا آن زيرا  از ،اين يك فرض منطقي است
بدنه احتمـال وقـوع خسـارت و ميـزان خسـارت افـزايش يابـد        ي  بيمهبا خريد چه  چنان
ارت شركت بيمه شـده اسـت   بدنه منجر به افزايش خسي  بيمهخريد رد فرض ك توان مي

كه احتمال وقوع  جا آن ازبه عبارت ديگر . اخلاقي استي  مخاطرهكه اين امر همان وقوع 
) بدنه اختياريي  بيمه شخص ثالث اجباري وي  بيمه(جامع ي  بيمهافرادي كه  حادثه در

 ـاجبـاري شـخص ثا  ي  بيمـه افرادي كـه فقـط    از اند هدكرخريداري  را ، انـد   هرا خريـد  ثل
چه  چنانبه عبارت ديگر  .شود مي رد اخلاقيي  مخاطره عدم وجودي  ، فرضيهاستتر بيش
p i

c <pi
nc ايـن امـر از    ،در بخـش تجربـي  . اخلاقـي وجـود دارد  ي  مخاطره ي باشد انگيزه

آمـار   ي با قيمت پـايين و ها ماشينبدنه در ميان دارندگان ي  بيمهدرصد بالاي خريداران 
  .شود مي استنباط "نامه باهم خريداران هر دو بيمه"تصادفات بالاي 



 مدل -4

 2لبلاند و)1994 و 1995(1تحليل تجربي اين مقاله براساس تحقيقات مانسكي
ند كه اين روش ا هاشاره كرد 3انتخاب ي مسألهدر تحقيقات خود به ها  آن .است )2006(

 P(y|x,C=1),P(y|x,C=0),P(y |x)كند كه روش بيان مياين  .باشد مي اساس بررسي مقاله

  :توان نوشت مي .باهم برابر نيستند
)4(  F(v│x)=F(v│x,C=1)P(C=1│x)+F(v│x,C=0)P(C=0│x)          

  :شوند مي زير تعريفبه صورت   متغيرها كه در آن 
: V  ارزش ماشين(متغير تصادفي وابسته(  
X :و ماشينسيت راننده، مدل سن راننده ،جن(ي مستقل ها متغير(...  

  C  � C	P              � فرد   بيمه بدنه  خريداري  كرده است                      1    فرد  بيمه بدنه خريداري نكرده  است                      0    � � 1
x�،  اتومبيـل   فـرض خصوصـيات فـردي و    بدنـه بـا  ي  بيمهاحتمال خريد
اتومبيـل   فـرض خصوصـيات فـردي و    توزيع تجمعي ارزش ماشـين بـا  ، تابع �v|x	F  .باشد مي )X=x( ذارگ بيمه
,v|x	X=x.(  F( ذارگ بيمه C �   .باشد مي C=1 و )X=x(تابع توزيع تجمعي ارزش اتومبيل بافرض ، �1

 F	v|x, C �   .باشد مي  C=0و )X=x(تابع توزيع تجمعي ارزش اتومبيل بافرض  ،�0
شـخص ثالـث دارد در   ي  بيمـه ذاري كه فقـط  گ بيمهارزش اتومبيل  كه اينباتوجه به 


v	Fمقدار ، شود نمي ثبتي  نامهبيمه x, C � اسـتفاده از نـابرابري    بـا  .نامعلوم است �0
  :زير

   F	v|x, C � 0� �1≤0  
  :هاي تابع توزيع تجمعي برابراست با كران

)5(  F	v|x, C � 1�P	C � 1|x� � F	v|x�   �         F	v|x, C � 1�P	C � 1|x� � 	1� p	c � 1│x�  
,v|x	Fاز قراردادن  بالا ي  رابطه  C � 0� �   .به دست آمده است  0,1

  

 

1- Manski. 
2- Blundell . 
2- Selection problem. 



  :بيان كرد ها 1كديگربرحسب چند اي هبه گونتوان  مي ار ها كران
)6(  v q(l)(x) � v q(x )  v q(u)(x)  
 :آيند مي  به دستي زير از روابط بالاها برابريسپس  

q (u)= F	v|x, C � 1�P	C � 1|x�  
q (l)= F	v|x, C � 1�P	C � 1|x� +(1- P	C � 1|x� 

 u و l  دنباش مي و پايين بالا كران ي دهندهنشان  تيبتر در عبارت فوق به،  
  :ي زير هم نوشتها را به صورت نابرابر ي توان عبارات بالا مي

q (u)≤ P	C � 1|x�  
q (l)≥ 1- P	C � 1|x�  

 جمع آوري اطلاعات ي وگير هنمون -5 

تـاريخ   ايـران از ي  بيمـه در شركت سـهامي    يي است كهها آماري بيمه نامه ي جامعه
 ـ ها ميان اين بيمه نامه كه از. اند هشدصادر  31/3/88 تا 1/1/1388 ي گيـر  هبه روش نمون

بـراي جلـوگيري از   . مورد بررسي قرار گرفته اسـت   نامهبيمه  1000سيستماتيك تعداد 
ي  بيمـه نيز به اين علت كه اطلاعات در سيستم ثبت شركت سـهامي   و ها اريبي در داده

ه سيسـتماتيك اسـتفاده شـد   ي گير هاز روش نمون ايران بر حسب شهر محل اقامت است،
C	Pبراي برآورد تابع احتمال . است � 1|x�  از برنامه نويسيSPLUS   و براي بـرآوردV 
  .ه استشداستفاده  MATLABتابع توزيع تجمعي ارزش ماشين از نرم افزاري  معادلهاز 

بـردار شـرطي شـامل جنسـيت      اسـت و  اتومبيـل متغير وابسـته ارزش   ،در اين مدل
بنابراين  ،خواهد بود ماشينمدل ، ماشين سال ساختذار، گ بيمهذار، محل سكونت گ بيمه
نـوع   2توجـه بـه مشخصـات فـردي،      بـا . شـود  مـي  بيان 1بندي به صورت جدول  طبقه

در بخـش مشخصـات    .دارد وجود) شهرهاي ديگر پايتخت و( محل سكونت 2 جنسيت و
 ببـه ايـن ترتي ـ   ست، كهاموجود  اتومبيلمدل  4 واتومبيل  سال توليدگروه  2 ،اتومبيل

 ي هـا  با مشخصـه  بدنه اتومبيلي  بيمهسپس احتمال خريدن  .آيد مي به وجود حالت 32
xk    اب برابر است:  

  

 

  qدر حقيقـت  . باشـد  نقاطي در فواصل منظم از تابع توزيع تجمعي يك متغيـر تصـادفي مـي    ،منظور از چندك -1
 باشد x  تر از  كه متغير تصادفي كم باشد كه احتمال اين مي  xبراي يك متغير تصادفي مقداري از  امين چندك

�حداكثر 
���باشد حداكثر   xتر از  متغير تصادفي بيشكه  و احتمال اين  �

 .باشد مي  �



  
N

I(C )k (x )i k iiP(x )k N
k (x )k ii

=∑
==

∑
=

1
1

1  Kk(xi) هـا  حالتي است كه درآن يكـي از بيمـه نامـه    32حالت از يك ، دراحتمال بالا 
اسـت در   مـرد  ،دي كه بيمه نامه را خريـداري كـرده  كه فرمثلا حالتي . ف شده استوص

   دباش مي 1380سال ساخت آن قبل از  ماشين وي پرايد است و ،كند مي تهران زندگي
  .(Ci=1	I در   رابطه ي فوق  احتمال اين است  كه فرد كه � ام  بيمه بدنه خريداري كرده باشد

  
متغيرها - 1جدول 

  
X1 

X2 

X3 

X4  

  جنسيت
 محل اقامت

  سال ساخت ماشين
 مدل ماشين

  مرد زن،
  مناطق كشور ساير ،استان تهران

  1380از سال  ، بعد1380قبل از 
  ها پيكان، پرايد، پژو و ساير ماشين

  
كه خصوصيات مورد مطالعـه   گيرد مي در نظر ذاراني راگ بيمهبالا فقط ي  رابطهمخرج 

كه داراي خصوصيات مورد مطالعه  دهد مي نشان ذاراني راگ بيمهاما صورت كسر  .دارند را
حـداقل   بـراي بـرآورد حـداكثر و    زيـر ي  معادلـه  .اتومبيـل هسـتند   ي بدنـه ي  بيمهنيز  و

 .رود مي ي ارزش اتومبيل به كارها كران

   

v vN i I(C )k (x )i k ihi
F(v C , x )i k N

I(C )k (x )i k ii

−Φ =∑= = =
=∑=

   
1

1
1

1
1

  

h انحراف معيار ارزش اتومبيل درنظر گرفته شده است كـه برابـر    2/0 ،در اين معادله
 از هر بيمه نامـه مشـخص اسـت و     viمقدار .باشد مي ارزش اتومبيل قابل قبول دراريبي 

Ф ي  معادله ،تنها مجهول .باشد مي تابع توزيع تجمعي نرمال استانداردv     اسـت كـه ايـن
  .برآورد شده است MATLABافزار استفاده از نرم از طريق حل معادله با مقدار
  



 تحليل نتايج مدل - 6

ايـران  ي  بيمـه در بـازار   ين پورتفو راتر بيشايران ي  بيمهكه شركت سهامي  جا آن از
شخص ثالث اين شركت گرفته شـده   ي بدنه وها اطلاعات اين مقاله از بيمه نامه ،داراست
  .است

بدنه اتومبيـل در  ي  بيمهحالت براي خريد  32 ،با توجه به مطالبي كه قبلا گفته شد
 از .بدنـه بالاسـت  ي  بيمهاين حالات احتمال خريد  تر بيش كه در ،دارد ما وجودي  نمونه
ي خـاص  هـا  به نتايج حالت ،از الگوي مشابهي برخوردار هستند ها حالت ي كه همه جا آن

  .شود مي اشاره
 ذاران  مـرد هسـتند و در تهـران زنـدگي    گ ـ بيمـه شود كه  مي ابتدا حالتي بررسي در
 پيكـان هـا   آننـوع اتومبيـل    و 1380سـال  از  بعدها  آنو سال ساخت اتومبيل  كنند مي
C	Pاحتمال . باشد مي � 1|x� فروض  با آوريم و مي نمونه به دست براي اين حالت در را  

  q(u)≤ P	C � 1|x�  
q(l)≥1- P(C=1│x)                      

  محاسبه شده و سپس درروابط زير q(l) و q(u)مقدار
 q(u)= F	v|x, C � 1�P	C � 1|x�  

) q(l)= F	v|x, C � 1�P	C � 1|x�+(1-p(C=1|x  
,v|x	Fمقدار  دهيم تا قرارمي C � ي همعادل بنابراين در ،به دست آيد�1

        

  
v vN i I(C )k (x )i k ihi

F(v C , x )i k N
I(C )k (x )i k ii

−Φ =∑= = =
=∑=

   
1

1
1

1
1

 

از % 10حداقلي بـراي هـر    مقادير حداكثري و سپس .باشد مي vتنها مقدار مجهول   
 ذاران بـا گ ـ بيمـه در اين حالت تعداد . برآورد شده است 2توزيع ارزش اتومبيل در جدول 

مقدار  ،73، 58 ،99 ها براي حداقل كران و 73 ،58، 99، 387 ها حداكثر كران استفاده از
يي  كـه در جـداول بيـان شـده     ها بازه. شده است آورده 3باشد كه در جدول  مي يتر كم

 هـم تغييـر   هـا  اين بـازه ي  نمونهتغيير  با افزار نوشته شده و نرم براساس حل معادلات  در
  . استه دهكبسيار حساس به   فرضيهقبول  بنابراين رد و كنند، مي

ماشين بيان شده در جـداول  ي ارزش ها همان بازهيعني  ها دهك ي دامنه حقيقتدر 
استفاده از حل معادله در نرم افزار محاسبه شـده   پايين ارزش ماشين با حدود بالا و و نيز
تغييـر   بـا  حقيقت در. باشد مي قبول فرضيه كاملا حساس به نمونه يا بنابراين رد و ،است



به عبـارتي   .شود مي منجر به رد يا قبول فرضيه و كند مي تغيير ها نمونه است كه اين بازه
يـك   افـزار  و به دست آوردن احتمالات در هر بـازه توسـط نـرم    ها دهك استفاده از ديگر
راهكـاري   و اخلاقـي اسـت   ي  مخاطرهدر آزمون ناپارامتري و روشي كاربردي  آمارروش 

  . باشد ها مي منظور استفاده از احتمالات شرطي براي به دست آوردن مقادير در جدول به
  

 ها پايين دهك ي بالا وها كران -2جدول       

  )ريال(كران بالاي ارزش اتومبيل )ريال(كران پايين ارزش اتومبيل ها دهك
 99,000,000  دهك اول

 119,000,000  دهك دوم

  152,000,000 99,000,000 دهك سوم
 839,000,000 119,000,000 دهك چهارم

  152,000,000 دهك پنجم

  836,000,000 دهك ششم

                  
  :  دهد ميي ارزش فوق  رانشان ها بدنه اتومبيل در بازهي  بيمهفراواني خريد  ،3جدول 

  
  بدنه اتومبيلي  بيمهفراواني خريد  -3جدول 

  تعداد مشاهده  )ريال(ارزش اتومبيل  تعداد مشاهده  )ريال(ارزش اتومبيل
0-99000000 387  99000000-119000000 99  

99000000-119000000 99  119000000-152000000 58  
119000000-152000000 58  152000000-836000000 73  
  بسيارپايين 836000000 -  73 152000000-839000000

  
در شهرهاي ديگر بـه جـز    ذاراني است كه مرد هستند وگ بيمهمربوط به  ،حالت دوم

پرايـد  ها  آننوع ماشين  و 1380ها  آنكنند سال ساخت ماشين  مي استان تهران زندگي
گذاران  تعداد بيمه. برآورد شده است 4است كه مانند حالت قبل ارزش ماشين در جدول 

 و 84، 380ا،ه استفاده از حداكثر كران با ،اند هبدنه خريدي  بيمهكه  از توزيع%  10در هر 
  .بيان شده است 5در جدول  73، 71 ها استفاده از حداقل كران با و 83

 



 ها ي بالا وپايين دهكها كران -4جدول 

 )ريال( كران بالاي ارزش ماشين )ريال( كران پايين ارزش ماشين ها دهك
 85,000,000   دهك اول

 106,000,000  دهك دوم

 132,000,000 101,000,000 دهك سوم

  123,000,000 دهك چهارم

  173,000,000 دهك پنجم

   
  :    دهد ميي ارزش فوق را نشان ها بدنه اتومبيل در بازهي  بيمهفراواني خريد  ،5جدول 

 
 بدنه اتومبيلي  بيمهفراواني خريد  - 5جدول 

 )ريال(ارزش ماشين
تعداد مشاهده 
تعداد مشاهده   )ريال(ارزش ماشين  دركران بالا

  دركران پايين
0-85,000,000 380  101,000,000-123,000,000 71  

85000000-106000000 83  123,000,000-173,000,000 73  
106000000-132,000,000 84  173,000,000   

  
ذاراني است كه مرد هستند ودر شهرهاي ديگر به جز گ بيمهسومين حالت مربوط به 

ها  آننوع ماشين  و  1380بعد از سال ها  آنسال ساخت ماشين  ،كنند مي تهران زندگي
ده اسـت تعـداد   آم ـ 6در جـدول  هـا  آنپيكان است كه مانند حالات قبـل ارزش ماشـين   

 74،60، 380ها، استفاده از حداكثر كران با 7از توزيع در جدول % 10ذاران در هر گ بيمه
  .بيان شده است 57، 63، 64 ها استفاده از حداقل كران با و 57 و

  
  ها ي بالا وپايين دهكها كران -6جدول 

 )ريال(ماشينكران بالاي ارزش  )ريال(كران پايين ارزش ماشين ها دهك
 95,000,000  دهك اول

 113,000,000  دهك دوم

 134,000,000 97,000,000 دهك سوم

 188,000,000 114,000,000 دهك چهارم

  137,000,000 دهك پنجم

  206,000,000 دهك ششم

  



 :    دهد ميي ارزش فوق را نشان ها بدنه اتومبيل در بازهي  بيمهفراواني خريد  ،7جدول 
  

  بدنه اتومبيلي  بيمهفراواني خريد   -7جدول

تعداد مشاهده   ارزش ماشين
تعداد مشاهده   ارزش ماشين  در كران پايين

  در كران بالا
0-95,000,000 385  97,000,000-114,000,000 64  

95,000,000-113,000,000 74  114,000,000-137,000,00 63  
113,000,000-134,000,000 60  137,000,000-206000000 57  
134,000,000-188,000,000 57  206,000,000   

 
انجـام    Matlabو Splusي هـا  در سه حالت مورد بررسي در مقاله كه توسط نرم افزار

ي زيـرين كـه ارزش   هـا  بدنـه اتومبيـل دردهـك   ي  بيمـه كه فراواني خريـد   گرفته است،
ايـن بـالا    .اري بـالا اسـت  د معني باشد، به طور ها مي از ساير دهك تر كمدر آن  ها ماشين

نيـز   ير جـدول و دنسـبت بـه سـاير مقـا     7 و 5 و3جـداول   380،385، 385بودن اعداد 
عدم ي  فرضيهي ديگر جدول، ها دهك ي اول وها پراكندگي بسيار زياد بين فراواني دهك

بدنـه در  ي  بيمـه فراوانـي خريـد   كه  اين توجه به. كند مي رد اخلاقي راي  مخاطرهوجود 
 -به مراتب بالاتر اسـت  ها ارزش ماشينها  آنكه در -ديگر به غير از دهك اول ي ها دهك

ي  مخـاطره  عـدم وجـود  ي  فرضـيه ديگـري بـراي رد    يدؤباشد، م مي بسيار به هم نزديك
  .باشد مي اخلاقي
   

  يگير هنتيج -7
بدنـه اتومبيـل توسـط    ي  بيمـه خريـد   بـين ارزش ماشـين و  ي  رابطـه  در اين مقالـه، 

ميان ي  رابطهروش آزمون ناپارامتري بررسي  مقاله از اين .شده استذاران بررسي گ بيمه
بدنـه اتومبيـل بـه منظـور آزمـون عـدم       ي  بيمـه خريـد   ارزش اتومبيل خريداري شده و

اسـتفاده از   بـا  هعمـد بـه طـور   ي گذشـته  هـا  روش. كنـد  مـي  اخلاقي استفادهي  مخاطره
  .استجي انجام شده اقتصادسني پارامتريك ها مدل

سـپس   برآورد ماشين فرض خصوصيات فردي و بدنه باي  بيمهدر ابتدا احتمال خريد 
در پايـان   .شـده اسـت  از توزيع محاسبه % 10ارزش ماشين در هر ها،  با استفاده از دهك

 ي استفاده از نمونه با. دوش ميذاران در هر بازه از توزيع ارزش ماشين برآورد گ بيمهتعداد 
اخلاقـي رد  ي  مخـاطره عدم وجـود  ي  فرضيهايران ي  بيمهت سهامي گرفته شده از شرك



غيرجامع خريداري كند، احتمال  يا جامع وي  بيمهفرد كه  وقتي به عبارت ديگر. شود مي
بدنـه مبـادرت بـه    ي  بيمهخريد تأثير تحت  ذارگ بيمه وقوع تصادف يكسان نخواهد بود و

 چنـين  هم و دهدافزايش  شركت بيمه رازيان  كند كه احتمال وقوع خسارت و مي افعالي
  .آورد مي توجهي روي بي مبالاتي و بي يا به تقلب و گيرد و مي نوع قرارداد قرار تأثيرتحت 
شـخص ثالـث   ي  بيمـه (جامع ي  بيمهافرادي كه  كه احتمال وقوع حادثه در جا آن از

اجبـاري  ي  بيمهافرادي كه فقط  از ،اند هدكرخريداري  را) بدنه اختياريي  بيمه اجباري و
 رداخلاقـي  ي  مخـاطره  عـدم وجـود  ي  فرضـيه ، اسـت تـر   بيش ،اند هخريد شخص ثالث را

  .شود مي
بـراي   ان بايـد گر بيمهاين است كه  كند مي راهكار سياستي كه پژوهش حاضر توصيه

 يهـا  بيمـه نامـه   ي هارائ ـ بـا  بينديشـند و  اخلاقي تدابير لازم راي  مخاطرهكنترل مشكل 
اخذ حق بيمه براساس ميزان در معرض ريسك بودن بيمه  يا جريمه و -مناسب تخفيف 

  .نندكاخلاقي راكنترل ي  مخاطره ،شدگان
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