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 چكيده
توليـد و بهبـود     هاي   در طول زمان، تغيير شيوه    . ندا  شهرنشيني مواجه  ةكشورهاي جهان با گسترش پديد     ربيشت

تر شده و شهرهاي جديـدي    شهرهاي موجود بزرگ  .  مهاجرت مردم از روستاها به شهرها شده است        سببفناوري  

شـهرها  . گيرد  شهري مورد بررسي قرار مية عنوان توسعدبيات اقتصاد شهري، اين پديده بادر ا. ندا نيز شكل گرفته  

در هر سيستم شهري، شـهرهايي بـا        . گيرند  شكل مي  ، ناشي از مقياس در توليد و مصرف        هاي جويي به دليل صرفه  

  .كنند  كه محصولات متفاوتي توليد مي،هاي مختلف وجود دارند اندازه

ترين   مهمة از جمل كهدهند  گسترش آن را تحت تأثير قرار مية شهري مؤثرند و نحوةفاوتي بر توسع  عوامل مت 

 در قالـب رشـد      ،اين مطالعه به بررسي عوامل مؤثر بر توسعة شـهري         . دكرتوان به عوامل اقتصادي اشاره       ميها   آن

ي اقتـصادسنجي   ها از طريق تکنيک   ،مدل توسعة شهري هندرسن   . پردازد مي از طريق مدل هندرسن      ، شهرها ةانداز

ي هــا اسـتفاده ازتکنيـک  . دشـو  مــي آزمـون  ،۱۳۴۵‐۷۵مرسـوم و فـضايي بـراي سيــستم شـهري ايـران در دورة      

  . شود مياقتصادسنجي فضايي، اثرات مجاورت و همسايگي در کنار ساير عوامل در مدل وارد 
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   مقدمه-1
 ي مهمي كـه در قـرون اخيـر در زنـدگي اجتمـاعي و اقتـصادي در كـشورهاي                    ها از پديده 

ي متعدد و جديد و توسعه شهرهاي كهـن، پيـشرفت           امختلف جهان رخ داده است، ظهور شهره      
 ةد كه پيشرفت شهرنشيني و توسـع      شو مي كلي، گفته     طور به.  است 1شهرنشيني و توسعه شهري   

 كـه نخـست در   ،داري اسـت  يم انقـلاب صـنعتي و ترقـي اقتـصاد سـرمايه      مـستق جة   نتي ،شهري
در واقع، شهر هماننـد     . اتفاق افتاده است  كشورهاي غربي و سپس در كشورهاي در حال توسعه          

بـه آن   شـهرهاي اوليـه     . دكن ـ اي است كه خود را با احتياجات زمان سازگار مي           يك موجود زنده  
  . ن خود پاسخ مثبت دهندحتياجات ساكنا، كه توانستند به ا توسعه يافتنددليل

 از موضـوعات  ، آنة با توجه به ابعاد گسترد، شهريةمطالعه و تحقيق در مورد شهر و توسع      
 كه براي اثربخشي مطالعه بايـد مـدنظر         ،اي وجود دارند    دشوار است، زيرا روابط متعدد و پيچيده      

 سيستم شهري در هر كـشور       توسعة. دشوي مختلف بررسي     ها ه موضوع از جنب   بايد قرار گيرند و  
. ي دقيـق دارد هـا  يريز  آن نياز به برنامهة كنترل روند آيندسوي ديگريك امر اتفاقي نيست و از      

ي مختلـف و     هـا  هاولين گام در اين مسير، شناسايي اين سيـستم و بررسـي خـصوصيات و جنب ـ               
 سيستم شهري ايران    يران مهم ب  يبال ا دن به حاضر   ة كه مطالع  است،شناسايي عوامل مؤثر بر آن      

 تنهـا بـه   ،در اين مقالـه . اند سزايي داشته  بهتأثير شهري توسعةعوامل اقتصادي در بسط و     . است
 شهري پرداخته شده و بررسي رشد تعـداد شـهرها در            ة توسع ة شهرها در پديد   ة رشد انداز  ةجنب
 شـهرها براسـاس     ةانـداز  اثر عوامل مؤثر بر رشـد        ، در اين مقاله   .انجام گرفته است  اي مجزا    مقاله
ي هـا   و اثـرات مجـاورت از طريـق تكنيـك          انـد   شـهري هندرسـن بـرآورد شـده        ةي توسـع  ها لمد

با توجه  . است كه در واقع نوآوري اين مطالعه        ،دشون مياضافه  هـا     به اين مدل   2اقتصادسنجي فضايي 
ث اريـب در    انـد باع ـ  تو مي اثرات همسايگي     در نظر نگرفتن   ،اي مورد بررسي  ه ه داد يبه مكانمند 

ا    نتايج شـده و قابليـت اعتمـاد آن         ي هـا  اري ايـن اثـرات از طريـق آزمـون         د معنـي . را كـاهش دهـد    هـ
ي هـا   اسـتفاده از تكنيـك     ،3در صورت وجود وابستگي فضايي    . شود آزمون مي اقتصادسنجي فضايي   

OLS رفتگ بهره اريب دارد و بايد از اقتصادسنجي فضايي.  
 ارائـه و مـدل تجربـي متنـاظر بـا آن             4شـهري هندرسـن    ةدر اين مقاله، ابتدا مدل توسـع      

در . گيـرد  مـي سپس روند شهرنشيني در ايران به اخنصار مورد بررسـي قـرار             . دشو مياستخراج  

  
 

1- Urban Development. 
2- Spatial Econometrics. 
3- Spatial Dependence. 
4- Henderson. 



  

 1 تابلويي هاي داده    موجود، مدل تصريح شده براي ايران در قالب مدل         هاي دادهادامه، با توجه به     
  .شود ميئه  برآورد و نتايج حاصل ارا2و تابلويي فضايي

  
   با تأكيد بر متغيرهاي اقتصادي ، شهرهاةانداز قالب رشد  شهري درة توسع-2

 3و هندرسن و وانـگ    )  ب 1999(مدل مورد استفاده در اين مطالعه همانند مدل هندرسن          
يعنـي  .  دو بخـش روسـتايي و شـهري باشـد          ة دربرگيرند ، براي حالتي است كه اقتصاد     ،)2003(

كنـد    مي كه محصولات كشاورزي توليد،تايي در اقتصاد وجود دارد   شود يك بخش روس     مي فرض
اسـت و  ز درون هـاي   زا از شهرهايي با انـدازه   درون يك تعداد    ةو يك بخش شهري كه در برگيرند      

  شـهرها در درون مـدل تعيـين        ةت ديگـر، تعـداد و انـداز       عبـار  به. كند  مي كالاهاي شهري توليد  
ا تنها يك نـوع كـالاي صـادراتي شـهري در نظـر گرفتـه          يك نوع شهر، ي    ،براي سادگي . شود مي
 ، توليـد  ،در هـر دو بخـش روسـتايي و شـهري          . گيرد ميابتدا فناوري توليد مدنظر قرار      . شود مي

در بخـش روسـتايي،     .  انساني سرانه در نظر گرفتـه شـده اسـت          ةتابعي از سطح فناوري و سرماي     
  :  هر كارگر عبارت است ازة سرانةستاد

)1              (                               a
aaa hDx θ=  

Da   ،ا است ز درون سطح فناوري و     گر بيان .ha   ، انساني هر كارگر را در بخش       ةسطح سرماي 
كـشش توليـد    ،   θa هر كـارگر در بخـش روسـتايي و           ة سران ةستاد،   xa. دهد ميكشاورزي نشان   

بت به اشتغال كمي نيـروي كـار ثابـت    بازده بخش كشاورزي نس .انساني استسرماية نسبت به 
  : در نتيجه، دستمزدهاي روستايي عبارتند از. است

)2        (                              a
aaa hDw θ=  

  :  زير استصورت به سرانه و دستمزد نيروي كار ة ستاد،تيب، در بخش شهريتر  به همين
)3(                             δθ== npDhxw  

 بـازده   ،θ انـساني،    ة سرماي ةسطح سران ،  h،  )از درون( سطح فناوري در بخش شهري       ،Dكه  
 قيمـت   ،pكنـد، و      مـي   شهري كه كارگر در آن زندگي و كـار         ة انداز ،n انساني،   ةخصوصي سرماي 

دهد كه توليد شهري علاوه بر سطح فناوري و          مي نشان   ،)3(و  ) 1( روابط   ةمقايس.  است xنسبي  
اشـي از تجمـع     هـاي ن   يجـوي   صـرفه  ة درج گر نشان،  δ. سرماية انساني، تابعي از اندازة شهر است      

  
 

1- Panel Data Models. 
2- Spatial Panel Data Models. 
3- Wang. 



 شـهر   ةدر اين صورت، كل ستاد    .  فرضاً حاصل از سرريزهاي اطلاعات محلي است       1شهري محلي 
  : عبارت است از

)4(                                      δ+θ= 1nDhX  
در ايـن مـدل،   .  تصريح ترجيحات است،صر كليديروستايي و شهري، عن  بخش ةدر مقايس 

  : شود  مي زير مشخصةمطلوبيت آني هر فرد در اقتصاد از طريق رابط
)5                                   (      U=(Xc+acγ)α    γ,α<1  

 محـصولات   تقاضـاي سـرانة   ،  acتقاضـاي سـرانة كـالاي شـهري و          ،  Xcي كه    طور به
اين شكل از تـصريح يـك فـرض         . دهد مي كشش جانشيني را نشان      ،α كشاورزي است و  

است و بدين معني است كه تقاضاي كالاهاي كشاورزي نـسبت بـه درآمـد بـي كـشش                   
. سمت توسعة شـهري وجـود دارد       كه با رشد درآمد، يك فشار طبيعي به        اي هگون است، به 

 -انداز، تـصميمات مهـاجرت و تخـصيص شـهري           بايد رفتار پس   ،حال براي تكميل مدل   
بحث با فرض وجـود يـك بـازار صـريح بـراي      .  انساني را در نظر گرفت    اية  سرمروستايي  
توان از طريـق      مي شود كه چگونه      مي  و سپس نشان داده    شود  مي  انساني شروع  سرماية  

  . دكرتصميمات تخصيص درون فاميلي منابع، آن بازار را همانند سازي 
h،هر فرد در اقتصاد   

كار گيـرد    تواند آن را در توليد به       مي  كه ،ني دارد  انسا سرماية  و   ~
بازده خـصوصي در توليـد كـشاورزي و شـهري           انساني   سرماية  بازار  . و يا آن را وام دهد     

11  انـساني،  سرماية  كه نرخ اجاره     اي هنگو به ،مساوي كرده  −θδ−θ θ=θ= aaaa hDnDhpr  اسـت  
 ،چنـــين هـــم .) انـــساني اســـتة مـــشتق توليـــد نـــسبت بـــه ســـرماي،ايـــن نـــرخ(

dfdhhDDQp aaa
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 و   فـوق  رابطـة  از   nδ  اسـتخراج  بـا  كـه    ، است 1
منظـور اجتنـاب از      بـه (د  شـو   تعادلي شـهر حاصـل مـي       ة انداز ، آن در معادله   گذاري جاي

  ).دشو  از ذكر جزييات استخراج آن خودداري مي،گسترده شدن بحث
نـساني شـهري بـا       ا سـرماية    مستلزم برابري درآمدهاي ناخالص بازده       ،مهاجرت آزاد 

ــا   ــت، ي ــشاورزي اس ــد در بخــش ك ــين درآم ~hh~(rww~)hh~(rII( هم aaa −+==−+= .
ور پرداخت  منظ بهندگي و هم     ز ةدستمزدهاي شهري، هم براي جبران اختلافات در هزين       

، بـالاتر از دسـتمزدهاي      ) باشـد  h>haاگـر   ( انـساني    سـرماية   فرصتي متفاوت   هاي   ههزين
  :  آورددست به  p، و I ،wa ،rدن كرتوان با جايگزين  مي  راha  و h بين ةرابط. اند روستايي

)6        (     
a

a
a

)(hh
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1- Degree of Local Urban Agglomeration Economies. 



  

ahh كه اين شرط لازم براي ، استa θ>θشود  ميفرض
~

h   . شود ميمحسوب  <<
  : يب مستلزم آن است كهترت بهمايه و كار اشتغال كامل در بازارهاي سر

Nh               )             الف7(
~

h)nN(hn aaa =−+  
  na+mn=N )  ب7(

na،  ،نيروي كار بخش كشاورزيm،تعداد شهرها و  N،نيروي كار ملي است   .  
 انساني در هر بخش با صرف كالاهاي توليـدي همـان بخـش              سرماية  شود توليد     مي فرض

. دهـد   انساني را بـه يـك انـدازه افـزايش            سرمايةن در هر بخش،     سا يكو مخارج   گيرد    مي انجام
  I-rhاجاره، يعني حاصـل از       ة و حاصل از درآمدهاي دستمزد خالص از هزين        s با نرخ    ،ازهااند پس

بنـابراين، در بـازار مـواد       .  با هـم برابـر اسـت       ها آن است، كه به دليل مهاجرت، مقادير        wa-rha و

)hDn(يدغذايي، كل تول   a
aaa
θ   معادل تقاضاي مصرف ))p(N( γ−γ 1

1

از بخـش   انـد  پـس  ةبه اضاف ،  
 : كشاورزي است، يا

)8                   (      )rhw(sn)p(NhDn aaa
a

aaa −+γ= γ−θ 1
1

  
 ،  نسبت نيروي كار بخش كشاورزي بـه نيـروي كـار ملـي حاصـل               r و   p، haري  گذا جايبا  

  : شود مي
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  : بنابراين. دكر مرتبط ،~h  را باha و h، )6 (رابطةري آن در گذا جايتوان با   مي،سرانجام
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از ايـن رو، در     .  باشـد  na/N<1براي اين كه بخش شهري بتواند وجود داشـته باشـد، بايـد              
در اين صورت،   .  است، بايد عبارت داخل براكت مثبت باشد       aθ>θ، با توجه به اين كه       )10 (رابطة

  يكنواخـت افـزايش     طـور  به ،)haو بنابراين    (h~  ،hتوان نشان داد كه با افزايش       مي ،aθ>θبا شرط   
  ].  ب1999هندرسن، [يابد  مي



 ةگيرنـد، معـادلات توسـع      مـي و آزمون تجربي مـورد تأكيـد قـرار          معادلاتي كه در تصريح     
 : آيد مي دست به زير صورت به 1 تعادلي شهرةدر اين مدل انداز. اند شهري

)11    ( δ−−θδ τ= 21
2

1
1

)Dh(Qn  

−δكه  
δ

−δ≡ 21
2

12 )b(Q   و Q       ب؛ و  1999؛ هندرسـن،    1988هندرسـن،   [ مقدار ثابـت اسـت
 دسـت  بـه هر انـدازة ش ـ  رشد ة معادل،)11 (رابطةگيري از  فرانسيلبا دي]. 2003هندرسن و وانگ، 

  : آيد مي
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 انـساني و نيـز تغييـرات        سـرماية    شهر تابعي از تغييـرات       ةرشد انداز ) 12 (رابطةمطابق با   
   . انساني در شهر و پارامتر مقياس استسرماية فناوري بر اساس بازده 

  
   مدل اراية-3

دن ايـن تغييـرات و چگـونگي        كـر  اصلي در تصريح تجربي مدل، چگونگي پـارامتري          ةنكت
 تغييرات  ،)12 (ةبر اساس معادل  . است) فناوري شهري و روستايي    (D و aDي تغييرات گير ازهاند

  واكـنش نـشان    ،» انـساني  سـرماية   سـطوح    « شهرها مستقيماً نسبت به معيار مربـوط بـه         ةانداز
aaالعملي ندارند، زيـرا    عكس»  انساني سرماية  تغييرات  « ولي نسبت به     ،دهند مي D/D& و D/D& 

ــهو ( ــالقوه  طــور ب ــابعي از ســطح ،)&/ττ ب ــسانيســرماية  ت ــد ا  ان h(يعنــي(ن
~

(fD/D aaaa =& 
h~(fD/D(و  و  4و بنحبيـب  )  الـف  1991 (3 و هلـپمن   2اين مسأله در مطالعات گروسـمن     ) (&=

بنابراين، در تـصريح مـدل، تمركـز بـر آن اسـت كـه               ). هم مطرح شده است   ) 1994 (5اسپايگل
ده و منجر بـه بـزرگ شـدن    كر انساني، نوآوري و رشد فناوري را تحريك   سرماية  چگونه سطوح   

)h/h( انـساني خـصوصي      سرماية  تغييرات  . دشون  مي هاجرت از روستا به شهر     شهر و م   ةانداز & ،
) 2003(هندرسن و وانـگ     .  انساني داراي روند مشخصي نيستند     سرمايةنسبت به مقادير سطح     

آن چيـزي   .  شهرها دارنـد   ة انساني خصوصي اثر كمي بر انداز      سرماية  كنند كه سطوح      مي مطرح
تغيير فنـاوري اسـت،     ) دانشزهاي  سرري(شود، سطوح اجتماعي      مي ها شهر ةنداز رشد ا  كه سبب 

  . تصريح شده استτ  يا كاهشD با افزايش ،كه در مدل
  
 

1- Equilibrium City Size. 
2- Grossman. 
3- Helpman. 
4- Benhabib. 
5- Espigle. 



  

h~D/Dشـود كـه    مـي  فـرض    ، شـهرها  ةدر برآورد تجربـي معادلـه رشـد انـداز          β=&)   و يـا
h~/ β−=ττδ& (،ة وجود انواع شهرها در اقتصاد، رشد شهرها مـوازي اسـت و هم ـ              يعني با  باشد 

 تأكيـد  بـاوجود اما . يابند  مي با نرخ يكساني رشد،مليي فناور هاي پيشرفتشهرها در واكنش به  
 تعداد شهرها،   ،مباني نظري بر لحاظ نمودن اثر امكانات و قابليت شهرهاي مختلف در مدل رشد             

طـرف  بر. ت و قابليت شهرها در طول زمـان در دسـترس نيـست    مربوط به متغير امكانا   هاي   هداد
اـ   تئوري كردن اين نقص،    و  1؛ و دابكينـز   2003ب و   1999،  1997هندرسـن،   [ي اقتصاد شـهري     ه

 عنـوان  بـه انـد   تو مـي  هـر شـهر      3 بـازار  ةدارند كه توان بالقو    مي بيان   ،] الف و ب   2001،  2آيونيدز
 ةگيـري تـوان بـالقو      براي اندازه .  استفاده قرار گيرد   موردها   جايگزيني از متغير امكانات و قابليت     

اي     بر قيمـت   ،)بازار بالقوه (تغييرات توان بازار    . دن معيارهايي وجود دار   ،بازار خاص هر شهر    دريـافتي  هـ
 يـك   عنوان بهاند  تو ميدهد و     مي  قرار تأثير شهرها را تحت     ة و بنابراين، انداز   يك شهر مؤثر است   

تصريح در نظر گرفته شده     تيب، بر اساس فرض     تر بدين. دشو شهرها   ةزمتغير وارد مدل رشد اندا    
  : است  زيرصورت به شهرها ةانداز  رشدةتجربي معادل

)13(    ( ) ittititititit vmpLnh~LnnLnnLnn +β+∆α+β
δ−

=−=∆ −− 11 21
2   

121 ةكه در اين رابطه، جمل    
2

−β
δ− ith~         انـساني بـر     سـرماية   ، اثر رشد فناوري را در قالـب 

) ةجمل. هدد  مي  شهرها نشان  ةرشد انداز  )itmpLn∆α  اثر تغييرات تـوان نـسبي       ة، نشان دهند 
) iبازار شهر    )itmp    دريـافتي  هـاي  قيمـت تغييرات توان بازار،    .  آن شهر است   ة بر نرخ رشد انداز 

 ثـر  شهرها ا  ةتيب، بر انداز  تر دهد و به اين     مي  را تغيير  ها آنشهرها و در نتيجه، درآمدهاي واقعي       
  . گذارد مي

  : گيرد، عبارت است از  ميمعيار توان بازار كه در اين مطالعه مورد استفاده قرار

)14(                                    ( ) ( )∑
≠

=
m

ik ik

k
i d

tntmp  

 فـوق   ةدر رابط . دهد دست مي  بهاين رابطه، مجموع جمعيت تنزيل شده بر حسب فاصله را           
mpi(t)،     توان بازار شهر i    در زمان t، nk(t)،    جمعيت شهر k    در زمان t  و dik ،شهر ةفاصل i از k  بـر 

تيـب، تـوان   تر بـدين .  تعداد كل شهرهاي مورد بررسي اسـت  ،m،  چنين هم. حسب كيلومتر است  
 كـه ايـن مقـادير       ،اسـت ) به غير از خودش   ( شهرهاي نمونه    ةبازار هر شهر، مجموع جمعيت هم     

 تنزيل شده است و در واقـع يـك        ،نظر هر كدام از شهرها از شهر مورد         ةجمعيت، بر حسب فاصل   
  
 

1- Dobkins. 
2- Ioannides. 
3- Market Potential. 



در تخمين مدل،  . دهد ميمعيار ابتدايي از حد تقاضاي بازار ملي براي توليدات يك شهر را نشان              
مقدار بازار بالقوه بر حـسب      . دشو  مي  اين متغير استفاده   ة از مقدار استاندارد شد    ،جاي لگاريتم  به

د، زيرا در مقادير مطلق بـازار بـالقوه،   شو ميدارد مقدار ميانگين بازارهاي بالقوه در هر زمان استان     
 تـوان نـسبي بـازار       ،بنـابراين . شود مي اول غالب    يها دهه اخير بر مقادير     هاي ه ده ةاثر بازار بالقو  

  :عبارت است از
)15(            

)t(pm
)t(mp)t(MP i

i =  

نـسبي بـازار    تـوان   تيـب،   تر بـدين .  اسـت  tبازار شهرها در زمان     توان  ميانگين  ،  t(pm(كه
با توجـه  . دهد  مي دست بهمعياري از تقاضاي نسبي هر شهر يا موقعيت رقابتي آن در هر دهه را    

 شهرها مـؤثر باشـد، در دو شـكل     ةاند به شكل غيرخطي بر رشد انداز      تو ميبه اين كه اين متغير      
 ـ  در. شـود  مي وارد   ، شهرها ة رشد انداز  ةسطح و توان دوم در معادل       فـوق، متغيـر   ة تخمـين معادل

  . دشو  مي شهر نيز در مدل اضافهة پايةانداز
 زيـر   صـورت  بـه رود،    مـي  ركـا  به شهرها   ةتيب، مدلي كه در برآورد تجربي رشد انداز       تر بدين

  : است
)16 (  eHC.MP.MP.MP.LP.CGP +β+β+β+β+β+= −−− 152431211  

ر سـال  د هـا   شهرسـتان ة لگاريتم انـداز ، LP، هـا   شهرستانة انداز ة متوسط رشد سالان   GPكه  
 تـوان  ، MP2 جـاري،  ة  توان نسبي بـازار در دور ،MP پايه، ة  توان نسبي بازار در دور    MP-1پايه،  

 ميـانگين و انحـراف      ،)1(جـدول   .  پايـه اسـت    ةنرخ باسوادي دور  ،  HC-1دوم توان نسبي بازار و        
 .دهد  مي نشان)1345-75( مطالعه ةدر دور معيار متغيرهاي مدل را

  
   مدلنحراف معيار متغيرهاي ميانگين و ا-1جدول

  انحراف معيار  ميانگين  متغير
  50/1  210/0  ها  شهرستانةنرخ رشد انداز

  738486  395855  ها  شهرستانةانداز
  46/0  1  توان نسبي بازار

  21/0  530/0  ها نرخ باسوادي شهرستان
  ] محاسبات تحقيق: مأخذ[           

  
 1375 در سـال     ها آنتان كه جمعيت شهري      شهرس 62مربوط به   هاي   هاين مدل براي داد   

ها  ناين شهرستا . دشو  مي  موجود بوده است، برآورد    ها آننفر و آمار مربوط به      هزار   100بالاتر از   
آبادان، آمل، اراك، اردبيل، اروميه، اصـفهان، اهـواز، ايـلام، بابـل، بجنـورد، بروجـرد،                 : بارتند از ع



  

آبـاد،   ، تبريز، تربـت حيدريـه، تهـران، جهـرم، خـرم           بندرعباس، بوشهر، بهبهان، بهشهر، بيرجند    
خرمشهر، خوي، دزفول، دشتستان، رشـت، رفـسنجان، زابـل، زاهـدان، زنجـان، سـاري، سـاوه،                  

شهر، قزوين، قم،  سبزوار، سقز، سمنان، سنندج، سيرجان، شاهرود، شهرضا، شهركرد، شيراز، قائم   
اووس، ماهـشهر، مراغـه، مرنـد، مـسجد         كازرون، كاشان، كرج، كرمان، كرمانشاه، گرگان، گنبدك      

  .آباد، نيشابور، همدان، و يزد سليمان، مشهد، ملاير، مهاباد، نجف
از .  اسـت  1375 و   1365،  1355،  1345 سرشـماري  هـاي  سـال  بررسـي،  مـورد  هاي سال

 حذف شده و متغيرهاي مورد 1335 نياز به متغيرهاي تأخيري است، سال        ،يي كه در مدل   جا آن
بـا  . نـد ا در نظر گرفته شـده  )  شهرستان 62 سال ضرب در     4 (248×1 يك بردار    صورت بهبررسي  

ي اهـا  هتوجه به آن كه هر شهر با مناطق شهري و روسـتايي اطـراف ارتبـاط دارد، بـه جـاي داد                     
لازم به ذكر است كه مدل مورد بررسي براي         .  شهرستاني استفاده شده است    هاي داده از   ،شهرها

  شهرسـتاني اسـت كـه   يهـا  داده مشابه نتايج ، كه نتايج حاصل   ،شدهي شهري نيز آزمون     ها  داد
  .دشو  ميداري د از ارايه نتايج آن خو،ور جلوگيري از حجيم شدن مقالهمنظ به

ي فـضايي بـر     بعد مكاني دارند و در مباني نظري اقتصادسنج       و  ي مورد استفاده    اها اما داده 
 بايـد از    ،2 و يا ناهمساني فـضايي     1تگي كه در صورت وجود خودهمبس     شود اين موضوع تأكيد مي   

 مرسـوم و هـم      صـورت  بهتيب، مدل هم    تر بدين. دكري اقتصادسنجي فضايي استفاده     ها تكنيك
. دشـو   مـي  تابلويي اسـتفاده  هاي    تخمين داده  ة از شيو  ها آن تصريح و در برآورد      ، فضايي صورت به

  : زيرندصورت بههاي فضايي اين مدل  تصريح
)17      (    eHC.MP.MP.MP.LP.Gp.w.CGP +β+β+β+β+β+ρ+= −−− 152431211 

  و
)18    (   eHC.MP.MP.MP.LP.CGP +β+β+β+β+β+= −−− 152431211  

  ue.w.e +λ=  
 كـه   ،دهند  مي  را نشان    4 و مدل خطاي فضايي    3 فضايي ةيب مدل وقف  ترت بهفوق  هاي   مدل

 مجـاورت ملكـه     ة ماتريس وزني فضايي براساس رابط ـ     5. مانند قبل است   ها آنتعريف متغيرها در    
 يـك   ، مشاهده وجود داشـته باشـد، مـاتريس مجـاورت          N ،در مطالعه اگر  . دشو ميمانند تعريف   

 مجـاورت و صـفر      ة وجود رابط ـ  گر نشان ، با عناصر صفر و يك است كه عنصر يك         N×Nماتريس  
 به اقتصادسنجي فضايي به فرهمند      براي توضيح بيشتر دربارة   (جود آن است     عدم و  ةنشان دهند 

  
 

1- Spatial Autoreggressive. 
2- Spatial Heteogenity. 
3- Spatial Autoregressive Model (SAR). 
4- Spatial Error Model (SEM). 

  . استفاده شده استMatlab و GeoDa   ، Eviews  ها از نرم افزارهاي در برآورد مدل -5



در بـين   )  شـهرها  ةرشـد انـداز   (دگي متغيـر     پراكن ـ ةبراي نمـايش نحـو    ). يدكنمراجعه  ) 1386(
را در  هـا     شهرستان ة، كارتوگرام رشد انداز   )1(نمودار  .  از كارتوگرام استفاده شده است     ،مشاهدات

شكل يك دايره نمـايش داده        به ،)شهرستان(هر مشاهده   . دهد  مي اول و آخر مطالعه نشان       ةده
در ايـن   .  مورد نظر اسـت    هاي  شهرستان ةرحسب نرخ رشد انداز   ها ب  ه كه مساحت اين داير    ،شده

ر بالا با رنگ قرمز     ي بسيا ها  نرخ رشد معمولي با رنگ سبز، نرخ منفي با رنگ سياه و نرخ             ،نمودار
  .  اند نشان داده شده

  

 1335-45 ةدور  1365-75 ةدور

   آخر مطالعهول و اةهاي مورد بررسي بر حسب نرخ رشد اندازه در دو ده  كارتوگرام شهرستان-1نمودار 
 

   روند شهرنشيني در ايران -4
 هزار سال پيش از ميلاد مسيح به تدريج آغاز شـده و             5شهرنشيني در ايران بايد از حدود       

  ]. 74، ص1362زاده،  سلطان[ادامه يافته باشد 
ي كه در    طور به ادامه يافت،    چنان همخير نيز   ة ا گسترش شهرنشيني در كشور در طول ده      

سهم جمعيت شهري ايران مطابق با آمار       . رصد جمعيت شهرنشين كشور بالا است     حال حاضر، د  
 و  1355،  1345،  1335ي  هـا  سـال  كـه ايـن نـسبت در         ، درصد است  3/61 حدود   ،1375سال  

متوسـط رشـد جمعيـت شـهري        .  درصد بوده است   3/54 و   1/47،  9/37،  7/31يب  ترت به 1365
 برابر رشـد    5/1 كه تقريباً بيش از      ،ال بوده  درصد در س   6/4 گذشته حدود    دهة 4كشور در طول    

  نـشان  1380كـشور را در سـال       هـاي    ن نرخ شهرنشيني اسـتا    ،)2(نمودار  . جمعيت كشور است  
 شهري موجود نبوده اسـت      ة هيچ نقط  ،، در استان كهگيلويه و بويراحمد     1335در سال   . دهد مي

بـوده  )  درصد 9/59( و قم    ) درصد 2/81 (تهران هاي استان و بيشتر درصد شهرنشيني مربوط به     
ين نـرخ شهرنـشيني     تـر  كـم  مركز آمار ايران،     ة، مطابق آمار پيش بيني شد     1380در سال   . است

 يـب مربـوط بـه     ترت بـه  ،و بيـشترين نـرخ شهرنـشيني      )  درصـد  43(مربوط به استان هرمزگـان      
ايـن  در  . بوده است )  درصد 8/78(و اصفهان   )  درصد 3/88(، تهران   ) درصد 8/93( هاي قم  ناستا

 نرخ شهرنشيني پنج استان اصفهان، تهران، سمنان، قم و يزد بالاتر از نرخ شهرنشيني               فقطسال  



  

Urban rate, 1380.shp
0.43 - 0.47
0.47 - 0.54
0.54 - 0.61
0.61 - 0.73
0.73 - 0.94

N

EW

S

سيـستان و بلوچـستان، كهگيلويـه و بويراحمـد،           هـاي  ناسـتا در  در حـالي كـه      . كل كشور است  
  . كنند  مي بيش از نيمي از مردم در نقاط روستايي زندگي،گلستان، مازندران و هرمزگان

  
  
  
  
  
  

  .1380 كشور در سال هاي ن نرخ شهرنشيني در استا -2 دارنمو
  
   شهرها در ايرانة نتايج برآورد مدل رشد انداز-5
   شهرها ة تابلويي رشد اندازهاي داده مدل -5-1

 تركيبي، مدل اثرات ثابـت و مـدل اثـرات    هاي دادهبه سه شكل ) 16( مدل  ،اين قسمت  در
نتايج حاصـل از بـرآورد      .  است 248 ها   ل مد ة در هم  د كه تعداد مشاهدات   شو ميتصادفي برآورد   

   سال پايه بر نرخ    ة ضريب برآوردي متغير لگاريتم انداز     .بيان شده است  ) 2(در جدول    ها   لاين مد 
  

   شهرهاة تابلويي رشد اندازهاي دادهي ها نتايج برآورد مدل -2جدول 
  اثرات تصادفي  اثرات ثابت  OLSمتغيرها و مشخصات مدل

C  
**30/7  
) 58/9(  

  **33/1  
)62/3(  

Ln P-1 

**62/0-  
)83/10-(  

**86/0-  
)81/16-(  

**10/0-  
)28/3-(  

MP-1 

**37/7-  
)52/6-(  

*80/0-  
)63/1-(  

**91/3-  
)10/4-(  

MP 
**95/7  
)15/6(  

**74/2  
)45/2(  

**85/3  
)71/3(  

MP2 
*29/0-  
)71/1-(  

24/0-  
)79/0-(  

05/0-  
)63/0-(  

HC-1 

**89/0  
)45/2(  

**16/1  
)85/12(  

45/0  
)55/1(  

2R 431/0  650/0  01/0  
DW  63/2  30/2  74/2  
F  361/38  405/130   

       درصد، 10ار در سطح د معني* 
  . 248= تعداد مشاهدات ).  استt ةمقادير داخل پرانتز آمار(  درصد5ار در سطح د معني **

  ]محاسبات تحقيق: مأخذ[



، منفي بودن اين ضـريب    . اري آن بسيار بالا است    د معني و سطح    -62/0 ها   ن شهرستا ةرشد انداز 
عبـارت   بـه . ي مورد بررسـي اسـت     اها نيي در رشد جمعيت شهرستا    گرا هم وجود الگوي    گر نشان
  .دشو مي گرا هم حالت پاياي خود سمت به جمعيت هر شهرستان ة انداز،ديگر

 پتانـسيل  ،ت ديگرعبار به. ارندد معنيري هرسه ضريب مربوط به توان نسبي بازار از نظر آما  
.  شهرها اثرگذار است   ة زماني، سطح جاري و توان دوم بر رشد انداز         ةنسبي بازار به سه شكل وقف     

 انـساني،  سـرماية  يعني افزايش ، شهرها مؤثر بوده   ة انساني نيز با وقفه بر رشد انداز       سرمايةمتغير  
ل برآورد شده، متغيرهاي لحاظ شـده در ايـن          مطابق مد . دشو مي شهر   ة افزايش رشد انداز   سبب
  .دهند مي شهرها را توضيح ة درصد تغييرات رشد انداز43مدل، 

ضريب تشخيص مدل   . دهد ميستون دوم، نتايج حاصل از برآورد مدل اثرات ثابت را نشان            
ضـريب  .  درصـد رسـيده اسـت      65يش يافته و بـه حـدود        اهاي تركيبي افز   نسبت به حالت داده   

 ةت ديگـر، انـداز  عبار به. ار استد معني درصد اطمينان 99 منفي و با احتمال ، پايهةاندازلگاريتم  
يـي  گرا هـم  سـرعت  ،مطابق با ضريب برآوردي. دشو مي  گرا هم حالت پاياي خود     سمت بهشهرها  

 منفـي و در سـطح       ، زمـاني  ةضريب برآوردي متوسط توان نسبي بازار بـا يـك وقف ـ          .  است 97/1
 بـر نـرخ     ، قبـل  ةت ديگر، متوسط توان نسبي بازار دور      عبار به. ار است د معني درصد   90اطمينان  

 از نظـر آمـاري      ،اثر توان دوم توان نسبي بازار بـر رشـد         .  شهرها اثر منفي دارد    ةرشد جاري انداز  
 درصـدي   1با افزايش   .  شهرها اثر مثبت دارد    ةار نيست، اما، مقدار جاري آن بر رشد انداز        د معني

  . رود مي درصد بالا 3 شهرها حدود ةر، رشد اندازتوان نسبي بازا
بـا  .  شـهرها دارد   ةاري بـر نـرخ رشـد انـداز        د معني اثر مثبت و     ، انساني سرماية ةمتغير وقف 

 افـزايش   24/0 شـهرها حـدود       ة يك انحراف معيار، نرخ رشد انداز      ةافزايش نرخ باسوادي به انداز    
لازم بـه   .  اثر قابل توجـه اسـت      نهرها، اي دازة ش ان نرخ رشد    21/0يابد كه با توجه به ميانگين        مي

هـا   ل انساني در هيچ يك از  مـد        سرمايةو رشد   ) جاري( انساني   سرمايةذكر است كه متغيرهاي     
  .اند هرها نداشته و بنابراين از مدل حذف شدهاندازة شاري بر نرخ رشد د معنياثر 

شـوند   مـي  معنـي    بي،  HC-1و  MP2در مدل اثرات تصادفي، ضرايب مربوط به متغيرهاي         
هاي تـابلويي    تيب، داده تر بدين. رسد مي درصد   1يابد و به حدود      مي مدل به شدت كاهش      2Rو

نتايج برآورد مدل لحاظ شده براي اندازه     . شوند مي مدل اثرات ثابت برآورد      صورت بهفضايي، تنها   
انـدازة  اثر متغيرهاي لحاظ شده بـر       كه   دهد مي نشان   ،هاي در نظر گرفته شده     مطلق شهرستان 

 آن  ة طولاني شدن مقاله از اراي     دليل به كه   ، شهرها است  ة بر رشد انداز   ها آن مانند اثر    ،هرها نيز ش
  .دشو مينظر  صرف



  

    شهرهاة رشد اندازمقطعي فضايي هاي  ل مد-5-2
 1365-75،  ) اول مطالعـه   ةده ـ (1335-45 ة، براي سه ده ـ   )18(و  ) 17(هاي روابط    مدل

 فـضايي   ةقطعـي وقف ـ  هاي م  ل مد صورت به ،) مطالعه ةكل دور  (1335 -75و  )  آخر مطالعه  ةده(
(SAR)    خطاي فضايي ،(SEM)  خطاي  فضايي     – و وقفه (SARMA)    لازم بـه   . انـد   بـرآورد شـده

 هـاي  شهرسـتان  از مـاتريس وزنـي مجـاورت    ، اين بخـش فضايي هاي تحليلتوضيح است كه در  
بـر  هـا    ايـن شهرسـتان  1در ايجاد اين ماتريس، ابتدا، تصوير تايـسن .  است شده، استفاده شده  لحاظ

، )3(نمـودار   . ده اسـت  ش ـ جغرافيايي كشور اسـتخراج      ةاي، با توجه به محدود      نقطه ةاساس نقش 
   .دهد  ميمورد بررسي را نشانهاي  نتصوير تايسن شهرستا

  

#
#

##
##

##
#

#

#

#

#
#

##
#

# #
###

#
#

#
#

#
#

#
#

## #

##
#

#

#
#

#
#

#
#

# #

#

##
#

#

#

#
#

#
#

###
#

#
#

#

N

EW

S

   شهرستان مورد مطالعه62ار تايسن  نمود - 3 نمودار
  

. تـرين فاصـله بـه مركـز هـر شهرسـتان اسـت         نزديك،بندي ن نمودار، مبناي تقسيمايدر   
دهـد كـه      مـي  هاي لحاظ شده قرار      اي داخل محدوده   نهگو به نقاط را    ،ت ديگر، اين نمودار   عبار به

. تـرين باشـند    نزديك) محل مركز شهرستان  ( اصلي آن    ة به نقط  ،همه نقاط واقع در يك محدوده     
 ،مـاتريس مجـاورت   .  نفوذ بازار در مباحث جغرافياي اقتصادي است       ة حوز ةيداين ايده مطابق با ا    

  ويژگـي  ،)4(نمـودار   .  مجاورت ملكه مانند تعريف شده اسـت       ة فوق برحسب رابط   ةبراساس نقش 

  ستون ة انداز ،در اين نمودار  . دهد ميهاي مورد بررسي را نشان       هاي ماتريس مجاورت شهرستان   
 آن رقـم،    ةهايي است كه به انـداز      بالاي هر ستون، تعداد استان    برحسب تعداد همسايگان و رقم      

  .اند مجاور داشته
  

  
 

1- Theissen. 



  
  .هاي مورد مطالعه مشخصات ماتريس وزني فضايي شهرستان -4نمودار 

  
 .دهنـد   مـي    اول مورد بررسي نشان     ة نتايج حاصل از برآورد مدل را دور       ،)5(تا  ) 3(جداول  

   از  ، شـده  منظـور  اول مطالعـه، همـه متغيرهـاي         ةدر برآورد مدل براي ده    ،  )3(مطابق با جدول    
  

 1335-45  شهرها،ةهاي مقطعي فضايي رشد انداز  نتايج برآورد مدل -3 جدول
متغيرها و 

 خطاي فضايي- وقفه  (SEM)خطاي فضايي   (SAR) فضاييةوقف  OLS مشخصات مدل
(SARMA) 

C  
**31/3  
)04/4(  

**37/3  
)31/4(  

**43/3  
)34/4(  

**35/3  
)22/4(  

Ln P35 

**26/0-  
)72/3-(  

**27/0-  
)93/3-(  

**28/0-  
)11/4-(  

**28/0-  
)06/4-(  

MP35 

*54/2  
)85/1(  

**57/2  
)95/1(  

*11/2  
)63/1(  

01/2  
)55/1(  

MP45 

*05/3-  
)89/1-(  

**04/3-  
)97/1-(  

*47/2-  
)62/1-(  

36/2-  
)56/1-(  

MP45
2 25/0  

)33/1(  
24/0  

)35/1(  
19/0  

)07/1(  
19/0  

)05/1(  

HC35 

**25/2  
)67/2(  

**18/2  
)71/2(  

**26/2  
)79/2(  

**32/2  
)87/2(  

ρ   20/0-  
)19/1-(  

  19/0  
)74/0(  

λ      22/0-  
)18/1-(  

24/0-  
)32/1-(  

R2 270/0  260/0  257/0  262/0  
AIC 28/62  73/63  79/61  52/63  
SC  04/75  61/78  56/74  41/78  

LM (SAR)  013/0  )91/0(      
LM (SEM)  073/0  )79/0(      

LM (SARMA)147/0  )93/0(      
، t ة آمـار  OLSمقادير داخل پرانتـز بـراي مـدل         ( درصد   5ار در سطح    د معني**  درصد،   10ار در سطح    د معني* 

   62= تعداد مشاهدات ). ، مقدار احتمال استLM يها آزمون ، و برايz ة فضايي آماريها براي مدل
  ].محاسبات تحقيق: مأخذ[

 



  

در . دهند  مي شهرها را توضيحة درصد تغييرات نرخ رشد انداز    27ند و حدود    دار معنيظر آماري   ن
پايه و سـطح جـاري نـسبت بـه مـدل             دورةاين مدل مقطعي، جهت اثرگذاري توان نسبي بازار         

 شـهرها شـده و   ة كاهش رشد انـداز سببتوان نسبي بازار جاري     .  برعكس است  ،تابلوييدادهاي  
 ة، شهرهاي بزرگ با فاصل    ها آن كه مطابق    ،منطبق است  سلسله مراتب شهري  اي  ه اين با تئوري  

  .گيرند ميبيشتري نسبت به هم قرار 
ي دار معنـي  عـدم    ةفضايي، نشان دهند  هاي   لمختلف مد  هاي   ت براي حال  ،LMهاي   نآزمو

نيـز  فـضايي   هاي   لمد اين نتيجه در برآورد     .  زماني است  ةفضايي مدل براي اين دور    هاي   حتصري
.  نيـستند  دار معنـي كه هيچ كدام از ضرايب فضايي برآوردي از نظر آمـاري             اي هنگو بهتأئيد شده،   

  هـاي  ن شهرسـتا  ةستقل از رشد انـداز    هاي، م  ن شهرستا ة زماني، رشد انداز   ةبنابراين، در اين دور   
  .جاور بوده استم

  
 1365-75 شهرها، ةهاي مقطعي فضايي رشد انداز  نتايج برآورد مدل - 4جدول 
متغيرها و مشخصات

 خطاي فضايي -وقفه  (SEM)خطاي فضايي   (SAR) فضاييةوقف  OLS  مدل
(SARMA) 

C  
**74/9-  

)38/10-(  
**79/9-  

)13/11-(  
**67/9-  

)54/11-(  
**21/9  

)27/12(  

Ln P65 

**88/0  
)92/18(  

**89/0  
)26/20(  

**88/0  
)94/19(  

**80/0-  
)23/20-(  

MP65 

*04/4  
)66/1(  

*35/3  
)44/1(  

**39/4  
)95/1(  

**51/4-  
)24/2-(  

MP75 

*19/4-  
)66/1-(  

*46/3-  
)44/1-(  

**51/4-  
)95/1-(  

*65/3  
)76/1(  

MP75
2 004/0  

)02/0(  
007/0  

)04/0(  
009/0-  

)05/0-(  
*30/0  
)89/1(  

HC65 

*89/1-  
)81/1-(  

**002/2-  
)03/2-(  

**92/1-  
)05/2-(  

**87/2  
)44/3(  

ρ 
  **16/0-  

)93/1-(  
  11/0-  

)20/1-(  

λ      28/0-  
)50/1-(  

29/0-  
)58/1-(  

R2 899/0  902/0  904/0  909/0  
AIC 09/140  38/139  36/135  278/122  
SC  85/152  27/154  13/148  168/137  

LM (SAR)  320/1 
)25/0(  

      

LM (SEM)  677/1 
)20/0(  

      

LM (SARMA) 111/2 
)35/0(  

      

، بـراي  t ةآمـار  OLSمقادير داخل پرانتز براي مدل (  درصد5ر در سطح اد معني**  درصد، 10ار در سطح د معني* 
  62= تعداد مشاهدات ). ، مقدار احتمال استLMهاي  ، و براي آزمونzي  هاي فضايي آماره مدل

  ].محاسبات تحقيق: مأخذ[



. شدت افزايش يافته اسـت      به ،1365-75 ة، قدرت تشخيص مدل در ده     )4(مطابق جدول   
 انساني سال پايـه، ماننـد       سرماية   به غير از     ، متغيرها بر نرخ رشد اين دوره      ةمجهت اثرگذاري ه  

 شهرها در اين دهه     ة، بر نرخ رشد انداز    1365 انساني سال    سرماية  در اين دوره،    .  قبل است  ةدور
 توان نسبي بـازار و      ة شهر، مقدار پاي   ة پاي ة، شدت اثرگذاري انداز   چنين هم. اثر منفي داشته است   

هـاي     مدل  LMهاي   در اين دهه نيز آزمون    .  اول، بيشتر شده است    ة آن نسبت به ده    ةفمقدار وق 
 مـدل وقفـه فـضايي    LM Robust البتـه آزمـون  (كنند  ميفضايي، تصريح فضايي مدل را تأئيد ن

اي  شهره ة است، يعني اثر انداز    دار  منفي و معني   ، فضايي ة در مدل وقف   ρضريب). ار است د معني
اين نتيجه با جهـت اثرگـذاري متغيـر سـطح تـوان             .  هر شهر معكوس بوده است     ة برانداز ،مجاور

  .نسبي بازار سازگار است
   مطالعه، ضرايب در نظر گرفته شده به غير از متغير وقفه ة، در كل دور)5(مطابق جدول 

  
 .1335-75 شهرها، ةهاي مقطعي فضايي رشد انداز  نتايج برآورد مدل-5جدول 

تغيرها و م
 خطاي فضايي -وقفه (SEM)خطاي فضايي  (SAR) فضاييةوقف  OLS  مشخصات مدل

(SARMA) 

C  
**58/4  
)91/4(  

**69/4  
)26/5(  

**83/4  
)3434/5(  

**78/4  
)29/5(  

Ln P35 

**30/0- 
)62/3-( 

**29/0-  
)77/3-(  

**32/0-  
)17/4-(  

**32/0-  
)16/4-(  

MP35 
32/0  

)47/0(  
33/0  

)51/0(  
32/0  

)51/0(  
32/0  

)51/0(  

MP75 

*47/1-  
)65/1-( 

*45/1-  
)70/1-(  

*37/1-  
)62/1-(  

*37/1-  
)63/1-(  

MP75
2 

**41/0  
)76/2(  

**40/0  
)82/2(  

**38/0  
)73/2(  

**38/0  
)74/2(  

HC35 

**59/3  
)71/3(  

**63/3  
)92/3(  

**75/3  
)08/4(  

**73/3  
)04/4(  

ρ   19/0-  
)23/1-(    06/0  

)28/0(  

λ      25/0-  
)31/1-(  

24/0-  
)31/1-(  

R
2 390/0  384/0  395/0  396/0  

AIC 95/79  14/81  05/78  93/79  
SC  71/92  03/96  81/90  82/94  

LM (SAR)  016/0  )90/0(      
LM (SEM)  206/0  )65/0(      

LM (SARMA)390/0  )82/0(      
، بـراي  t ة آمـار OLS مقـادير داخـل پرانتـز بـراي مـدل     (  درصد5ار در سطح د معني**  درصد، 10ار در سطح د معني* 

   62= تعداد مشاهدات ). ، مقدار احتمال استLM، و براي آزمون هاي z ةهاي فضايي آمار مدل
  ].محاسبات تحقيق: مأخذ[



  

تـابلويي  هـاي    هداد  مانند مـدل   ها آن و جهت اثرگذاري     دار معني از نظر آماري     ،توان نسبي بازار  
هـاي   حبـرآورد تـصري   . كنـد  ميرا تأئيد ن  ها   لفضايي مد هاي   ، هيچ يك از تصريح    LM ةآمار .است

كنند و ضرايب برآوردي هـيچ يـك از          مي فضايي مدل مربوط به اين دوره نيز اين نتيجه را تأئيد          
  .ند نيستدار معنيمتغيرهاي فضايي 

 اسـت و    دار معنـي  SAR مـدل    ، اول ةدر ده  ها   ن مطلق شهرستا  ةدر برآورد مدل براي انداز    
 دار معنـي  درصـد اطمينـان      90 منفي و از نظر آماري در سـطح          ،ضريب خود همبستگي فضايي   

هـاي   ياين نتيجه با تئور   .  نيز صادق است   1335-75 ةاين حالت براي مدل مربوط به دور      . است
 تـر  بزرگ، شهرهاي   ها آن كه مطابق با     ، مراتب شهري سازگار است    سلسله هاي مدليابي و    مكان

. ي بودن اين ضريب، به نيروهاي رقابـت فـضايي دارد          در واقع، منف  . ي دارند تر كوچكهمسايگان  
 ميزان و جهـت     ،نديست ن دار معني، هيچ يك از ضرايب فضايي       1365-75 ةدر مدل مربوط به ده    

  . شهرها استة مانند متغير رشد انداز، شهرهاةاثرگذاري متغير بر انداز
  
    شهرهاةرشد اندازتابلويي فضايي  هاي  همدل داد -5-3

اي تـابلويي   ه ـ هـاي داده   ، از طريق تكنيك   )18(و  ) 17(يل نتايج مدل، روابط     ور تكم منظ به
 نيـز بـا     جـا  ايندر  . ارائه شده است  ) 6( كه نتايج حاصل از آن، در جدول         ،دهفضايي نيز برآورد ش   

 بـا لحـاظ كـردن     ،معني شدن ضرايب در مدل اثرات تصادفي، تنها مدل اثرات ثابـت            توجه به بي  
 فـضايي و خطـاي   ة مكـان و زمـان در دو حالـت وقف ـ   زمـان  همان و اثرات   اثرات مكان، اثرات زم   

هـاي تـابلويي     هـاي بـرآورد داده      شـيوه  براي اطلاعات بيـشتر دربـارة     (شده است    برآورد   ،فضايي
  ). يدكنمراجعه ) 2003 (1 به الهورش،فضايي

يب  ضراةدن اثرات ثابت، هم   منظور نكر  فضايي و خطاي فضايي در حالت        ةوقفهاي   لدر مد 
. نـد دار معنـي  از نظـر آمـاري       ، فضايي و خطاي فضايي    ةلحاظ شده در مدل و نيز متغيرهاي وقف       

 و در حالـت     47/0، در حالت وقفه فضايي      43/0فضايي  غيرضريب تشخيص مدل در حالت مدل       
 شهرها در هر سـه حالـت   ةجهت اثرگذاري متغيرها بر نرخ رشد انداز     .  است 50/0خطاي فضايي   

 قدرت تشخيص مدل بهبود يافتـه و بـه          ، اثرات ثابت مكاني   در نظر گرفتن  ا  ب. به يك شكل است   
  .  رسد  مي67/0حدود 

.  تـصريح مناسـب مـدل اسـت        ةفضايي اثرات ثابت نـشان دهنـد      هاي   ح نتايج برآورد تصري  
 مثبت و از نظـر آمـاري        ، موارد ة فضايي و خطاي فضايي در هم      ةضرايب برآوردي متغيرهاي وقف   

انـدازة   از   ، هـر شهرسـتان    ةت ديگـر، مطـابق نتـايج حاصـل، انـداز          عبـار  بـه . باشـند  دار مي  معني
  
 

1- Elhorst. 



مجاور يك شهرستان باعـث  هاي  ن شهرستاةمجاور اثر مثبت پذيرفته و رشد انداز    هاي   نهرستاش
 منفـي و    ، مـوارد  ة سال پايه نيز در هم     ةضريب مربوط به متغير انداز    . ده است شافزايش رشد آن    

 حالـت   سـمت  بـه مـورد بررسـي     هاي   ن شهرستا ةيي انداز گرا هم ة كه نشان دهند   ، است دار معني
  . باشد  ميپاياي خود

هـايي   در مدل .  است دار معني منفي و از نظر آماري       ، توان نسبي بازار   ةضريب برآوردي وقف  
 شـهرها   ةه، از شدت اثر اين متغير بـر نـرخ رشـد انـداز             شد لحاظ   ها آنكه اثرات ثابت مكاني در      

ضـريب منفـي   . اي كاسته شده و مقدار قدر مطلق ضريب كاهش يافته است      ه قابل ملاحظ   طور به
  بعد كـم مـي  ةاين متغير بدان معني است كه با افزايش توان نسبي بازار، نرخ رشد اندازه در دور   

.  اسـت  دار معنيمثبت و از نظر آماري      هـا     مدل ةضريب برآوردي متغير توان نسبي بازار در هم       . شود
دن اثـرات ثابـت مكـاني       كـر  توان نسبي بازار، براي مقدار جاري آن، لحاظ           متغير ةبر خلاف وقف  

منفي بودن ضريب متغيـر تـوان دوم بـازار          .  شهرها شده است   ةباعث تقويت اثر آن بر رشد انداز      
دهد كه تا يك سطحي از توان نسبي بازار، با افزايش تـوان نـسبي بـازار،      مي نسبي بالقوه، نشان    

از آن مقدار به بعد، با افزايش تـوان         . رسد  مي  رفته و به يك مقدار حداكثر       شهرها بالا  ةرشد انداز 
 از اثـرات    تر بزرگبراي بررسي  اين كه آيا شهرهاي        . يابد  مي  شهر كاهش  ةنسبي بازار، رشد انداز   

، اثر متقابل توان نـسبي بـازار        تر كوچك ةكنند يا بازار بالقو     مي  منفعت كسب  تر بزرگبازار بالقوه   
ي را بـر نـرخ رشـد انـدازه          دار معنـي  يك متغير در مدل وارد شد، كه اثر          عنوان به شهر   ةزدر اندا 

  . نشان نداد
 هـاي  ي، با هم سازگار بوده و مطابق با تئوردار معني مثبت و  ρ اثر مثبت توان بازار و نيز

 رشـد را    ،تـر  بـزرگ ر و همـسايگان     د كه توان بازار بـالات     كر استدلال   گونه اينان  تو مي. ندا تجارت
، بـازار   تـر  بـزرگ تـر و وجـود همـسايگان         دهد، زيرا تعداد همسايگان بيشتر و نزديك        مي افزايش

ضـريب مربـوط بـه     . آورد و رشد آن را بيشتر مي كند         مي بهتري را براي توليدات يك شهر پديد      
مقـدار  .  اسـت  دار معنـي ي   مثبـت و از نظـر آمـار        ،رآورد شده  ب   انساني نيز در تمام مدل     سرماية  

 اثـرات ثابـت      منظور كردن   حقيقت،در  .  است 70/0-36/1مختلف بين    ضريب برآوردي درحالت  
 ةانـداز  افزايش نرخ با سوادي به    . دشو   مي  شهرها ة تقويت اثر اين متغير بر رشد انداز       سبب ،مكاني

  افـزايش  15/0-29/0 را حـدود     هـا  آن ة مـورد بررسـي، رشـد انـداز        ةيك انحراف معيار، در نمون    
  . دهد مي

 ضرايب وقفه فـضايي نـشان     . نددار معني مثبت و    ، فضايي و خطاي فضايي هم     ةضرايب وقف 
 يك  ةمجاور هر شهرستان نمونه به انداز      هاي   ن شهرستا ةدهند كه اگر متوسط نرخ رشد انداز       مي

ابـد كـه ايـن      ي  مـي   افـزايش  24/0-33/0 آن حدود    ة بالا رود، رشد  انداز     ،انحراف معيار نرخ رشد   
 فـضايي و    وقفـة هـاي    مـدل . ( نمونه مورد بررسي اسـت     ة بيشتر از ميانگين نرخ رشد انداز      ،مقدار



  

 كه شدت و جهت اثرگذاري      ، مطلق شهرها نيز برآورد شده     ةخطاي فضايي اثرات ثابت براي انداز     
  .)دازه است بر نرخ رشد انها آن تأثير تقريباً مشابه شدت و جهت ،متغيرها بر مقدار مطلق اندازه

  
   شهرهاةخطاي فضايي رشد انداز فضايي و ةهاي اثرات ثابت وقف ج برآورد مدلي نتا-6جدول 

متغيرها و 
 مشخصات مدل

اثرات ثابت  بدون اثرات ثابت
 مكاني

اثرات فضايي 
 زماني

اثرات ثابت مكاني و
 زماني

  (SAR) فضايي وقفة  
C  

**93/6  
)39/9( 

   

Ln P-1 

**59/0-  
)62/10-( 

**21/1-  
)13/21-( 

**59/0-  
)58/10-( 

**22/1-  
)28/21-( 

MP-1 

**56/6-  
)88/5-( 

**91/1-  
)09/2-( 

**64/6-  
)81/5-( 

**80/1-  
)92/1-( 

MP 
**09/7  
)59/5( 

**27/15  
)15/8( 

**28/7  
)62/5( 

**70/15  
)39/8( 

MP2 26/0-  
)58/1-( 

**26/2-  
)34/5-( 

*28/0-  
)71/1-( 

**39/2-  
)66/5-( 

HC-1 

**82/0  
)32/2( 

**36/1  
)15/5( 

**70/0  
)64/2( 

**33/1  
)61/6( 

W*GP 
**21/0  
)67/2( 

**16/0  
)44/2( 

**22/0  
)93/2( 

**17/0  
)60/2( 

2R 472/0 664/0 451/0 655/0 
 71 10 68 7 تعداد متغيرها

 (SEM)خطاي فضايي   

C  
**41/7  
)86/8( 

   

Ln P-1 

**61/0-  
)55/10-( 

**24/1-  
)04/22-( 

**61/0-  
)32/10-( 

**26/1-  
)26/22-( 

MP-1 

**32/6-  
)12/5-( 

**21/2-  
)23/2-( 

**65/6-  
)26/5-( 

**07/2-  
)05/2-( 

MP 
**29/6  
)45/4( 

**56/15  
)70/7( 

**85/6  
)75/4( 

**45/16  
)16/8( 

MP2 15/0-  
)83/0-( 

**12/2-  
)82/4-( 

20/0-  
)09/1-( 

**35/2-  
)36/5-( 

HC-1 

**27/1  
)33/2( 

**35/1  
)40/3( 

**77/0  
)46/2( 

**35/1  
)86/5( 

Spat.aut 
**47/0  
)44/6( 

**38/0  
)81/4( 

**40/0  
)21/5( 

**35/0  
)40/4( 

2R 500/0 677/0 453/0 661/0 
 70 9 67 6 تعداد متغيرها

  ).  استt ة پرانتز مقدار آمارمقادير داخل( درصد 5ار در سطح د معني**  درصد، 10ار در سطح د معني* 
  ]محاسبات تحقيق: مأخذ[



 هـاي  ه در سـه حالـت داد      ، شـهرها  ة انـداز  رشد هاي مدل نتايج برآورد    ة كلي، مقايس   طور به

دهد كـه بهتـرين تـصريح      مي نشان، فضاييييهاي تابلو داده فضايي و   مقطعي هاي مدلتابلويي،  
 هم خود همبستگي فـضايي و    ، زيرا، رشد اندازه   .تابلويي فضايي است   هاي هاي داده  مدلدر حالت   

توانـد تـصريح      مـي  ، فـضايي و خطـاي فـضايي       وقفـة بنابراين، تصريح   . ناهمساني فضايي دارد   هم
 وجـود   ة نشان دهند  ،مورد مطالعه هاي   ن شهرستا ة پراكندگي انداز  سويي ديگر، از  . مناسبي باشد 

. رات ثابت مكاني استهاي اث مدلاز تصريح و مناسب بودن استفاده  ها  هاثرات ثابت مكاني در داد   
، ))1(جـدول   (مـورد مطالعـه     هـاي     شهرسـتان  ةمقدار بالاي انحراف معيار رشد انـدازه و مقـدار انـداز           

  . اين مطلب استةكنندتأئيد
  

  نتيجه گيريخلاصه و  -6
 عبارتند  ،هاي بيان شده   هرها، مطابق با تئوري   اندازة ش متغيرهاي لحاظ شده در مدل رشد       

 كه متغير توان نسبي بازار به سه شـكل مقـدار            ، انساني و توان نسبي بازار     سرماية وقفةمتغير  : از
نـشان  هـا    نتايج حاصل از برآورد مـدل     . ده است شپايه متغير، سطح جاري و توان دوم آن وارد مدل           

ري را  هاي تابلويي، نتايج قابل اعتمادت      تخمين اثرات ثابت مدل داده     ةدهد كه استفاده از شيو     مي
هـاي    سال پايه بـر نـرخ رشـد شهرسـتان          ةضريب برآوردي متغير لگاريتم انداز    . دهد  مي دست به

.  شـهرها اسـت    ةيـي در رشـد انـداز      گرا هم الگوي   ة كه نشان دهند   ،ار است د معني منفي و    ،نمونه
  . ار استد معني مثبت و ، انساني سال پايهسرمايةضريب برآوردي مربوط به 

. نـد ارد معنـي   مربوط به متغيرهاي توان نسبي بازار از نظر آماري          هر سه ضريب برآوردي     
 شـهر   ةدهد كه تا سطحي از توان نسبي بازار با افزايش توان بازار، رشد انـداز               اين نتايج نشان مي   

رسد و بعد از آن با افزايش بيشتر توان نـسبي بـازار، رشـد                رود، به يك مقدار حداكثر مي      بالا مي 
هاي تجـارت اسـت،      ضريب مثبت توان نسبي بازار مطابق با تئوري       . يابد ميهرها كاهش   اندازة ش 

 و  كند ميي را براي توليدات يك شهر فراهم        تر بزرگ بازار   ،بدين معني كه توان نسبي بازار بالاتر      
 ياثـر  هـا  مـدل  انـساني در ايـن       سـرماية لازم به ذكراست كه متغير رشد       . برد رشد آن را بالا مي    

ده كه نتـايج آن     شهاي مورد نظر هم برآورد        مطلق شهرستان  ةدل براي انداز  اين م . نداشته است 
  . هرها استاندازة شمشابه نتايج رشد 

مبنـا قـرار    هـا     نتـايج آن   ،هاي تابلويي فـضايي    با توجه به قابليت اعتماد بيشتر نتايج مدل داده        
. مناسـب مـدل اسـت    تصريح ة نشان دهند،هاي فضايي اثرات ثابت نتايج برآورد تصريح . گيرد مي

. نـد ارد معنـي  مثبـت و از نظـر آمـاري          ، مـوارد  ة فضايي و خطاي فضايي در هم ـ      وقفةمتغيرهاي  
هاي مجاور اثر مثبت      شهرستان ة هر شهرستان از انداز    ةت ديگر، مطابق نتايج حاصل، انداز     عبار به
هـاي   انهرسـت انـدازة ش  دهند كه اگر متوسط نرخ رشد         نشان مي  ، فضايي وقفةضرايب  . پذيرد مي



  

هرسـتان  انـدازة ش   يك انحراف معيار نرخ رشد بالا رود، رشد          ةمجاور هر شهرستان نمونه به انداز     
نتـايج تحقيـق حاضـر نـشان داد كـه بـا اسـتفاده از                . يابد مي  افزايش   24/0-33/0نمونه حدود   

ان نقش مكـان در     تو مي شهري هندرسن،    ةهاي توسع  هاي اقتصادسنجي فضايي در مدل     تكنيك
 شـهري   ة، زيرا اثـرات فـضايي و همـسايگي بـر توسـع            در نظر گرفت  تر    شهري را پر رنگ    ةتوسع

هـاي    شـهري هندرسـن از طريـق تكنيـك         ةهاي توسع  بدين ترتيب، امكان تعميم مدل    . مؤثراند
  .دهاي فضايي را در آن لحاظ كر ان جنبهتو مياقتصادسنجي فضايي وجود دارد و از اين طريق 
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