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,Ăùºêù ) 
        ¿wLñ ÿ ÷wL· ¢Læý wLĄýj üĊLz ½¹ ĂLí ¢LÅv Ĉývÿv¾å ĈÞĊ{Õ Üzwþù ćv½v¹ ûv¾ĉv ½ĀÊí

ĈÞĊ{Õ IāÂĉÿ āwòĉw« ¹½v¹ ćv ) Ăí ¢Åv ûj ¾òýwĊz wă½wùj üĉ¾£ºĉº«  ĆL{£½   ¿wLñ ¾ĉwL·» ÷ÿ¹
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Ăz ów¨ù ûvĀþÝ I ówLÅ Ă«¹Āz ûĀýwé ½¹,.4. I    ĈL¤æý ćwăºLùj½¹ øĄLÅ3*.1   ½¹ ÿ ºLÍ½¹

«¹Āz ûĀýwéĆ ówÅ,.4/ I{ÆýçĀå ¢ I Ăz ìĉ¹Àý.- ¢Åv ā¹Āz ºÍ½¹ )üĊþ°úă  ĂLz   ½ĀLÕ
½ÿ¹ ĈÕ ÔÅĀ¤ùą ,.33  w£,.4- I20  ¿wñ ÿ ÷w· ¢æý Ăz ½ĀÊí Ĉ£v½¹wÍ Ç¿½v ¿v ºÍ½¹

½ĀÊí ć¹wÎ¤év ¡đĀ´£ ĂÍĒ· Ç½vÀñ$ ¢Åv Ă¤Év¹ ËwÎ¤·v ĈÞĊ{Õ I,.4-)# ¹Ā«ÿ wz 
ā¾Ąz Ĉ¤æý ćwăºùj½¹ ¿v ½ĀÊí èÕwþù Ĉùwú£ ćºþù I   ÕwLþù ¿v ĈL·¾z wLĄþ£  ćv½v¹ ûv¾Lĉv è

þ¤Æă ĈÞĊ{Õ ¿wñ ÿ ÷w· ¢æý ¾ĉw·» )ºêÖþù ªþ~Ć-  ûw¤LÅ¿Ā· I ĂLêÖþùv¾å. I  ÿ ĂLĉĀöĊîĄí
ºú³v¾ĉĀz I÷Ēĉv ÿ ¾ĄÉĀzI ¢æý èÕwþù iÀ« Ĉù ½wúÉ Ăz ûv¾ĉv ÀĊ· ºþĉj/) 
 

óÿº« ,) ¢æý èÕwþù øĄÅ ºýw¤Å ôí ¿v ÀĊ·ą ½ĀÊí ĈÞĊ{Õ ¿wñ ÿ ÷w· ¢æý 

äĉ¹½ ĂêÖþù ÷wý  øĄÅ ûvÀĊù$ºÍ½¹# 

, ûw¤Å¿Ā· 0+ 

- ĂêÖþùv¾å -2 

. ºú³v¾ĉĀz ÿ ĂĉĀöĊîĄí 11/8 

/ ¾ĄÉĀz / 

0 ÷Ēĉv 3/97 
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1. British Petroleum(BP) Statistical review of world 2015. 
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.) Þ£ è{Õ Iûv¾ĉv ½wùj Àí¾ù äĉ¾ĂêÖþù v¾å  ôùwÉÈ¸z wă Ăí ¢Åv ½ĀÊí ć¹wÎ¤év ÿ¾úöé ¿v ĈĉúýĈ ûvĀ£  Ăz v½ ûj

ăĊ®  ĉì  ûĀ¯ ć¹½vĀù ÿ ¹v¹ ¢{Æý èÕwþù ¿vxj wăÿ ¾ĉvÀ« Iā½wé ¡Ēå ć  v½ )))ù¾z½¹Ĉ)¹¾Ċñ 

/)  ĈêÕwþù Ăz ÈăÿÂ~ üĉv ½¹¢æý ·ĊÀ  çĒÕvùĈ ¹ĀÉ ºýw¤Å øĄÅ Ăíą ÞĊ{Õ ¿wñ ÿ ÷w· ¢æýûj ½¹ Ĉ ¿v ÈĊz Iwă

ºýw¤Å øĄÅ ¿v ºÍ½¹ ìĉ ą)ºÉwz ½ĀÊí ôí 
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ûwúăĈù ĂÚ³Ēù Ăí ĂýĀñ¹ĀÉ IÛĀú¬ù ½¹ çĀå èÕwþù 42  ºýw¤LÅ ¿v ºÍ½¹ą   ¢Læý
wÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ ½ĀÊí ĈÞĊ{Õ ¿wñ ÿ ÷w·ā¹v¹ Ë ºýv )¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v I   ¿v èÕwLþù üLĉv øĄÅ
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ā¾Ċ¬ý¿ Ăîýj ºĊõĀ£ ćwă. ¢æý èÕwþù ½¹ Ăz K¢Åv ĂýĀò¯ ÀĊ· þù½ĀÚ ¶Åw~  ¡đvoÅ Ăz ĈĉĀñ
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 ûwĊùÈ¸z wă v½v¹ āºýw¤Å ¾Úý ¿v ûw¤Åv ć¹wÎ¤év ćĈù ºÉwz Ìõw·wý ºĊõĀ£ ½¹ ûw¤Åv øĄÅ IÈ¸z üĉv ã¼³ wz I

¹ vºĊ~ Ĉúí Èăwí Ĉö·vùĈ ºþí ĈúĊÉÿ¾¤~ Iûw¤Åv üĉv ½¹ )/-  ¿wñ ÿ ç¾z Ixj ÿ ºÍ½¹-.  āºýw¤Å ¿v ºÍ½¹

 ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ ûw¤Åv ôíā¹v¹ ºýv) 
2. Leading sector 
3. Production Chains 
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çĀå Iā¹v¹ óÿº« ¿v(āºýw¤Å, Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ ) üĉv  ĈĉwLývĀ£ óÿº« ûj   ÔLzvÿ½ ĂLí ¹½v¹ v½
 Ăz v½ ĈÊ¸z üĊzôùwí    ºLþí ûwLĊz ĂLêÖþù wĉ ÿ ½ĀÊí ìĉ ²ÖÅ ½¹ üîúù ôîÉ üĉ¾£ )  wLz
 ¿v ā¹wæ¤ÅvÌ·wÉ wăĈù ©v¾¸¤Åv óÿº« ¿v Ăí Ĉĉ ¹ĀÉI Ĉù  ûvĀL£      ìLĉ û¹ĀLz ÿ¾LÊĊ~ ĂLz
 ½¹ È¸zĈ~ ¹wÎ¤év ¹¾z) þĉv üúÑĂz Ĉ{Åwþù ć½wùj ¾¤Æz Ăî   ā¾LĊ¬ý¿ üĊLĊÞ£ ½ĀÚþù   ćwLă

¢æý èÕwþù ºĊõĀ£ Ĉù øăv¾å ûv¾ĉv ÀĊ· ºþí) āwñºĉ¹ ĈÅ½¾z wă ćªĉv½  ½¹¹½Āù  ºÉ½ ¡v¾Úý
 ¢Ċúăv ĈĉwÅwþÉ ½ĀÚþù Ăz ĂÞÅĀ£ ÿÈ¸z wă ÜzwLþù ÌĊÎ¸£ ĈòýĀò¯ ÿ ć¹wÎ¤év ć I  ¾Lz

¿vºývą  ÿ ā¹Āz Àí¾ú¤ù wăºýĀĊ~øí ¾£ öÍwå ĂzĆ     )¢LÅv Ă¤LÉv¹ ĂL«Ā£ ć¹wÎ¤év   üLĉv ĈLñÂĉÿ
ÈăÿÂ~ Iÿ¹ ûwùÀúă ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ì·wÉ öÍwå Ć ć¹wÎ¤év- üĊLz ćwăºýĀĊ~ ÿ  ĈLÊ¸z. 

üĊĊÞ£ ćw¤Åv½ ½¹ ā¾Ċ¬ý¿¢æý èÕwþù ½¹ ºĊõĀ£ ćwă)¢Åv ûv¾ĉv ÀĊ· Ăz     ĂLz ¶LÅw~ ½ĀLÚþù
ÅuÈăÿÂ~ ĈöÍv ¡đvĀ IĂõwêù     ĈLù ĂLtv½v ÈL¸z ÈLÉ ½¹  ¹ĀLÉ ) ÷ÿ¹ ÈL¸z ½¹ Iv  ¡wLĊz¹

ÛĀÑĀù IĈù ĈÅ½¾z ¹ĀÉ )÷ĀÅ È¸z ½¹I  ¡wÞõwÖù üĉ¾£ºĉº« ¿v ć¹vºÞ£ Ăz  ÷wL¬ýv  ĂL¤å¾ñ
Ĉù ā½wÉv¹ĀÉ )÷½wĄ¯ È¸zI    ĂLĉw~ ûwLĊz ĂLz    ÈăÿÂL~ ć½wLùj ćwLă I   ÌĊ¸LÊ£ ĈòýĀLò¯
È¸z wăā¾Ċ¬ý¿ ÿ ÿ¾ÊĊ~ ć ¹½v¹ ËwÎ¤·v ºĊõĀ£ ćwă ) ĂL¤åwĉ ø¬þ~ È¸z ½¹    ĈLz¾¬£ ćwLă

Üú« øÊÉ ¢úÆé ½¹ ÿ óºù ¬Ċ¤ý ÿ ćºþzĂĈù ā¹½ÿj ć¾Ċñ ¹ĀÉ) 
 

-) ÛĀÑĀù ¡wĊz¹v 

 È¸z üĉv ½¹ IÈ¸z Èêý vº¤zv ÿ üĊĊ{£ ¹wÎ¤év ìĉ ½¹ ÿ¾ÊĊ~ Ä Å    ½¹ ¦L´z ĂLz
¹½Āù ā¾Ċ¬ý¿ Ĉù Ă¤·v¹¾~ ºĊõĀ£ ćwă ¹ĀÉ) 
 

,)-) ¹wÎ¤év ½¹ ÿ¾ÊĊ~ È¸z āwòĉw« 

 ÌĊ¸Ê£È¸z wăĂêÖþù ìĉ ½¹ ÿ¾ÊĊ~ ć I    ¹½v¹ û¿vĀ¤ùwLý ºLÉ½ ćÂ£v¾¤LÅv ½¹ ĂÊĉ½
Ċz ûj ĈÕ ĂíĈù ûw¹ĀÉ ¿v w¬ýj     ĂL«vĀù Ăĉwù¾LÅ ¹ĀL{úí wz ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ćwă½ĀÊí Ăí
ºþ¤Æă I ½wĊ¤·v ½¹ v½ ¹Ā· Ĉõwù Üzwþù ºĉwzÈ¸z wă  Èêý ºþývĀ¤z Ăí ºþă¹ ½v¾é ĈÞĉwþÍ wĉ

ºþþí wæĉv ¹wÎ¤év ½¹ v½ ĀĊ£ĀùĀíĀõ )ûĀ¯    ā¹v¹ óÿºL« øLĄù ćwLă¹¾z½wí ¿v Ĉîĉ(  āºýw¤LÅ I
 üĊĊÞ£È¸z wă ¢LÅv ÿ¾ÊĊ~ ć I  üLĉv ½¹    üLĉv ¿v ÀLĊý ÈăÿÂL~  ć¹¾z½wLí ĆL{þ«   ā¹wæ¤LÅv

                                                                                                                             
1. Input-output table 
2. Economic Distance 
3. Linkage 
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Ĉù ¹ĀÉ)  Ăz ÷¿đć½ÿj¹wĉ  ½¹ Ăí ¢Åv ¹½Āù  üĊLĊÞ£ ÈL¸z  wLă    ĈýwLÆîĉ Ç¾Lòý ÿ¾LÊĊ~ ć
Çÿ½ ûv¾òÊăÿÂ~ ÿ ¹½vºý ¹Ā«ÿĂz ĈýĀñwýĀñ ćwă  üĊĊÞ£ ½ĀÚþùÈ¸z  wLă   ¹½ĀLù ÿ¾LÊĊ~ ć

ā¹v¹ ½v¾é ĂÚ³Ēù½¹ Ăí ºýv . āÿ¾ñ  ĈLù  LývĀ£º     ¹¾LĊñ ½v¾Lé ĈLÅ½¾z ¹½ĀLù5 ,( Çÿ½ Lă ćw
Ĉ¤þÅ, -( ÿ½Ç ăüĉĀý ćw- .( Çÿ½Ĉ{Ċí¾£ ćwă. 

Çÿ½Ĉ¤þÅ ćwăI Çÿ½ Ăz Ĉù Ă¤æñ ĈĉwăĀÉý Ăí ºÈ¸z wă  wLz v½ ÿ¾ÊĊ~ ć ºLĊím£   ¾Lz
Ĉù Ă{Åw´ù ĈÊ¸z üĊz ćwăºýĀĊ~ þþíº )Ăz  ûwLĊz       óÿv ÜLz½ ¿v wăºLýĀĊ~ ©v¾¸¤LÅv ¾Lz ¾Lòĉ¹

ā¹v¹ óÿº«(   āºýw¤LÅ ºLĊím£  ĈLù ºLþþí)  Çÿ½ ĂLýĀúý   ĀĊúÅv½ ÔLÅĀ£ Ĉ¤þLÅ ćwLă üLÅ( 
 üúÉ¾Ċă/ $,401 #ć¾þ¯ ÿ( Ăzwýw£vÿ0 $,403 #÷w¬ýv  ¢LÅv Ă¤å¾ñ )Çÿ½   üĉĀLý ćwLăI  ĂLz  

Çÿ½Ĉù Ă¤æñ ĈĉwăÇ¿½v ÿ ĈĉwĄý ćwÑwê£ ø¬³ Ăí ¹ĀÉ  üĊĊÞ£ ½¹ v½ ā¹ÿÀåv ÈL¸z  wLă ć
¹½Āù ÿ¾ÊĊ~ ½v¾é Ă«Ā£ Ĉùºþă¹)  üĉv ½¹ĂþĊù¿ I       ówL¨ù ĈLÞĊ{Õ ¿wLñ ÿ ÷wL· ¢Læý ÈL¸z
¢Åv Ĉ{Åwþù )wÎ¤év ½¹ È¸z üĉv ĈĉwĄý ćwÑwê£ ćđwz ø¬³ ćv½v¹ ûv¾ĉv ¹Ĉù  ºLÉwz $  ĂLz

¡v½¹wÍ ćđwz ûvÀĊù ôĊõ¹ )#¹¾Ċòý ½v¾é ¾Úýºù ûvÀĊù üĉv ¾ñv I   ĈĉwLÅwþÉ ½¹ ¢LÅv üîúù
  āwLòĉw« üLLĉv¹¾LLĊñ ¡½ĀLLÍ wLLÖ· ÈLL¸zI   ÿ ĈĉwLLĄý ćwLLÑwê£ ½vºLLêù ¢LLÅv ć½ÿ¾LLÑ v¼Lõ
Ç¿½v  ā¹ÿÀåvÈ¸z wă ¹ĀÉ ×w´õ wăºýĀĊ~ Ă{Åw´ù ½¹ )Çÿ½ ¿v ć¾òĉ¹ āÿ¾ñ  ºý½v¹ ¹Ā«ÿ wă
Ăz Ăí Çÿ½ ûvĀþÝ Ĉù Ă¤·wþÉ Ĉ{Ċí¾£ ćwăýĀÉ )ºüĉv ½¹  Çÿ½ ĂLýĀñ  wLă ÇĒL£  ĈLù   ¹ĀLÉ

üĊz ćwăºýĀĊ~ ¾z āÿĒÝā¹v¹ óÿº« ¿v Ăí ĈÊ¸z(Ĉù ©v¾¸¤Åv āºýw¤ÅĀÉýº IÇÿ½ ¿v   ćwLă
Ăz ÀĊý ¾òĉ¹ Ă{£½ ½ĀÚþù ćºþzÈ¸z wă ĀÉ ā¹wæ¤Åv¹ ) 

w¤Åv½ üĉv ½¹ Ĉù ûvĀ£ Çÿ½ ¿vwå èÖþù ćwăć¿1 IĈ¬þÅ¹wÎ¤év2 ĈöùwÝ ôĊö´£ ÿ3  ÷wý

¹¾z) Çÿ½ ¾òĉ¹ ÛĀý wă Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ üĉºz Ĉ{Ċí¾£ ćÌ·wÉ wă óÿº« ¿v ć¾òĉ¹ ć

ā¹v¹(Ĉù ©v¾¸¤Åv āºýw¤ÅĈù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù wăºýĀĊ~ ½wþí ½¹ ÿ ¹ĀÉ üĉv ½¹ )¹¾Ċñ

Ĉù ā¹wæ¤Åv Çÿ½ ÛĀý üĉv ¿v ÈăÿÂ~)¹ĀÉ 

                                                                                                                             
1. Traditional approach 
2. Modern approach 
3. Complex approach 
4. Rasmussen-Hirshman(1956) 
5. Chenry-Watanabe (1958) 
6. Fuzzy logic 
7. Econometric 
8. Factor Analysis 
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-)-) ½wÊ¤ýv óĀÕ üĊòýwĊù Ì·wÉ, 
Ĉùwú£ È¸z wă ¹wÎ¤év ìĉ ½¹ I     ÓwL{£½v ½¹ ¾òĉºLîĉ wLz ôîLÉ ÿ¹ ĂLz  ¤LÆă)ºþ   ĈLîĉ
¿vºýv ÃwÅv¾zą ĂöÍwå ć¾òĉ¹ ÿ wĄýj üĊz ºýĀĊ~  ĂL¯¾ñ)¹½v¹ ¹ĀL«ÿ wăºýĀĊ~ üĉv üĊz Ăí ćv I

¿vºývą  ½¹ ĈúĄù ¡wÝĒÕv È¸z ÿ¹ ûwĊù ºýĀĊ~¹½Āù   ¹wLÎ¤év ìĉ ½w¤·wÅ   ½v¾Lé ½wLĊ¤·v ½¹ 
Ĉù ºă¹ IöÍwå ĈõÿĆ  ÿ¹ üĊz ć¹wÎ¤év È¸zāºÉ ¹wĉ  )¹½v¹ ć¹wLĉ¿ ¢Ċúăv ÀĊý    ¾Lñv ĈLþÞĉ
È¸z i  È¸z Ăzj  ºÉwz Ă¤Év¹ Ĉò¤Æzvÿ I  ā¹ĀLz øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz Ĉò¤Æzvÿ Ăí Ă¤îý üĉv

 #øĊê¤Æù¾Ċá$ ¾òĉ¹ È¸z ºþ¯ wĉ ìĉ èĉ¾Õ ¿v wĉ ÿ÷w¬ýv  ĈLù ¹¾LĊñ I  )¹½v¹ ĈLÅ½¾z ćwL« 
¿vºýv ûwùÀúă Ăí Ĉ¤éÿą öÍwå ÿ wăºýĀĊ~Ć ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ć¹wÎ¤évI Ĉù  ûvĀL£   ½w¤·wLÅ
 ìĉ yõwé ½¹ v½ ºĊõĀ£ Ć·¾¯ºĊõĀ£-  )¹¾Lí ½ĀÎ£        wL£ ĂLö³¾ù üĊ¤LÆ¸ý ¿v ºLĊõĀ£ ºLýÿ½ ĂLz

ĈĉwĄý ćwÑwê£ I·¾¯Ć ºĊõĀ£ Ĉù )ºþĉĀñ Ăz {Åw´ù ½ĀÚþùĆ öÍwåĆ ć¹wÎ¤év I  üĊòýwLĊù ½wĊÞù
ûv¾òĉ¹ ÿ ¾·wz ûÀ¤ĉv¹ ÔÅĀ£ ½wÊ¤ýv óĀÕ.$-++0   )¢LÅv āºLÉ ĈLå¾Þù #   ½wLĊÞù üLĉv I  ĂLz

ĊòýwĊù ¡½ĀÍ ûÿ¾Lz ć¾ĊĊâ£ w£ ¢Åv ÷¿đ Ăí Ĉö³v¾ù ¹vºÞ£ ü    Ç¿½v ¾Lz ÈL¸z ìLĉ ½¹ v¿
¹½v¼ñ ¾§v ¾òĉ¹ ĈÊ¸z ½¹ ºĊõĀ£ IĈù äĉ¾Þ£)¹ĀÉ   ÈL¸z ¿v üĊÊĊ~ ½wÊ¤ýv óĀÕ üĊòýwĊùj 

 È¸z Ăzi   ÈL¸z ½¹ wÑwê£ ½wÊå ìĉ w£ ¢Åv ÷¿đ Ăí Ĉö³v¾ù ¹vºÞ£ üĊòýwĊù wz v½j   ¾Lz ÷v
ºýw¤Åą È¸z  i¹½v¼ñ ¾§v ÷v IÌ¸Êù Ĉù   ÈL¸z üĊÆ~ ½wÊ¤ýv óĀÕ üĊòýwĊù ÿ ºþþíi   ĂLz
 È¸zj È¸z ½¹ ĂþĉÀă ½wÊå ìĉ w£ ¢Åv ÷¿đ Ăí Ĉö³v¾ù ¹vºÞ£ üĊòýwĊù wz ÀĊý v½ i ÷v  ¾z
ºýw¤Åą  È¸zj ¹½v¼ñ ¾§v ÷v IĈù üĊĊÞ£ ĈLù ûwĊz çĀå ½wĊÞù )ºþþí   öLÍwå ĂLí ºLþíĆ   üĊLz
È¸z wăÆ~ wĉ üĊÊĊ~ Ăí üĉv yÆ³¾z$ wăºýĀĊ~ ¢Ċăwù Ăz ć¹wÎ¤év ć#ºþÉwz üĊ I  Ă¤LÆzvÿ
)¢ÆĊý/ Ĉù Ì¸Êù ½wÊ¤ýv óĀÕ üĊòýwĊù Ăz ÓĀz¾ù ªĉw¤ý Lă¹   ÷vºLí ĂLí º ÈL¸z  wLă  ½¹
 ćvº¤zv ą¾Ċ¬ý¿÷vºí ÿ ºĊõĀ£  Lĉì     )ºLý½v¹ ½v¾Lé ā¾LĊ¬ý¿ ćwLĄ¤ýv ½¹   ËĀLÎ· üLĉv ½¹ I  wLz
Ĉ£ĒĉºÞ£   #ºLÉ ºLăvĀ· ā¹v¹ ±¾É ĈÅwþÉ Çÿ½ ½¹ Ăí$ I   ĂÖLÅvÿ ¡đ¹wL{ù ÜLz½  üĊLz ćv

ā¹v¹ óÿº« ĈÊ¸z(āºýw¤Å I     ûwLĊù ½wLÊ¤ýv óĀLÕ üĊòýwLĊù Äĉ¾£wù Ăz ÈL¸z  wLă   ôĉºL{£
Ĉù )¹ĀÉ    ºLÉwz ½v¾Lé¾z ĈæĊÞLÑ ºýĀĊ~ È¸z ÿ¹ ûwĊù Ăí Ĉ¤õw³ ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ I

APL Ĉz ćº³ w£ ¢ÅwþÞùI0 üĉv¾zwþz I APL    ¿¾Lù ¿v ÈL¸z ÿ¹ ûwLĊù ºýĀĊ~ Ăí Ĉýwù¿ wĄþ£
ºÉwz ¾¤ÊĊz āºÉ üĊĊÞ£ IĈù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹)¹ĀÉ 

                                                                                                                             
1. Average Propagation  Lengths(APL) 
2. Production Chains 
3. Dietzenbacher et.al(2005) 

/ )IÇÿ½ üĉv ½¹ ÊĊ~ ºýĀĊ~ ÿ¹ üĊòýwĊù ¿vĈù ā¹wæ¤Åv ĂĊõÿv ½w§j ã¼³ wz üĊÆ~ ÿ üĊ )¹ĀÉ 

0 ) Ăí wþÞù üĉv ĂzĂz  ów¨ù ½ĀÕ È¸zA  È¸z wzB  Çÿ½ wz ¹ĀÉ ĈÞÅ ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ ĈæĊÞÑ ĈÊ¸z üĊz Ów{£½v

APL È¸z ć½v¼ñ¾§v ô³v¾ù ¹vºÞ£ I A ¾z B)¹ĀÉ üĊĊÞ£ 
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.)  ¾z ć½ÿ¾ùüĊÊĊ~ ¡wÞõwÖù 

 óÿº«.I  üĉ¾£ºĉº« ĂzÈăÿÂ~ wă Çÿ½ wz Ăí ĈĉAPL ÷w¬ýv   ¢LÅv ĂL¤å¾ñ I ā½wLÉv 
Ĉù )ºþí  ćw¤Åv½ ½¹ ÀĊý èĊê´£ üĉv Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đÈăÿÂ~ wăĈù ¾ĉ¿ ć ºÉwz)   üĉºLz

ā¹v¹ óÿº« ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ĈþÞù (  ąºýw¤Å¢æý èÕwþùûv¾ĉv ÀĊ· IĈù ÈÉĀí   ĂLí ¹ĀLÉ
ā¾Ċ¬ý¿ wă¹ ºĊõĀ£ ć)¹ĀÉ ĈĉwÅwþÉ ĂêÖþù ½ 

 
 óÿº«.)  ¡wÞõwÖù÷w¬ýv  Çÿ½ wz Ă¤å¾ñAPL 

ówÅ ÿ āºþÆĉĀý ¹½Āù ûwîù 
ĂÞõwÖù 

ªĉw¤ý 

ü¯ $-+,/# /+  wĊý¹ ½ĀÊí
ā¹v¹ óÿº«$ ( 
 ąºýw¤Å#ûwĄ« 

 ą¾Ċ¬ý¿ ½¹ ºĊõĀ£¤ÊĊz ĈÕ wă½ĀÊí ¾ ą½ÿ¹,440  w£-+,, 
ĈýđĀÕ)¢Åv āºÉ ¾£  üĊþ°úă ½¹ ûvĀĉw£ ÿ ā¾í ćwă½ĀÊí
¾Ċ¬ý¿ą £¾Ċ·v ûwĊõwÅ ĈÕ ĈýwĄ« ¡vºĊõĀ I ôzwé ÈĄ«
ĂÚ³Ēù¤Év¹ ćvĂ ºýv) 

 ¾¤ÆùĀz ÿ ûÿwă¾¤Åv
$-+,.# 

-2  ½ĀÊí
w~ÿ½v Ăĉ¹w´£v 

Çÿ½ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv IĂÞõwÖù ¹½Āù ĂýĀúý Ăí Ĉùwòþă I ìĉ
¢Åv ½ĀÊí I ĈzĀ· ªĉw¤ý Ătv½vĈù )ºă¹ ¾òĉ¹ ûwĊz Ăz I Ôzvÿ½
 üĊzÈ¸z wăĈù üĊĊ{£ ĈzĀ· Ăz v½ ½ĀÊí ìĉ ćþí)º 

ÿ¾ùÿ½( ¾·wz ûÀ¤ĉv¹
$ÀòþĉÿĀă ÿ-++4# 

ĀñwîĊÉ ¢õwĉv ûwÊý Çÿ½ üĉv ĈÅ½¾z Ĉù  ½¹ ¹wÎ¤év ĈñºĊ°Ċ~ Ăí ºă¹
 ĂêÖþùāºÉ ¹wĉ  ĈÕ ą½ÿ¹,430  w£-+,/  Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv
)¢Åv ¾z ¹wÎ¤év ĈñºĊ°Ċ~ ĈÊ¸z üĊz ¡vºĊõĀ£ ôùwÞ£ ÃwÅv

 )¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£ ĂêÖþù ¹wÎ¤év ½¹ 
 ÿ ¾·wz ûÀ¤ĉv¹

ÿ¾ùÿ½ $-++2# 
1  ½ĀÊí

w~ÿ½v Ăĉ¹w´£v 
ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ Iā¾Ċ¬ý¿ wă ¹½Āù ćwă½ĀÊí ½¹ ºĊõĀ£ ć

ĂÞõwÖù I)¢Åv āºÉ üĊĊÞ£ 
 ÿ ¾·wz ûÀ¤ĉv¹

 ûv¾òĉ¹$-++0# 
Äõºýj  ćvº¤zv ½¹ ûºÞù È¸z Ć·¾¯ Ă¤å¾ñ½v¾é ĂêÖþù ºĊõĀ£

¢Åv) 
 āvĀ¸ĉ¹¿j ÿ ¹¾òýwĄ«

 Ĉù¾Ą«$,.4-# 
ûv¾ĉv ï½Àz ¾£ èöÞ¤ù üĊÆ~ ½wÊ¤ýv óĀÕ üĊòýwĊù üĉ È¸z Ăz

ûºÞù È¸z Ä Å ÿ ć¿½ÿwÊí Ĉù ºÉwz) 

èĊê´£ ¡wÞõwÖù 5Ü{þù 
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/)  Ăĉw~Çÿ½ ÿ ÈăÿÂ~ ć½wùj ćwă ĈÅwþÉ èĊê´£ 

,)/) Ăĉw~ ÈăÿÂ~ ć½wùj ćwă 
ĊĄ£Ć ā¹v¹ óÿº«(  ąºýw¤ÅĂêÖþù ā¹v¹ óÿºL« ôùwÉ ć½wùj Ăĉw~ ÛĀý ÿ¹ ºþù¿wĊý ćv(
ºýw¤Åą ÿ Ĉöù û½wê¤ù xwÆ³ wăĂêÖþù ć¢Åv ćv )ā¹v¹ óÿº«(Å ąºýw¤ ¹½ĀLù   ½¹ ā¹wæ¤LÅv

ówÅ Ăz ÓĀz¾ù ÈăÿÂ~ üĉv,.4+  Àí¾ù ÔÅĀ£ ÿ ā¹ĀzÈăÿÂ~ wă¹v¹¾· ½¹ Äö¬ù ć  āwLù 
,.4/ ¢Åv āºÉ ĂĊĄ£)  óÿº« Ăí Ĉĉw¬ýj ¿vāºÉ ¹wĉ   ĂLĉw~ ¿v ĈLúĄù È¸z    ć½wLùj ćwLă

 øÊÉ Ăùwý¾z ¿wĊý¹½Āù ĆÞÅĀ£ v½ ć¹wÎ¤évüĊùm£ Ĉù  ºLþí,     ¢ĊÞLÑÿ ¿v üLÉÿ½ ć¾ĉĀLÎ£ ÿ
ÿ ûĒí ¹wÎ¤év ĉ¿ ¾È¸z wă Ătv½v ûj ćĈù ºă¹ I ĂLz   Lĉw~ ûvĀLþÝ    ÈăÿÂL~ üLĉv ½¹ ć½wLùj Ć
ºÉ xw¸¤ýv¢Åv ā )  ¢Læý èÕwLþù Ăz ÓĀz¾ù ½wùj     ÈL¸z ¿v ÀLĊý ûv¾Lĉv ÀLĊ·  xwLÆ³  wLă ć
ĂêÖþù ûv¾ĉv ½wùj Àí¾ù ¢ĉwÅ ćv- Ăz ùj ¢Å¹¢Åv āº) Ăz  ûwĊù Ĉòþăwúă ½ĀÚþùÈ¸z wă ć

¢æý èÕwþù ć¹wÎ¤év ûv¾ĉv ÀĊ· I2- È¸z  xwLÆ³  wLăć Öþù ĂLê  ÿ ćv2,    óÿºL« ÈL¸z
ā¹v¹( ąºýw¤Å ówÅ,.4+  yõwé ½¹-1  āºÉ ÜĊú¬£ È¸zÿ   ĈùwLÅv ÈL¸z  wLă  ÜLĊú¬£ ć

 ¢ÅĀĊ~ ½¹ āºÉ, Iùj¢Åv āº) 
 
-)/)  ĈĉwÅwþÉÈ¸z wăĂêÖþù ½¹ ÿ¾ÊĊ~ ć 

ôí ½ĀÕ Ăz Ĉù ûvĀ£ ā¹v¹ óÿº« ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ºýĀĊ~ ÛĀý ÿ¹(āºýw¤Å    üĊLĊÞ£ ¾Lí )¹
üĊÊĊ~ ºýĀĊ~. üĊÆ~ ºýĀĊ~ ÿ/ )ºýĀĊ~ ÛĀý ÿ¹ üĉv ¿v ìĉ ¾ă Ĉù ývĀ£   øĊê¤LÆù ¡½ĀLÍ Ăz ºþ

       üĊLÊĊ~ ºLýĀĊ~ )ºLý¾Ċñ ½v¾Lé È¬þLÅ ¹½ĀLù #øĊê¤Æù¾Ċá ÿ øĊê¤Æù$Ĉöí ¡½ĀÍ Ăz wĉ ÿ
øĊê¤ÆùI Ĉù ûwÊý º³vÿ ìĉ ºĊõĀ£ ćv¾z È¸z ¾ă Ăí ºă¹ ąºýw¤Å¹Ā· I  ¿v ûvÀLĊù Ă¯ Ăz

 ¾ĉwÅ ¡vºĊõĀ£È¸z wă   ĈLù ā¹wæ¤LÅv    á ÿ øĊê¤LÆù üĊLÊĊ~ ºLýĀĊ~ )ºLþí   ûwLĊz øĊê¤LÆù¾Ċ
Ĉù È¸z ìĉ ĈĉwĄý ćwÑwê£ ¾ñv Ăí ºþí Iºþí ¾ĊĊâ£ º³vÿ ìĉ I ºþ¯ ¹wÎ¤év ôí ½¹ ºĊõĀ£

Ĉù ¾ĊĊâ£ º³vÿ)ºþí  ćÁĀLõĀþî£ yĉv¾Ñ Äĉ¾£wù ĈýĀ¤Å Üú« ¿v øĊê¤Æù üĊÊĊ~ ºýĀĊ~0  ÿ
ôí üĊÊĊ~ ºýĀĊ~ äĊ¤ýĀuõ ÃĀîÞù Äĉ¾£wù ĈýĀ¤Å Üú« ¿v #øĊê¤Æù¾Ċá ÿ øĊê¤Æù$1   ĂLz

Ĉù ¢Å¹)ºĉj  ½¹ôzwêù IĈù ûwÊý øĊê¤Æù üĊÆ~ ºýĀĊ~    ĂLz ÈL¸z ìLĉ ¡vºĊõĀ£ Ăí ºă¹

                                                                                                                             
,)  Àí¾ùÈăÿÂ~ wă ą½wúÉ Ç½vÀñ IÄö¬ù ć,.434 āwù¹v¹¾· I,.4/) 

2. www.Sci.org 
3. Backward Linkage 
4. Forward Linkage 
5. Technological Coefficient Matrix 
6. Leontif  Inverse Matrix 
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Ĉù w¬í ¹ÿ½. ôí üĊÆ~ ºýĀĊ~  ĈLù ûwĊz ÀĊý #øĊê¤Æù¾Ċá ÿ øĊê¤Æù$    Ç¿½v ¾Lñv ĂLí ºLþí
¹ÿÀåvą ¾Úý ¹½Āù È¸zI ºþí ¾ĊĊâ£ º³vÿ ìĉ I       ¾LĊĊâ£ ºL³vÿ ºLþ¯ ¹wLÎ¤év ôLí ½¹ ºLĊõĀ£
Ĉù ºþí )Èñ yĉv¾Ñ Äĉ¾£wù ¿v øĊê¤Æù üĊÆ~ ºýĀĊ~, ~ ÿ     Äĉ¾£wLù ¿v ôLí üĊLÆ~ ºLýĀĊ

Èñ ÃĀîÞù- Ĉù ¢Å¹ Ăzªĉw¤ý ¾¤Ąz ¾ĊÆæ£ ½ĀÚþù Ăz QđĀúÞù )ºþĉj IºýĀĊ~ wă ÿ üĊÊĊ~ ć
Ĉù ówù¾ý v½ ôí üĊÆ~)ºþþí Ăz ÈăÿÂ~ üĉv ½¹   ĈĉwLÅwþÉ ½ĀÚþù ÈL¸z  wLă  ½¹ ÿ¾LÊĊ~ ć

ĂêÖþùI ºÉ ówù¾ý ûvÀĊù ¿vą ôí üĊÆ~ ÿ üĊÊĊ~ ćwăºýĀĊ~I   yLĊ£¾£ Ăz Ăí Ì·wLÉ  wLă ć
¡½ºé. ýv¢ĊÅwÆ³ ÿ ½wÊ¤/ āºĊùwý ½wÊ¤ýv ĈùºýĀÉ IĈù ā¹wæ¤ÅvĀÉ)¹  ûvÀĊù Ăí üĉv üúÑ

Ĉù ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ÀĊý È¸z ¾ă ËĀÎ· ½¹ çĀå Ì·wÉ ÿ¹ ¾ă ½wĊÞù ãv¾´ýv ¹¾Ċñ I v¾ĉ¿
  ¿v ĈLúí ¹vºÞ£ wz ¾Úý ¹½Āù È¸z üĊÆ~ wĉ üĊÊĊ~ Ów{£½v ¢Åv üîúù ÈL¸z  wLă   ôLÍw³

ý ćwÑwê£ ìĉ¾´£ wz èĉ¾Õ üĉºz ÿ ºÉwz āºÉ  ¹ÿÀLåv Ç¿½v wLĉ ÿ ĈĉwĄą   ÈL¸z üLĉv I  wLĄþ£
 ¿v ć¹ÿº´ù ¹vºÞ£È¸z wă  ¢´£¾Ċ§m£ )ºý¾Ċñ ½v¾é ĂýĀñ üĉºz ½wÊ¤ýv ¡½ºé Ì·wÉ ¾ĊÆæ£

 ¾ĊĊâ£ º³vÿ ìĉ ¾Úý¹½Āù È¸z ĈĉwĄý ćwÑwê£ ¾ñv Ăí ¢Åv Lþíº I    ¹wLÎ¤év ôLí ½¹ ºLĊõĀ£
Ĉù ¾ĊĊâ£ º³vÿ ºþ¯ºþí )   üĉºLz ½wLÊ¤ýv ¢ĊLÅwÆ³ Ì·wÉ ¾ĊÆæ£   ĂLýĀñ    ¾Lñv ĂLí ¢LÅv 

Ç¿½v ¹ÿÀåvþí ¾ĊĊâ£ º³vÿ ìĉ ¾Úý¹½Āù È¸z ąº I   ¾LĊĊâ£ ºL³vÿ ºþ¯ ¹wÎ¤év ôí ½¹ ºĊõĀ£
Ĉùºþí) 

     Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đÌ·wÉ wă Ôzvÿ½ ¿v yĊ£¾£ Ăz ½wÊ¤ýv ¢ĊÅwÆ³ ÿ ¡½ºé ć
$1 # ÿ$2 #Ăz ¢Å¹ Ĉù ºþĉj5 
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¹½ Ôzvÿ½ $1 # ÿ$2# Iijx  ÿij
'x        ÿ äLĊ¤ýĀuõ ÃĀLîÞù Äĉ¾£wLù ¾LÍwþÝ yLĊ£¾£ ĂLz

Ĉù ûwÊý v½ Èñ ÃĀîÞù Äĉ¾£wùă¹þº )    ìLĉ ¿v ÈĊLz ½wLÊ¤ýv ¡½ºLé )U( j 1> I  üĊLþ¯

                                                                                                                             
1. Gosh Coefficient Matrix 
2. Gosh  Inverse Matrix 
3. Power of disperssion 
4. Sensitivity of disperssion 
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Ĉù ¾ĊÆæ£ ºLþí ¾ĊĊâ£ º³vÿ ìĉ ½Āí¼ù È¸z ĈĉwĄý ćwÑwê£ ¾ñv Ăí ¹ĀÉ I   ôLí ½¹ ºLĊõĀ£
ÈĊz ¹wÎ¤év Ĉù ÈĉvÀåv º³vÿ ìĉ ¿v )ºLzwĉ     ìLĉ ¿v ÈĊLz ¢ĊLÅwÆ³ Ì·wLÉ)iU( 1> I

Ĉù ¾ĊÆæ£ üĊþ¯¹ÿÀåv Ç¿½v ¾ñv Ăí ¹ĀÉą  ºLþí ¾ĊĊâ£ º³vÿ ìĉ ¾Úý ¹½Āù È¸z I  ºLĊõĀ£
Ĉù ¾ĊĊâ£ º³vÿ ìĉ ¿v ÈĊz ¹wÎ¤év ôí ½¹)ºþí Ĉù xĀÆ´ù ÿ¾ÊĊ~ ĈÊ¸z ćv½v¹ Ăí ¹ĀÉ
 ÿ ìĉ ¿v ÈĊz ½wÊ¤ýv ¢ĊÅwÆ³ ÿ ¡½ºé ½wĊÞù ãv¾´ývøí  ¾L£    ºLÉwz üĊòýwLĊù ¿v$  ĈLöĊö·

ĈĉwÑ½ ÿ Ĉév¾Ý I,.4+ 5,-)# 
 
/)/) ā¾Ċ¬ý¿ üĊĊÞ£ ā¹v¹ óÿº« ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĊõĀ£ ćwă( āºýw¤Å 

Ăz  ¢Ċúăv ĈĉwÅwþÉ ½ĀÚþùÈ¸z wă¹wÎ¤év ć   ć I üĊz ºýĀĊ~ ā¿vºýv ¾z āÿĒÝ ÈL¸z  wLăI 
Ĉù ûvĀ£ Ăz  ĆöÍwåûj üĊz ć¹wÎ¤év  Ă«Ā£ ÀĊý wă¾í¹ )ùöÍwå ¿v ½ĀÚþĆ  ć¹wLÎ¤év I  ÔLÅĀ¤ù

Ĉù óĀÕ Ăí ¢Åv Ĉö³v¾ù ¹vºÞ£    ĂLz ÈL¸z ìĉ ¿v wÑwê£ ½wÊå wĉ ĂþĉÀă ½wÊå ìĉ w£ ºÊí
¹ĀÉ ôê¤þù ¾òĉ¹ È¸z)  Ì·wLÉ ¿v ½ĀÚþù üĉv ćv¾z APL     ¾·wLz ûÀL¤ĉv¹ ÔLÅĀ£ ĂLí,  ÿ

 ûv¾òĉ¹$-++0# Ĉå¾Þù É¢Åv āº Iā¹wæ¤Åv Ĉù ¹ĀÉ ) Ì·wÉAPLi   ÈL¸z ¿v üĊLÆ~i  ĂLz
È¸z j ĉ¾Õ ¿vĈù óĀÕ Ăí Ĉö³v¾ù ¹vºÞ£ ÔÅĀ¤ù è     ÈL¸z ½¹ ĂLþĉÀă ½wLÊå w£ ºÊíi  ĂLz

È¸z ºĊõĀ£ j  ºþí ¾§v IĂz Ĉù ¢Å¹ ÿ ºĉj APLj    ÈL¸z ¿v üĊÊĊ~j    ÈL¸z ĂLzi   èLĉ¾Õ ¿v
Ĉù óĀÕ Ăí Ĉö³v¾ù ¹vºÞ£ ÔÅĀ¤ù È¸z ½¹ wÑwê£ ½wÊå w£ ºÊí j   ÈL¸z ºLĊõĀ£ Ăz i   ¾L§v

ºþí IĈù ôÍw³ ¹ĀÉ )¾z çĀå Ì·wÉ ¿vćv w« ĈĉwÅwþÉ āwòĉ ÈL¸z  wLă  ½¹  ą¾LĊ¬ý¿  ºLĊõĀ£
Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉI Ăz ĂýĀñ  Ăí ćvÈ¸z wă ćv½v¹ Ăí ĈĉAPL  üĊÊĊ~øí ¾£   wLĉAPL   üĊLÆ~
ºþ¤Æă ¾¤ÊĊz I ćvº¤zv ½¹ ą¾Ċ¬ý¿Ĉù ½v¾é ºĊõĀ£ ºý¾Ċñ) 

 ©v¾¸¤Åv ô³v¾ù ą¾Ċ¬ý¿ ±¾É Ăz ºĊõĀ£ôĉ» ¢Åv-5 
äõv( {Åw´ùĆ    )ÈLñ ÿ äLĊ¤ýĀuõ ÃĀLîÞù Äĉ¾£wù  Äĉ¾£wLù  wLă çĀLå ć I L§j  ôLí ½w

      ôLí ½¹ v½ ÈL¸z ¾Lă ā¹ÿÀLåv Ç¿½v ÿ ĈĉwLĄý ćwÑwê£ ½¹ ¾ĊĊâ£ #øĊê¤Æù¾Ċá ÿ øĊê¤Æù$
Ĉù ûwÊý ¹wÎ¤év)ºþă¹ 

x( $ Äĉ¾£wù ôĊîÊ£G-I# Ăí ûj ½¹G    ÿ ÈLñ ÃĀLîÞù Äĉ¾£wùI  Äĉ¾£wLù ĉ  ĂLî
)¢Åv Äĉ¾£wù üĉv ½¹ I¢Åv āºÉ ©v¾¸¤Åv Èñ ÃĀîÞù Äĉ¾£wù ¿v ĂĊõÿv ¡v¾§v) 

                                                                                                                             
1. Ditzenbacher and et.al (2005) 

-ºþz øĊÆê£ )$ ¾·wz ûÀ¤ĉv¹ Ćõwêù Ăz Ă«Ā£ wz ÿ Ăõwêù ûwñºþÆĉĀý ÔÅĀ£ IçĀå ć-++0 )¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz #ÇĒ£ 

ĂýĀñ Ăz ¢Åv āºÉ  Ăz çĀå Ćõwêù ½¹ I¹½vĀù ¡w{§v )ºÉwz Ă¤Év¹ ĈývĀ¸úă èĊê´£ ªĉw¤ý yĊ£¾£ wz Ăí ¹ĀÉ ûwĊz ćv

  ôùwí óĀÕ)¢Åv āºùj 
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©(  Äĉ¾£wù Ă{Åw´ùH=G(G-I)) 
¹(  Äĉ¾£wLLù û¹½ÿj ¢LLÅ¹ ĂLLzV(APL) Äĉ¾£wLLù ¿vH LLÖzv½ ½¹ ) Ć$.# Ihij  ¾LLÎþÝ
Äĉ¾£wù H  ÿ ¢Åvgij  ÿŭij ûwÊý v½ Ăîĉ ÿ Èñ Äĉ¾£wù ¾ÍwþÝ yĊ£¾£ Ăz Ĉù )ºþă¹ 
$.# 
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ā(  Äĉ¾£wù ôĊîÊ£F)        ĂLĊĄ£ wăºLýĀĊ~ üĊòýwLĊù ĈĉwLÅwþÉ ½ĀLÚþù ĂLz Äĉ¾£wù üĉv
Ĉù )¹ĀÉ  Äĉ¾£wù¹wĉ  āºÉĂÖzv½ ¿v F=(G-I)+(L-I)/2  ĂLz  ¢LÅ¹  ĈLù   ûj ½¹ ĂLí ºLĉjL I

)¢Åv äĊ¤ýĀuõ ÃĀîÞù Äĉ¾£wù 
ÿ(  Äĉ¾£wLLùS Äĉ¾£wLLù ÿ¹ ¿v ĈLL{Ċí¾£ Äĉ¾£wLLù üLLĉv 5V  ÿF  ½¹ ÿ ¢LLÅv¢LLêĊê³ I

Äĉ¾£wù ÿ¹ yĊí¾£  ĆöÍwåĈù ûwÊý v½ ºýĀĊ~ Äĉ¾£wù ÿ ć¹wÎ¤év  ÈL¸z üLĉv ½¹ )ºă¹ I  wLz
üĊz ćwăºýĀĊ~ ćv¾z ĈÎ¸Êù º³ üĊĊÞ£ ĈÊ¸zI  ĆöÍwå Ì¸LÊù È¸z ÿ¹ üĊz ć¹wÎ¤év 

Ĉù ĀÉ)¹ ¾òĉ¹ ûwĊz Ăz IĈÊ¸z ûwĊù ćwăºýĀĊ~ ºĉwz IĈÅ½¾z Ăí ºþÉwz ćĀé ½ºé ûj   ĆöLÍwå
)ºþí vºĊ~ çvºÎù wĄýj üĊz ć¹wÎ¤év ¾·wz ûÀ¤ĉv¹I õwêù ½¹Ć ¹Ā· IĈÅ½¾z ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ćwă

Ĉz¾¬£  ½¹¹½Āù ā¹v¹ óÿº«(ºýw¤Åą 1 ĈÊ¸z I Ăýw¤Åj ûvÀĊù+1*+   ā¹v¹ óÿºL« ćv¾Lz ÿ(
 ąºýw¤Å.+ ĈÊ¸z Iýw¤Åj ûvÀĊùĆ +.*+ ¢Åv Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ v½I ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ Ĉõÿ I ćv¾z
 Ć{Åw´ù ¡½ĀÍ Ăýw¤Åj ½vºêù ¾ĉ¿Ĉù ôúÝ5¹ĀÉ 

Äĉ¾£wù ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zvF I È¸z ¾ă ćv¾z v½ ºýĀĊ~ ûvÀĊù ¾¨ívº³Ăz ¢Å¹ Ĉù   ºLĉj
¢ÅĀĊ~ ½¹ ¾·j ûĀ¤Å$.)#  Ä Å-1  ¢Å¹ Ăz ½vºêùāºùj I  ¡¾LîĊõ äLĊÕ ¿v ā¹wæ¤Åv wz, I

āÿ¾ñ ªþ~ ½¹ IĂ{£½Ĉù ćºþz)¹ĀÉ Ăýw¤Åj ûvÀĊù I    øLí wL£ øLí ½wĊLÆz äĊÕ ćđwz º³ ¾zv¾z 
Ĉù )ºÉwz- Çÿ½ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv I     ĈLù ¾LÚý ĂLz ĂL«Āù ¾Lĉ¿ ôĉđ¹ Ăz wþz 5ºLÅ½   ćwLþ{ù 5Qđÿv

)¹½v¹ Ĉîĉ½Āu£ 5QwĊýw§  ¾ĊĊâ£ Ăz Ă«Ā£ wz v½ Ăýw¤Åj ¡v¾ĊĊâ£ ÈL¸z  wLă ć    wLĉ ÿ ĈLÅ½¾z ¹½ĀLù
)ºă¹ ûwÊý ĂÞõwÖù ¹½Āù ½ĀÊí 
ĉv½¹ ½vºêù ¾ñv ów³Ć  Äĉ¾£wù ½¹ ¾Úý ¹½ĀùF I ºLÉwz āºÉ üĊĊÞ£ º³ ¿v ÈĊz I Lĉv½¹Ć 
 Äĉ¾£wù ½¹ ûj ¾Ùwþ¤ùV I Ăzìĉ¹Àý ¾£Ĉù ¹¾ñ üîúù ¹ºÝ üĉ Äĉ¾£wLù ½¹ ÿ ¹ĀÉ S   ½v¾Lé

Ĉù Äĉ¾£wù ½¹ ¾Úý ¹½Āù Ăĉv½¹ ¾ñv )¹¾ĊñF Iøí ¾£   Ăýw¤LÅj ½vºêù ¿v ºLÉwz I   ½¹ ¾æLÍ ¹ºLÝ

                                                                                                                             
1. Likert Scale 

.- ¡¾îĊõ äĊÕ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ ¹wĉ¿ ½wĊÆz ²ÖÅ ªþ~ ½¹ ï ¹wĉ¿ ï ÔÅĀ¤ù ( Ĉù äĉ¾Þ£  øí ½wĊÆz ÿ øí   )¹ĀÉ 
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ĉv½¹Ć Äĉ¾£wù ¾Ùwþ¤ù S Ĉù ©½¹)¹ĀÉ  Äĉ¾£wù ½¹ ©½ºþù ¹vºÝvS I ¾òýwĊz  ą¾LĊ¬ý¿  ºLĊõĀ£
¹wÎ¤év ìĉ ½¹ )#ĈÊ¸z üĊz ºýĀĊ~ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz$  ĂLz     Lĉv½¹ ¾Lñv ówL¨ù ûvĀLþÝ Ć-S12= 

ºÉwz I      ½wLÊå ówLê¤ýv wLĉ ÿ ÷ÿ¹ ĂLz óÿv ÈL¸z ¿v ĂþĉÀă ½wÊå ówê¤ýv Ăí ¢Åv ÷ĀĄæù üĉºz
 wÑwê£Ĉù ¡½ĀÍ Ăö³¾ù ÿ¹ ½¹ óÿv Ăz ÷ÿ¹ È¸z ¿v    ÿ¹ üLĉv üĊLz ÓwL{£½v üĉv¾zwþz ÿ ¹¾Ċñ
È¸zI )¢Åv øĊê¤Æù¾Ċá çĀå ½vºêù ¾ñv  ¾zv¾z, ºÉwz I  ½wLÊå ówê¤ýv Ăí ¢Åv ÷ĀĄæù üĉºz

 Ăö³¾ù ìĉ ½¹ wÑwê£ wĉ ĂþĉÀă÷w¬ýv Ĉù øĊê¤Æù È¸z ÿ¹ üĉv üĊz Ów{£½v üĉv¾zwþz ÿ ¹¾Ċñ
)¢Åv 

0) ÿ ĂĉÀ¬£ ôĊö´£ ¹v¹ā wă 

,)0) é Ì·wÉ ĈÅ½¾z ½wÊ¤ýv ¡½ºÈ¸z wăĂêÖþù ć¹wÎ¤év ć 

  ĈLù ûwLÊý Ì·wÉ üĉv ĈÅ½¾z    ĂLí ºLă¹ ÈL¸z  wLă   üĊLÉwù ÛvĀLýv ¢·wLÅ ć ¡đj I
{£½ ĈîĊ¤ÅĒ~ ÿ ĈîĊ¤Åđ ¡đĀÎ´ù ÿ ĈýºĊùwÉj ÿ Ĉĉv¼á ¡đĀÎ´ù Ć  ½¹ v½ ÷ĀLÅ w£ óÿv

 ûwĊù-1 ºþ¤Æă v½v¹ ĂêÖþù ć¹wÎ¤év È¸z )Ăz ûvĀþÝ   ½vºêù ów¨ù1/48¹ È¸z ËĀÎ· ½
üĊÉwù ÛvĀýv ¢·wÅ ¡đj üĉºz Ĉù ¾ĊÆæ£ ¡½ĀÍ      ÈL¸z üLĉv ĈĉwLĄý ćwLÑwê£ ¾ñv Ăí ¹ĀÉ
 ¾ĊĊâ£ º³vÿ ìĉíºþ I ĂLêÖþù ¹wÎ¤év ôí ½¹ ºĊõĀ£ I   ą¿vºLýv ĂLz/3*,   ºL³vÿ   ¾LĊĊâ£ ½wL¯¹

Ĉù ĀÉ¹ ) ½¹ ĂÞõwÖù¹½Āù  Ĉñºþív¾~ ½wĊÞù. āºÉ ¹wĉ È¸z   ĈLù ûwLÊý     ¡½ºLé ĂLí ºLă¹
wù ÛvĀýv ¢·wÅ È¸z ½wÊ¤ývüĊÉ ¡đj Ăz  ¾ĉwÅ üĊz û¿vĀ¤ù ¡½ĀÍ ÈL¸z  wLă    āºLÉ ÜLĉ¿Ā£

¢ÅvI ¢ÆĊý ¡½ĀÍ üĉºz ¢ĊÞÑÿ ¾òĉ¹ È¸z ÿ¹ ËĀÎ· ½¹ Ĉõÿ) 

 
-)0)  ½wÊ¤ýv ¢ĊÅwÆ³ Ì·wÉ ĈÅ½¾zÈ¸z wăĂêÖþù ć¹wÎ¤év ć 

Ĉù ûwÊý Ì·wÉ üĉv ĂÞõwÖù  Ăí ºă¹È¸z wă   ĈîĊ¤LÅĒ~ ÿ ĈîĊ¤LÅđ ¡đĀLÎ´úĉ I
¾ĉwÅ ĂúĊz ÿ ìýwz ÿ û¹wÞùI  Ć{£½£ óÿv ûwĊù ½¹ v½ ÷ĀÅ wÈ¸z wă   v½v¹ ĂLêÖþù ć¹wLÎ¤év ć
ºþ¤Æă) Ăz ûvĀþÝ  ½vºêù ów¨ù +-*.    ĈîĊ¤LÅĒ~ ÿ ĈîĊ¤LÅđ ¡đĀÎ´ù È¸z ËĀÎ· ½¹
Ĉù ûwÊý Ç¿½v ¾ñv Ăí ºă¹ ¹ÿÀåvą      èÕwLþù ½¹ ĈîĊ¤LÅĒ~ ÿ ĈîĊ¤LÅđ ¡đĀLÎ´ù È¸z
¢æý ºþí ¾ĊĊâ£ º³vÿ ìĉ ÀĊ· IĂêÖþù ¹wÎ¤év ôí ½¹ ºĊõĀ£ +-*. ù ¾ĊĊâ£ º³vÿĈ  Lþí )º wLz 
üĉv  ¹Ā«ÿ I Ĉñºþív¾~ Ì·wÉ. āºÉ ¹wĉ È¸z Ĉù ûwÊý  ®ĊLă ½wÊ¤ýv ¢ĊÅwÆ³ Ăí ºă¹ 
 ìĉ Ăz  ¾ĉwÅ üĊz û¿vĀ¤ù ¡½ĀÍÈ¸z wă ¢LÅv Ă¤å¾òý ¡½ĀÍ ć¹wÎ¤év ć)    ®ĊLă üĉv¾zwLþz

 ¿v ìĉÈ¸z wăć āºÉ ¹wĉ Ĉúý v½ ûvĀ£ Ăz       xĀLÆ´ù ĂLÑ¾Ý ¾LÚþù ¿v ÿ¾LÊĊ~ ÈL¸z ûvĀþÝ
¾í  ÈL¸z ĂLí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )¹    üĊLÉwù ÛvĀLýv ¢·wLÅ   ĂL¯¾ñ ¡đj  ĆL{£½  ½¹ v½ ø¬þL~
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¢Åv ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz ½wÊ¤ýv ¢ĊÅwÆ³ Ì·wÉ ËĀÎ·$ ·wLÉ üĉv ½vºêù Ì+.*, 
v¢Å# IĈõÿ ¹½v¹ Ĉ{Åwþù Ĉñºþív¾~ Ì·wÉ )      ÿ ¡½ºLé Ì·wLÉ ÿ¹ ĂLz ĂL«Ā£ wLz üĉv¾zwþz

ûj Ĉñºþív¾~ ûvÀĊù ÿ ½wÊ¤ýv ¢ĊÅwÆ³wă I   ĂLêÖþù ½¹ ¡đj üĊLÉwù ÛvĀLýv ¢·wÅ È¸z I
Ĉù ÿ¾ÊĊ~ ºÉwz) 

 
.)0) Äĉ¾£wùV  $Ì·wÉAPL# 

Äĉ¾£wù V $Ì·wÉ APL#I  ĂþĉÀă ÿ wÑwê£ ½wÊå ówê¤ýv ô³v¾ù ¹vºÞ£ ÔÅĀ¤ù ¾òýwĊz
¢Åv ĂêÖþù ¹wÎ¤év ½¹ ¾òĉ¹ È¸z Ăz È¸z ìĉ ¿v )v½ Äĉ¾£wù ¾ÍwþÝ ¿v ìĉ¾ă Ĉù  ûvĀL£ 

¹¾í ¾ĊÆæ£ ¡½ĀÍ ÿ¹ ĂzI Ăz ĂýĀñ ĂþĉÀă ½wÊå ¾òýwĊz óÿº« ć¾ÖÅ ¾ĊÆæ£ Ăí ćv   ¾ĊLÆæ£ ÿ
Åv wÑwê£ ½wÊå ¾òýwĊz ĈýĀ¤Å )¢Ăz ûvĀþÝ   ów¨ù.4*,6APL    ÿ ć¿½ÿwLÊí ÈL¸z äĉ¹½ ½¹

ĈýºĊùwÉj ÿ Ĉĉv¼á ¡đĀÎ´ù ûĀ¤Å ĉv½¹$Ć   ¢LÅĀĊ~ ½¹ ÷½wLĄ¯ ûĀ¤Å ÿ óÿv ¾ÖÅ -# I ¿v
ìĉ  ĀÅûwÊý ºþă¹ą         ĂLz ć¿½ÿwLÊí ÈL¸z ¿v ĂLþĉÀă ½wLÊå ówLê¤ýv ôL³v¾ù ¹vºÞ£ ÔÅĀ¤ù

 ĈýºĊùwÉj ÿ Ĉĉv¼á ¡đĀÎ´ù$APL üĊÆ~ #  ½wLÊ¤ýv óĀÕ ÔÅĀ¤ù ¾òýwĊz ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v ÿ
  ¢LÅv ć¿½ÿwLÊí È¸z Ăz ĈýºĊùwÉj ÿ Ĉĉv¼á ¡đĀÎ´ù È¸z ¿v wÑwê£ ½wÊå ) ĂLz   ½ĀLÚþù

È¸z ¾ă ¿v Ĉöí ¾ĉĀÎ£ ìĉ yÆí Ĉù ûvĀ£ ĈzwÆ³ üĊòýwĊù APL   üĊLÆ~ ÿ üĊÊĊ~ ćwă
  ¢Lå¾ñ ¾LÚý ½¹ v½ È¸z ¾ă)   ¡w{LÅw´ù èL{Õ I¿v    üĊòýwLĊù Ì·wLÉ ¾LÚýAPL  üĊLÆ~ I

¸zÈ wăĈÞĊ{Õ ¿wñ ÿ ÷w· ¢æý ć IĂ{£½ ć¿½ÿwÊí ÿ û¹wÞù ¾ĉwÅ     ½¹ v½ ÷ĀLÅ wL£ óÿv ćwLă
 ûwĊùÈ¸z wăĈù ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz ć¹wÎ¤év ć  ºLþă¹    üĊòýwLĊù ûvÀLĊù üĉ¾¤LÊĊz$ APL 

¿v ôzwêù ½¹ ÿ #ºý½v¹ v½ üĊÆ~ üĊòýwĊù Ì·wÉ ¾Úý APL üĊÊĊ~ IÈ¸z wă  ¡đĀLÎ´ù ć
ĈýºĊùwÉj ÿ Ĉĉv¼á IüĊÉwù ÛvĀýv ¢·wÅ ¡đj Ă{£½ ¡w«ĀÆþù ÿ     v½v¹ v½ ÷ĀLÅ wL£ óÿv ćwLă

ºþ¤Æă üĊòýwĊù ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz$ APL #ºý½v¹ v½ üĊÊĊ~) Ăz ôí½ĀÕ I    ÈL¸z ìLĉ ĂL¯¾ă
üĊòýwĊù ćv½v¹ APL  üĊÆ~ï½Àz ¾£ üĊòýwĊù ÿ APL  üĊÊĊ~ì¯Āí  ¾L£  ºLÉwz I  ówLú¤³v
 ćvº¤zv ½¹ Ăîýj ą¾Ċ¬ý¿¹¾Ċñ ½v¾é ºĊõĀ£ IÅv ¾¤ÊĊz )¢ Ă«Ā£ ºĉwz Ĉõÿ¾í ú£ ĂLí ¹   ¾Lz ÀLí¾

Ì·wÉ APL Ăz  ĈĉwĄþ£ ýĈú ºývĀ£ È¸z wă ā¾LĊ¬ý¿ ½¹ v½ ÿ¾ÊĊ~ ć     Ì¸LÊù ºLĊõĀ£ ćwLă
Iºþí ¿vºýv v¾ĉ¿ą ¢Åv āºÊý Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ì·wÉ üĉv ½¹ wăºýĀĊ~)   ½ĀLÚþù üLĉv ćv¾z I ÿ¹

ÿ ºýĀĊ~ ą¿vºýv Ì·wÉ  ĆöÍwåĈù yĊí¾£ øăwz ć¹wÎ¤év ĀÉ w£ ºý ¿vāv½ üĉv  āwòĉw« Ăz ûvĀ¤z
ûw¤Åv ½¹ È¸z ¾ă Ĉ~ ¹¾z) 
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/)0) Äĉ¾£wùF 

Āñ ûwúăÉ ûwĊz ĈÅwþÉ Çÿ½ È¸z ½¹ Ăí Ăýº IĂz ûvĀþÝ ów¨ù I ½vºLêù0/56   ¾ÖLÅ ½¹
ĈýºĊùwÉj ÿ Ĉĉv¼á ¡đĀÎ´ù ûĀ¤Å ÿ ć¿½ÿwÊí È¸z $ĉv½¹Ć   ÷½wLĄ¯ ûĀ¤Å ÿ óÿv ¾ÖÅ

 ½¹¢ÅĀĊ~.# I È¸z Ăz ĈýºĊùwÉj ÿ Ĉĉv¼á ¡đĀÎ´ù È¸z üĊÊĊ~ ºýĀĊ~ ÔÅĀ¤ù ¾òýwĊz
~ ÔÅĀ¤ù ÿ ć¿½ÿwÊí        ĈýºĊùwLÉj ÿ Ĉĉv¼Lá ¡đĀLÎ´ù wLz ć¿½ÿwLÊí ÈL¸z üĊLÆ~ ºýĀĊ

Ĉù ºÉwz )ûwúă ½ĀÕ  ĂíāºăwÊù Ĉù ¹ĀÉ I Äĉ¾£wùF ûwÊý wĄþ£ ¿vºýv ÔÅĀ¤ù ąºþă¹ą  ºýĀĊ~
 üĊzÈ¸z wăĈúý ûwÊý v½ øĊê¤Æù¾Ċá wĉ ÿ øĊê¤Æù Ów{£½v ÿ ¢Å ºă¹ )üĉv¿v   ¢LÅv ÷¿đ ÿ½

Äĉ¾£wù ÿ¹F ÿV ĀÉ yĊí¾£ ¾òĉºîĉ wzýºI Ăz ĂýĀñ  ćvĈýwù¿ Ăí APL  ĂLz    ĈLÎ·wÉ ûvĀLþÝ
ćv¾z  ĆöÍwåĈù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ć¹wÎ¤év ¿vºLýv Ăí ¹ĀÉą   ýw¤LÅj ¿v ºLýĀĊ~Ć  äLĉ¾Þ£   āºLÉ a 

ºÉwz ¾¤ÊĊz )Ăz ĈþÞĉ ºÉwz ï½Àz Ĉåwí ą¿vºýv)  Ăz ÷¿đć½ÿj¹wĉ    ½¹ ĂLí ĂL¯ ûj è{Õ ¢Åv
 Ăýw¤Åj ½vºêù ûwĊz ĈÅwþÉ Çÿ½ È¸z+3*+ )¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù, 

 
0)0) Äĉ¾£wùS 

£wùÄĉ¾ S ½¹ ¢êĊê³ ā¾Ċ¬ý¿ ¾òýwĊz  ¢LÅv ĂêÖþù ½¹ ćºĊõĀ£ ćwăI  ¿v v¾Lĉ¿  ìLĉ  ĀLÅ  
 ĈÊ¸z üĊz ćwăºýĀĊ~Ĉù ûwÊý v½ ºă¹ $   ćĀLé Ì¸LÊù ºL³ ¿v ºýĀĊ~ ºĉwz   ºLÉwz ¾L£ # ¿v ÿ
 ¾òýwĊz ¾òĉ¹ ćĀÅ ĆöÍwå üĊz ć¹wÎ¤évÈ¸z wă Ĉù  ºLÉwz)  ĂLz   ówL¨ù ûvĀLþÝ ,6S14   äLĉ¹½

wÉj ÿ Ĉĉv¼á ¡đĀÎ´ù ûĀ¤Å ÿ ć¿½ÿwÊí È¸z    ĂLz ĂLí ¢LÅv ÷ĀLĄæù üĉºz ĈýºĊù   ½ĀLÕ
Ĉù óĀÕ Ăö³¾ù ìĉ ÔÅĀ¤ù          ÈL¸z ĂLz ć¿½ÿwLÊí ÈL¸z ¿v ĂLþĉÀă ½wLÊå ìLĉ wL£ ºÊí

Ĉù óĀÕ Ăö³¾ù ìĉ ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v ÿ ¹ĀÉ ôê¤þù ĈýºĊùwÉj ÿ Ĉĉv¼á ¡đĀÎ´ù    wL£ ºLÊí
  ¹ĀLÉ ôLê¤þù ć¿½ÿwÊí È¸z Ăz ĈýºĊùwÉj ÿ Ĉĉv¼á ¡đĀÎ´ù È¸z ¿v wÑwê£ ½wÊå ìĉ) 

üĉv Ăz Ă«Ā£ wz íÈăÿÂ~ ÛĀÑĀù Ă Iā¾Ċ¬ý¿ ĈÅ½¾z ¢æý èÕwþù ½¹ ćºĊõĀ£ ćwă   ûv¾Lĉv ÀĊ·
¢Åv IÄĉ¾£wù wz ¾Ùwþ¤ù ½v¹Āúý S  ½¹¹½Āù È¸z  wLă   ¢Læý èÕwLþù ½¹ ĂLí Ĉĉ    ûv¾Lĉv ÀLĊ·

ºþ¤Æă Ĉ{Æý ¢ĉÀù ćv½v¹ I¦´z ìĉ¾ă ËĀÎ· ½¹ ÿ āºÉ øÅ½ Ĉù ¹ĀÉ)    øĄLÅ ĈLÅ½¾z
 ąºýw¤Å-1 Ĉù ûwÊý ć¹wÎ¤év È¸z ¢æý èÕwþù ½¹ Ăí ºă¹ Ċ·ûv¾ĉv À IÈ¸z  wLă  ¢Læý ć

 ĈÞĊ{Õ ¿wñ ÷w·23*43 I ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù ÿ ìí4*.4 I ¿wñ0*.+ I xj Üĉ¿Ā£15/3   ºLÍ½¹
 ¿v ąºýw¤Åºþ¤Æă v½v¹ v½ ½ĀÊí ôíI  üĉv¾zwþzĈù Ĉ{Æý ¢ĉÀù ćv½v¹ ĂêÖþù üĉv ½¹  LÉwzºþ) 

                                                                                                                             
,)  Ăz wz  ½¹ ¡¾îĊõ äĊÕ ć¾Ċñ½wíù¹½Ā ¢ÅĀĊ~ ¾·j ûĀ¤Å ½¹ ¹Ā«Āù ÷wé½v .¬Ċ¤ý IĆ Ĉù ¢Å¹ Ăz çĀå )ºĉj 



000  ā¾Ċ¬ý¿ ĈĉwÅwþÉ¢æý èÕwþù ½¹ ºĊõĀ£ ćwăûv¾ĉv ÀĊ· ))) 

 

  ÷w· ¢æý
  ¿wñ ÿ
ĈÞĊ{Õ 

½v¹Āúý,  ą¾Ċ¬ý¿¢æý èÕwþù ½¹ v½ ĈÞĊ{Õ ¿wñ ÷w· ¢æý È¸z ºĊõĀ£   ĈLù ûwLÊý ÀĊ·  ºLă¹ 
 È¸z$¢ÅĀĊ~ ½¹ ÷ÿ¹ /)# 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
½v¹Āúý,)  ą¾Ċ¬ý¿¢æý èÕwþù ½¹ ĈÞĊ{Õ ¿wñ ÿ ÷w· ¢æý È¸z ºĊõĀ£ ûv¾ĉv ÀĊ· 

5Ü{þù Ă¤åwĉ ćwă èĊê´£ 
 

¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwz I¢Åv āºÉ ©½w· ĈÞĊ{Õ ¿wñ ÿ ÷w· ¢æý È¸z ¿v Ăí ĈýwîĊ~ I ¾òýwĊz
¢æý È¸z üĊÆ~ ºýĀĊ~  ĈÞĊ{Õ ¿wñ ÿ ÷w· ā¹ĀzûwîĊ~ ÿ  Ăz Ăí Ĉĉwă¢æý È¸z  ¿wñ ÿ ÷w·

¹½vÿ ĈÞĊ{Õ āºÉ ºýv IûwÊý Ĉù È¸z üĉv üĊÊĊ~ ºýĀĊ~ ąºþă¹ þÉwz )ºĂz āÿĒÝ IûwîĊ~  ćwă
ðý½Àù¾é #ðý½¾~$ IûwîĊ~ ÿ øĊê¤Æù Ów{£½v ¾òýwĊz ćwă øí$ ðý½ ć¾¤Æíw· #ðý½  ½w§j

 øĊê¤Æù¾ĊáĈù ûwÊý v½ Iºþă¹  ½wÊå ówê¤ýv ¾ñv Ăí wþÞù üĉv Ăz$wÑwê£ wĉ ĂþĉÀă # ìĉ ½¹
¹¾Ċñ ¡½ĀÍ Ăö³¾ù IºÉwz ìĉ ¿v ÈĊz ô³v¾ù ¹vºÞ£ ¾ñv ÿ øĊê¤Æù È¸z ÿ¹ Ów{£½v I

¢Åv øĊê¤Æù¾Ċá È¸z ÿ¹ Ów{£½v) ûwúă Ĉù ĂÚ³Ēù Ăí ĂýĀñ ¹ĀÉ IüĊÆ~ ºýĀĊ~ ¾Úý¿v I
 ÿ ¹½v¹ øĊê¤Æù Ów{£½v ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù ÿ ìí È¸z wz wĄþ£ ĈÞĊ{Õ ¿wñ ÿ ÷w· ¢æý È¸z

 ¾ĉwÅ wzÈ¸z wă{£¾ù ûw¤Åv ć¹wÎ¤év ć¢ÆĊý Ô IĂz ûwĊz ¾òĉ¹ I È¸z üĊÆ~ ºýĀĊ~
¢æý ¿wñ ÿ ÷w·ÜÑÿ ¢ĉ¹ÿº´ù Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ¢Åv äĊÞÑ ½ºêýj ĈÞĊ{Õ  āºÉ $+3*+6a #
 ½¹ Ć·¾¯Ĉúý Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºĊõĀ£ ¹ĀÉ) ¿v üĊÊĊ~ ºýĀĊ~ ¾Úý IÈ¸z wăĂúĊz ÿ ìýwz ć I
üĊùm£ ûv½Ā¤Å½ ÿ ô¤ă ÿ ç¾z I¢æý È¸z wz øĊê¤Æù Ów{£½v  ĈÞĊ{Õ ¿wñ ÿ ÷w· ÿ ºý½v¹
È¸z wăüĊÉwù ÛvĀýv ¢·wÅ ć ¡đj Iû¹wÞù ¾ĉwÅ IĈîĊ¤ÅĒ~ ÿ ĈîĊ¤Åđ ¡đĀÎ´ù I
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 ¹vĀù ÿ ìí
ĈĉwĊúĊÉ 

 ÿ xĀ¯
¼áwí  ëwÉĀ~

Ĉáwz¹ ÿ 

¡w«ĀÆþù 

 ÿ ìí
 ¹vĀù
ĈĉwĊúĊÉ 

xj 

ûwú¤·wÅ 

ć¿½ÿwÊí 

 ÿ ûwúö{ù
¢åwĉ¿wz 

 ÛvĀýv ¢·wÅ
¡đj üĊÉwù 

  Ĉýwí
ćÀöå¾Ċá 

 ÿ ôú³
 ÿ ôêý
 ÿ ¢Æ~
¡v¾zw¸ù 

 ¡đĀÎ´ù
 ÿ ìĊ¤Åđ
ĈîĊ¤ÅĒ~ 

¼áwí ÿ xĀ¯ ÿ ¡w«ĀÆþù Ăz  È¸z üĉv wz øĊê¤Æù¾Ċá ¡½ĀÍ ½¹ Ów{£½v¤Æăºþ) 
ûwúă Ĉù āºăwÊù Ăí ĂýĀñ ¹ĀÉ I ûwĊù ½¹-1 ć¹wÎ¤év È¸z I ¿wñ ÿ ÷w· ¢æý È¸z

 wz wĄþ£ ĈÞĊ{Õ4  È¸z ą¾Ċ¬ý¿ĊîÊ£ v½ ºĊõĀ£¢Åv ā¹v¹ ô) ¹½Āù Ăí ć¾òĉ¹ È¸z 
Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹¾Ċñ I¢Åv ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù ÿ ìí ) ¿wñ ÿ ¢æý Ăz ¢{Æý È¸z üĉv Èêý

 ½¹ ą¾Ċ¬ý¿ĂêÖþù ºĊõĀ£ I)¢Åv ¾£ ðý½¾~ ¿v üĊÆ~ ºýĀĊ~ ¾Úý I,- ¹vĀù ÿ ìí wz È¸z
ºþ¤Æă Ów{£½v ½¹ ĈĉwĊúĊÉ) Ów{£½v üĉv Ă¯¾ñ I¢Åv øĊê¤Æù¾Ċá  È¸z$3 ¢ÅĀĊ~ ½¹ 

/( ½¾z)#ć¾ÖÅ ¡½ĀÍ Ăz ĈÅ 
 

 

 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
v¹Āúý½ -) ā¾Ċ¬ý¿ Ów{£½v ¢æý èÕwþù ½¹ ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù ÿ ìí È¸z üĊÆ~ ćv ûv¾ĉv ÀĊ· 

Ă¤åwĉ 5Ü{þù ćwă èĊê´£ 
 

 ½¹¹½Āù È¸z wăĈýºĊùwÉj ÿ Ĉĉv¼á ¡đĀÎ´ù ć I ćÀöå ¡đĀÎ´ù ÿ ĈÅwÅv ¡vÀöå
Ĉîĉ¾zwå IüĊÉwù ÛvĀýv ¢·wÅ ¡đj I Ăö³¾ù ĂÅ ½¹ Ów{£½v ¾ĉwÅ ¹½Āù ½¹ ÿ ÈL¸z  wLă  ÿ¹ ½¹

Ĉù ÷w¬ýv Ăö³¾ù ¾Ċñ¹), üĊÊĊ~ ºýĀĊ~ ¾Úþù ¿v IÈ¸z üĉv I ÈêýøĄù  ¾L£  ĈLù wLæĉv ć  ºLþí )

                                                                                                                             
, ) ¾ñv ÿ øĊê¤Æù ÿ¹ üĉv Ów{£½v I¹¾Ċñ ¡½ĀÍ Ăö³¾ù ìĉ ½¹ È¸z ÿ¹ üĊz Ów{£½v ¾ñv ½¹³¾ù ìĉ ¿v ÈĊz IºÉwz Ăö

Ĉù øĊê¤Æù¾Ċá Ów{£½v)ºÉwz  ¢Åv ĈĄĉºz¾ă ýwî£ ¾§v IºÉwz ¾¤ÊĊz ô³v¾ù ¹vºÞ£ Ă¯Ć È¸z ¾ĉwÅ ¾z È¸z ìĉ  wă
½ÿ¹ ĈÕą ĈýđĀÕ Ĉýwù¿ ć¾£v÷w¬ý Ĉù)¹¾Ċñ 
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 ¹vĀù ÿ ìí
ĈĉwĊúĊÉ 

  ÷w· ¢æý
  ¿wñ ÿ
ĈÞĊ{Õ 

  ÿ ìýwz
ĂúĊz 

¿wñ 

ç¾z 

  ÿ ûwúö{ù
¢åwĉ¿wz 

  ¢·wÅ
  ÛvĀýv
  üĊÉwù
¡đj 

  ¡vÀöå
ĈÅwÅv 

  ÿ ìí
  ¹vĀù
ĈĉwĊúĊÉ 

  ¾ĉwÅ
¡wùº· 

  ¡wùº·
 āºúÝ
  ÿ ĈÉÿ¾å
  ā¹¾·
ĈÉÿ¾å   Ĉýwí

ćÀöå¾Ċá 

 ÿ ôú³
 ÿ ôêý
 ÿ ¢Æ~
¡v¾zw¸ù 

 ÿ ô¤ă
ûv½Ā¤Å½ 

  ÿ xĀ¯
¼áwí 

  ÿ ëwÉĀ~
Ĉáwz¹ 

¡w«ĀÆþù 

  ¡đĀÎ´ù
  ÿ Ĉĉv¼á
ĈýºĊùwÉj 

  ¾ĉwÅ
û¹wÞù 

xj 

  ¡wùº·
ĈýĀîÆù 

  ¡đĀÎ´ù
 ÿ ìĊ¤Åđ
ĈîĊ¤ÅĒ~ 

 Mđÿv v¾ĉ¿-,  ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù ÿ ìí wz È¸z ½¹ Ów{£½v¤Æăºþ )  üĊLz ĈúĊê¤Æù Ów{£½v MwĊýw§
½v¹ ¹Ā«ÿ ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù ÿ ìí ÿ ĈÞĊ{Õ ¿wñ ÿ ÷w· ¢æý È¸z )¹ûwúă   ý ĂLí ĂLýĀñ  ½v¹ĀLú

$. #Ĉù ûwÊý ºă¹ Iôí ½¹ ,+    üĊLz ë¾¤LÊù È¸z  ą¾LĊ¬ý¿     ¹vĀLù ÿ ìLí ÈL¸z ºLĊõĀ£
¿v ĈĉwĊúĊÉ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ üĊÊĊ~ ÿ üĊÆ~ ºýĀĊ~ ¾ÚýI   üĊLz ôzwê¤ù Ów{£½v ćwþÞù Ăz ¾ùv üĉv

,+  È¸zāºÉ ¹wĉ  ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù ÿ ìí ÿĈù ºÉwz) 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
½v¹Āúý.( ā¾Ċ¬ý¿ Ów{£½v È¸z  üĊÊĊ~ ćv ¢æý èÕwþù ½¹ ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù ÿ ìí ûv¾ĉv ÀĊ· 

Ă¤åwĉ 5Ü{þù èĊê´£ ćwă 
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 È¸züĊùm£ ¿wñ I ¿v ¾òĉ¹ ĈîĉÈ¸z wă   ¢LÅv ¢LĉÀù ćv½v¹ ĂLêÖþù ½¹ Ăí ¢Åv Ĉĉ I
Ăí üĊÆ~ ºýĀĊ~ ¾Úþù ¿v I   wLz øĊê¤LÆù¾Ċá Ów{£½v ìĉ ÿ ç¾z È¸z wz øĊê¤Æù Ów{£½v ìĉ

üĊÊĊ~ ºýĀĊ~ ¾Úý ¿v Ĉõÿ J¹½v¹ ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù ÿ ìí I ½¹ ĈÊêý ą¾Ċ¬ý¿ ĂêÖþù ºĊõĀ£  wLæĉv
Ĉúý  Iºþí½¹Ĉõw³ Ăí  ¿v ÈĊz.+ ºÍ½¹ I ¿v ąºýw¤Å ĂêÖþù üĉv ½¹ ½ĀÊí ôí ½¹ È¸z üĉv

Ĉù ¹w¬ĉv ¹ĀÉ )È¸z ¾òĉ¹¢Åv Ĉ{Æý ¢ĉÀù ćv½v¹ ĂêÖþù ½¹ Ăí ć IüĊùm£  xjĈù  ºLÉwz )
½¹ È¸z üĉvĈõw³ Ăí ,0 " ąºýw¤Å ĂêÖþù ½¹ v½ ½ĀÊí    ā¹v¹ ËwLÎ¤·v ¹ĀL· ĂLz ¢LÅv I¿v 

üĊÊĊ~ ºýĀĊ~ ¾Úý IĂz        ¡½ĀLÍ ĂLz ÿ ĈĉwĊúĊLÉ ¹vĀLù ÿ ìLí ÈL¸z wz øĊê¤Æù¾Ċá ¡½ĀÍ
¹½v¹ Ów{£½v È¸z ¹Ā· wz wĄþ£ øĊê¤Æù ÿ ¿v üĊÆ~ ºýĀĊ~ ¾Úý I    ÈL¸z wLz øĊê¤LÆù ½ĀÕ Ăz

¢Åv Ô{£¾ù ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù ÿ ìí È¸z wz øĊê¤Æù¾Ċá ÿ ć¿½ÿwÊí ÿ  ĂLz  ÀL«    ¹wLĉ ¹½vĀLù
āºÉ I ½¹ ą¾Ċ¬ý¿½vºý Èêý ĂêÖþù ºĊõĀ£¹I üĉv¾zwþz Ĉù ûvĀ£ ¢æñ IÈ¸z  wLă  ćv½v¹ ĂLí Ĉĉ

 ºþ¤Æă ĂêÖþù ½¹ Ĉ{Æý ¢ĉÀù$Ăz ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù ÿ ìí À« # ½¹ ĈúĄù Èêý Ć·¾¯ ºĊõĀ£
Ĉúý wæĉv ĂêÖþù ºþþí) 

 
1) Ă¬Ċ¤ý wă¹wĄþÊĊ~ ÿ ć¾Ċñ 

çĀå ¹½vĀù Ăz Ă«Ā£ wz IĂ¬Ċ¤ý ¾ĉ¿ ćwă ¿v ÈăÿÂ~ üĉvĈù ôÍw³ 5¹ĀÉ 
,)1)  ĈÅ½¾zÌ·wÉ wăÆ³ ÿ ¡½ºé ć     ûwLÊý ûj ĈñºLþív¾~ ûvÀLĊù ÿ ½wLÊ¤ýv ¢ĊÅw
Ĉù üĊÉwù ÛvĀýv ¢·wÅ È¸z Ăí ºă¹ ¢æý èÕwþù ½¹ ¡đj  ÿ¾ÊĊ~ ûv¾ĉv ÀĊ·Ĉù  IºÉwz v¼Lõ 

Ăĉwù¾Å ¼ñĂêÖþù ½¹ È¸z üĉv ½¹ ć½vI Ĉù ývĀ£º y{Å  ¾ĉwÅ ½¹ ë¾´£ ¹w¬ĉv ÈL¸z  wLă  ÿ
Ăz  ów{ý¹)¹ĀÉ ć¹wÎ¤év ºÉ½ ûj 

-)1) ûwÊý ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý Ĉù Ăí ºă¹ ½¹ þùèÕw ¢æý ûv¾ĉv ÀĊ· I   ¹vĀLù ÿ ìLí È¸z
ĈĉwĊúĊÉ Ĉù ývĀ£º ā¾Ċ¬ý¿ ¾Úý ¿v wăºĊõĀ£ ć Iºþí wæĉv ĈúĄù Èêý )  ĂLí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv

¢æý èÕwþù iÀ« Ăí ºú³v¾ĉĀz ÿ ĂĉĀöĊîĄí ÿ ÷Ēĉv ûw¤Åv ÿ¹ ½¹   ºþ¤LÆă ûv¾Lĉv ÀĊ· I  üLĉv
Ç¿½v ÿ āºýw¤Å ¾Úý¿v Ĉ{Åwþù āwòĉw« È¸z ¹½vºý ā¹ÿÀåv) 

.)1) È¸z wă ćĈÞĊ{Õ ¿wñ ÿ ÷w· ¢æý IüĊùm£  ÿ xjüĊùm£ ¿wñ I   ĂLêÖþù ½¹ ĂL¯¾ñ
ºþ¤Æă Ĉ{Æý ¢ĉÀù ćv½v¹ I ½¹ Ĉõÿ ą¾Ċ¬ý¿    ĈLúý wLæĉv ĈLúĄù ÈLêý ĂêÖþù ºĊõĀ£  ºLþþí )

Ăz ûwĊz Ĉúý ¾òĉ¹ ¹wĉ¿ ë¾´£ ºþývĀ£ć  ½¹È¸z wăºþĉwúý ¹w¬ĉv ĂêÖþù ć¹wÎ¤év ć) 
/)1) Ĉò¤Æzvÿ ôí ½ĀÕ Ăz   ûwLĊù øĊê¤LÆù ćwă ÈL¸z  wLă wLÎ¤év ć   øLí ĂLêÖþù ć¹

  Äĉ¾£wLù ĈLÅ½¾z wz)¢Åv S I  ûwLĊù ¿v021   ¹ĀL«Āù ÓwL{£½v $-1%-1# I  wLĄþ£-2   ÓwL{£½v
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 üĊz øĊê¤ÆùÈ¸z wă)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĂêÖþù ć¹wÎ¤év ć  ¾Lòĉ¹ ûwĊz Ăz I  ìLĉ¹Àý0   ¿v ºLÍ½¹
 üĊz ¡wÕw{£½vÈ¸z wăĈù ÷w¬ýv øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz ĂêÖþù ć)¹¾ĉ¼~ 
0)1) ā¾Ċ¬ý¿ ĈÅ½¾zù ûwÊý ĂêÖþù ºĊõĀ£ ćwăĈ  ûwLĊù ¿v Ăí ºă¹021    üĊLz ÓwL{£½v

 ĂLêÖþù ½¹ üîúù ĈÊ¸z I  wLĄþ£,+4  ā¾LĊ¬ý¿  ¹½v¹ ¹ĀL«ÿ $,4    ¡wLÕw{£½v ôLí ¿v ºLÍ½¹
¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )#üîúù Iý Ăí ¢Åv äĊÞÑ ½ºé ûj ĂêÖþù ĈÊ¸z üĊz ćwăºýĀĊ~Ĉú  ºLývĀ£ 

 ¹w¬ĉv Ăz ¾¬þù ą¾Ċ¬ý¿)¹ĀÉ ĂêÖþù ½¹ ºĊõĀ£ 
1)1) ôí ½ĀÕ Ăz Iû¹wÞù ¾ĉwÅ È¸z ÈÉ I¿wñI ĈýĀîÆù ¡wùº· ÿ  ĈLõđ¹ I  ÿ ĂLĉv¾í
½wí ÿ yÆí IüĊÊĊ~ ºýĀĊ~ ¾Úý ¿v ¡wùº· ¾ĉwÅ ÿ ¢ÉvºĄz ÿ Ç¿Āùj I ºéwå  ą¾LĊ¬ý¿ ºLĊõĀ£ 
)ºþ¤Æă Ċþ°úă Ăí üÈ¸z wăûwú¤·wÅ ć IĈùĀúÝ ½Āùv ¡wùº· I   ½¹ ¢LÉvºĄz ÿ Ç¿ĀLùj

üĊÆ~ ºýĀĊ~ ¾Úý ¿v ĂêÖþù I ½¹ ą¾Ċ¬ý¿)ºý½vºý ĈÊêý ºĊõĀ£ 
 

ăÿÂ~ ªĉw¤ý wz Ów{£½v ½¹È IĈù ¹wĄþÊĊ~ Ăí ¹ĀÉ5 
,) Ăĉwù¾Å ÿ ĂÞÅĀ£ ¢æý èÕwþù ½¹ ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù ÿ ìí È¸z ½¹ ć½v¼ñ ûv¾ĉv ÀĊ· )

ā¾Ċ¬ý¿ ½¹ ā¹¾¤Æñ Ów{£½v ôĊõ¹ Ăz ½wí üĉv    ¢LÅv ć½ÿ¾LÑ ćºLĊõĀ£ ćwă ) ĂLz  āÂLĉÿ  ÿ¹ ½¹
Ç¿½v ÿ āºýw¤Å ¿v Ĉ{Åwþù øĄÅ È¸z üĉv Ăí ºú³v¾ĉĀz ÿ ĂĉĀöĊîĄí ÿ ÷Ēĉv ûw¤Åv  ā¹ÿÀåv

¹½vºý) 
-)  È¸z ÿ¹ Ăz Ă«Ā£üĊùm£ ¢æý èÕwþù ½¹ ĂúĊz ÿ ìýwz ÿ ç¾z ÀĊ· 5 Ăz ¾ùv üĉv  ôĊõ¹

È¸z ÿ¹ üĉv øĊê¤Æù ć½v¼ñ¾§v  ĈÞĊ{Õ ¿wñ ÿ ¢æý ¾zI ¢Åv ć½ÿ¾ÑI ûwúă v¾ĉ¿   ĂLí ĂýĀñ
ùºăwÊ āÉº IĈÞĊ{Õ ¿wñ ÿ ÷w· ¢æý È¸z Ĉù ývĀ£ º èĉ¾Õ ¿v¾Ċ§m£  ìí È¸z ¾z øĊê¤Æù

¤Æñ Ów{£½v ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù ÿā¹¾  ½¹ ćv ą¾Ċ¬ý¿ ¹w¬ĉv ĂêÖþù ºĊõĀ£íºþ) 
  



01+   * ć¹wÎ¤év ¡wêĊê´£ ą½ÿ¹0, ā½wúÉ  I. ÀĊĉw~ I,.40 

 
  

 ¢ÅĀĊ~, ĈùwÅv )È¸z wă ÿ È¸z ā½wúÉ āv¾úă Ăz ĂÞõwÖù ¹½Āù ćÌ·wÉ wă½wÊ¤ýv ¢ĊÅwÆ³ ÿ ¡½ºé ć 

 ą½wúÉ
È¸z 

È¸z ÷wý  ¡½ºé Ì·wÉ
½wÊ¤ýv 

 ¢ĊÅwÆ³ Ì·wÉ
½wÊ¤ýv 

, ć¿½ÿwÊí +,*, 04*+ 
- ĈÞĊ{Õ ¿wñ ÿ ÷w· ¢æý 1+*+ ./*+ 
. û¹wÞù¾ĉwÅ 3-*+ 2/*- 
/ ĈýºĊùwÉj ÿ Ĉĉv¼á ¡đĀÎ´ù .0*, 0,*+ 
0 ¡w«ĀÆþù -1*, .3*- 
1 Ĉáwz¹ ÿ ëwÉĀ~ -.*, /0*, 
2 ¼áwí ÿ xĀ¯ -0*, +,*- 
3 ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù ÿ ìí ,2*, 0-*+ 
4 ìĊ¤ÅĒ~ ÿ ìĊ¤Åđ .,*, +-*. 
,+ ćÀöå¾Ċá Ĉýwí +2*, 3+*+ 
,,  ćÀöå ¡đĀÎ´ù ÿ ĈÅwÅv ¡vÀöå

Ĉîĉ¾zwå 
.-*, 2.*+ 

,- wÅ¡đj üĊÉwù ¢· /3*, +.*, 
,. ¢åwĉ¿wz ÿ ûwúö{ù -/*, 3,*+ 
,/ ç¾z 3,*+ 4.*+ 
,0 ¿wñ 1,*+ 00*+ 
,1 xj ++*, 1-*+ 
,2 ûwú¤·wÅ ,0*, .3*+ 
,3 ĈÉÿ¾å ā¹¾· ÿ ĈÉÿ¾å āºúÝ ¡wùº· 23*+ 3+*+ 
,4 ûv½Ā¤Å½ ÿ ô¤ă +.*, 2+*+ 
-+ ôêý ÿ ôú³( ¡v¾zw¸ù ÿ ¢Æ~ 4,*+ 14*+ 
-, ĂúĊz ÿ ìýwz 24*+ -2*- 
-- Ĉõđ¹ ÿ ĈýĀîÆù ¡wùº·(  ÿ Ăĉv¾í

½wí ÿ yÆí 
2,*+ 0.*+ 

-. ĈùĀúÝ ½Āùv ¡wùº· 24*+ ./*+ 
-/ Ç¿Āùj 2+*+ .0*+ 
-0 ¢ÉvºĄz 21*+ .1*+ 
-1 ¡wùº·¾ĉwÅ 3+*+ 00*+ 



 ą½ÿ¹ * ć¹wÎ¤év ¡wêĊê´£0, ą½wúÉ I- Iûw¤Æzw£ ,.40  Ë *-2.(-/4 
 

 
¢ÅĀĊ~ -)  Äĉ¾£wùV(APL) 

 üĊòýwĊù

üĊÆ~ 
-1 -0 -/ -. -- -, -+ ,4 ,3 ,2 ,1 ,0 ,/ ,. ,- ,, ,+ 4 3 2 1 0 / . - , 

 ą½wúÉ

È¸z 

/1*- ,3*- -/*- ,3*- ,2*- //*- 3-*- -.*. +3*- 2,*- .4*- 3/*- 2/*- -0*. +,*. /,*. -,*. 23*- +1*- 2-*- 30*, 41*, 2,*, .4*, 21*, +.*- /3*, , 

32*- 2,*- 03*- 1/*- 22*- ,2*- 20*- 03*- 14*- 1-*- -0*- 1,*- 0.*, 23*- ,.*- 00*. 1/*. 41*- 02*- /-*, +4*. //*. +,*. 3.*- 20*- 04*- 4+*- - 

3/*- 44*- /3*. +3*. .-*- 01*- -+*. 10*. +/*- .,*- ,,*- +0*. +,*. -,*. 04*, 41*- 0-*, --*, +-*. 13*- 3+*- +-*. 0-*. .1*. ,2*- 14*- ,3*. . 

43*, /.*, 1+*, 02*, 0-*, .0*- 30*, 11*- ,4*, 21*, 43*- +/*- -,*- 13*- ,2*- -4*- ,.*- 4,*, ,3*- 4-*, +.*- 12*, /+*- 1+*, 3,*, -,*- /0*, / 

.1*- +4*- +/*- ,3*- 4/*, 3.*- .+*- 32*- 20*- -/*- 02*- 0/*- ,0*- -1*- 2-*, 03*- 01*- +1*- /.*, ..*- ,3*- .3*, ..*, .3*- ,.*- 12*- ,/*- 0 

4/*, 41*, 2+*, -2*- .1*, 0-*- +/*- -.*- ,,*- 2-*, 2/*- 1/*, 43*, /3*- .4*, +4*- 31*, 2+*, ,4*, 32*, 43*, +3*, ,+*- 11*- /-*, -,*- -2*- 1 

+1*- 4-*, 41*, 01*, ,,*- 43*, 04*, -3*- 2,*- 33*, 40*, ,2*- -0*- 04*- /0*, ./*- -4*- 04*, +0*- 34*, -3*, +4*- .4*- +1*- ,0*- 1,*- --*- 2 

42*, 2-*, 03*, 1/*, 3+*, ,4*- 21*, 03*, 2-*- 1-*, -1*- 1-*, 2-*, 3+*, ,.*- 00*- 10*- 42*, 02*, 01*, ,+*- .0*- +,*- 31*- 22*, 1+*, 4/*, 3 

+,*- 44*, 2.*, 44*, 0-*- 01*- -.*- /1*, ,1*- 3.*, .,*- ,-*- +3*- 2-*- .,*, 3-*, -0*- 3-*, 3/*, 1,*, 42*, -4*, +2*- ,.*- 3,*, .4*- 43*, 4 

+-*- 30*, ,1*- 34*, 1-*- /3*, //*- 20*- 2+*, -,*- ,4*, 3/*, 13*, 0.*- .4*, ,3*- 3,*, -+*, 02*, 3-*, ,-*- 01*- 21*- ,+*- 2.*, .1*- 0-*- ,+ 

/0*- 03*- 4.*- 13*- /.*- .4*- 0-*- +0*. -2*- 1/*- 13*, 2.*- 1+*- /0*- 3.*, 40*, 0/*, 34*, .,*- ,/*- ,3*- 0,*- 2+*- 4.*- ,4*- 10*- 33*- ,, 

,/*- 43*, 1-*, 4.*, /3*, ,.*- -+*- +2*- +4*- 24*, 3+*, +3*- 13*, 3-*- 04*- /0*, ,0*- 41*, /3*- ,1*- +4*- 0/*- 01*- +0*. 24*, 3+*, /0*- ,- 

+/*- 2/*, -/*- 3/*, 0/*- +3*- 2+*, 22*- 40*- 40*, ,1*- -,*- 4+*, .4*- ,2*, 31*, 23*, 10*, 3.*, +1*- /.*, 2.*, 44*, 03*- +2*- 1.*- 31*, ,. 

3-*, .1*, .3*, .+*, 43*, +,*- /,*, 2+*, .2*, ..*, 2+*- ..*, -.*, ,/*, 04*- 34*- 40*, /3*, +/*- .,*- ++*- +3*- 40*, 0.*- ./*, .+*, ,1*- ,/ 

,2*- /.*, 0+*, -3*, +0*- -4*- 2,*, //*- -4*, 0.*, 44*- ++*- +2*, --*, 4,*- -4*. 03*- 2-*, 1-*- 1+*, 1.*- 4.*- 3-*- +4*- 00*- 4-*, 3,*- ,0 

 
 

 



 
 üĊòýwĊù

üĊÆ~ 
-1 -0 -/ -. -- -, -+ ,4 ,3 ,2 ,1 ,0 ,/ ,. ,- ,, ,+ 4 3 2 1 0 / . - , 

 ą½wúÉ

È¸z 

4/*, /3*, .4*, .2*, /-*, .1*- 03*, -4*- +0*- 0/*, .0*- ,,*, 4+*, 23*, 04*- ,,*. .1*- 2,*, .1*- 3.*, -,*- -0*- .4*- .+*- -.*, 12*, /4*, ,1 

+,*- 0,*, 3.*, -.*, 2-*, +3*, /0*, +.*- +4*- 13*, -,*, .4*, -/*- ,/*- /1*- +,*. .4*- 33*, 1+*- +2*- -0*- 14*- 34*- 4+*- -.*, 13*, .+*- ,2 

32*, +1*- 43*, 40*, 3.*, --*- ,-*- 33*, 30*, +0*- 3-*, 4.*, 14*, .1*- 10*, 32*, 20*, 0.*, 10*, 13*, 14*, 1-*, 30*, 3.*, 34*, +0*- 3.*, ,3 

43*, 0,*, 0,*, -3*, 1+*, ,,*- -3*, 1+*, 3+*- .-*- 3-*- 2/*, -,*, +.*- /-*- //*- -.*- 23*, -,*- 03*, 34*, 0.*- .1*- 31*- 01*, -0*, 02*- ,4 

4-*, 42*, ,-*- 23*, ++*- +3*- 12*, .3*, ,,*- /,*, 21*, -2*- 31*, /+*- 42*, ..*- 32*, //*, 40*, 3+*, 4+*, -,*- -1*- ,+*- 0,*, 20*, 4+*, -+ 

41*, .,*- +,*- 2/*, 3-*, ./*- ,4*, +2*- /.*- 24*, 11*, ,.*- 04*, ,,*- -0*- .0*- --*- ++*- ,.*- 1.*, 34*, 21*, ,0*- /.*- 21*, -1*, 40*, -, 

2-*, -4*, .1*, ..*, -4*, .1*, -4*, +,*- //*, /.*, ,/*- 03*, -/*, ,3*, 3/*, ,4*- -+*- 22*, 4.*, 3-*, 3/*, 24*, .-*- 00*- 2+*, 0+*, .,*- -- 

3+*, /0*, 1-*, .2*, /-*, 12*, -.*, 3+*, +,*- 31*, 04*, .3*, ,,*, /.*, .0*- 0+*- -1*- 2,*, 4/*, 2+*, 1,*, .,*- .4*- 3.*- .2*, ,4*, /3*- -. 

3/*, ,4*, 2,*, .2*, 0.*, 04*, -4*, 3/*, ..*- 01*, 1/*- /3*, .4*, .0*, .1*- ,4*- ,/*- 3+*, ,.*- 12*, .0*, ..*- 0,*- .2*- 2.*, .1*, /2*- -/ 

-,*- 34*, ,+*, 4.*, //*- -/*- 44*, /+*- 30*- /,*- 0/*- -4*- 31*, 11*, 13*- 40*- //*- -4*- /0*- /2*, 0+*- 32*- 01*- 2-*- -2*, 40*, 2,*, -0 

3+*, +4*, -.*, .,*, --*, 0/*, /+*, 3-*, /-*, .2*, /0*- 04*, 04*, --*, 4-*, 12*- ,1*- 4,*, .3*- 41*, +1*- 4.*, 0+*- 12*- 23*, .0*, -+*- -1 

 3.*, 33*, 3,*, 41*, ,/*- 34*, -0*- .+*- 40*, .2*- 44*, 30*, -+*- ,,*- 0+*- -.*- 3/*, ,+*- 4+*, +/*- ,4*- .2*- 00*- 3+*, 41*, -,*-  üĊòýwĊù

üĊÊĊ~ 

 

 

 
  



01.  ā¾Ċ¬ý¿ ĈĉwÅwþÉ¢æý èÕwþù ½¹ ºĊõĀ£ ćwăûv¾ĉv ÀĊ· ))) 

 
 

 

¢ÅĀĊ~ .)  Äĉ¾£wùF 

 ¾¨ívº³
 ºýĀĊ~
È¸z 

-1 -0 -/ -. -- -, -+ ,4 ,3 ,2 ,1 ,0 ,/ ,. ,- ,, ,+ 4 3 2 1 0 / . - , 
 ą½wúÉ

È¸z 

01*+ +,*+ +,*+ +,*+ +,*+ ++*+ ++*+ +,*+ ,,*+ +,*+ +,*+ +,*+ ++*+ ++*+ +,*+ +,*+ +,*+ +,*+ +.*+ +0*+ +0*+ +2*+ ,,*+ 01*+ +,*+ +,*+ -2*+ , 

+3*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ +,*+ ++*+ +,*+ +,*+ +,*+ ++*+ ++*+ +,*+ +,*+ +,*+ +,*+ +-*+ +3*+ +,*+ +,*+ +,*+ +,*+ ++*+ ++*+ +,*+ - 

4+*, ++*+ +,*+ +,*+ +.*+ +0*+ ++*+ +-*+ ++*+ +-*+ 1/*+ +,*+ ++*+ ++*+ +0*+ +3*+ 4+*, --*+ +,*+ 1-*+ +,*+ ++*+ ++*+ +.*+ ++*+ +3*+ +0*+ . 

,-*+ +,*+ +,*+ +,*+ +,*+ ++*+ ++*+ +,*+ ,-*+ +,*+ +,*+ +,*+ ++*+ ++*+ +,*+ +,*+ +-*+ +,*+ +,*+ +4*+ +,*+ +-*+ +,*+ ,,*+ ++*+ +,*+ ,+*+ / 

-0*, +,*+ +/*+ +-*+ ,,*+ +-*+ +,*+ ,+*+ +,*+ +3*+ -+*+ +,*+ +,*+ ++*+ +2*+ +1*+ -.*+ +0*+ ,.*+ -0*, +-*+ ,2*+ .-*+ ,3*+ ++*+ ,-*+ -4*+ 0 

3+*+ +,*+ +-*+ +,*+ ,+*+ +,*+ ++*+ +1*+ ++*+ +0*+ +4*+ +,*+ ++*+ ++*+ +.*+ +/*+ -.*+ +.*+ +.*+ 3+*+ +,*+ +/*+ ++*+ +/*+ ++*+ +2*+ +2*+ 1 

-/*, +,*+ +-*+ +.*+ +/*+ +/*+ +-*+ +2*+ +,*+ +2*+ -1*+ +,*+ ++*+ ++*+ +4*+ +/*+ ,2*+ +2*+ +,*+ -/*, -/*+ +,*+ ++*+ ,-*+ ++*+ +4*+ ,/*+ 2 

.1*+ +/*+ +1*+ +.*+ +0*+ +-*+ +/*+ ,/*+ +.*+ +2*+ +3*+ ,.*+ ++*+ +-*+ ,+*+ +4*+ +2*+ +3*+ -2*+ .1*+ ,+*+ +3*+ ,/*+ +2*+ +1*+ +.*+ ,+*+ 3 

.3*- +,*+ +/*+ +-*+ +0*+ +-*+ +,*+ .1*+ +,*+ ,+*+ -,*+ +,*+ +,*+ ++*+ +1*+ ,,*+ -.*+ +0*+ +-*+ .3*- +-*+ +/*+ +,*+ ,0*+ +,*+ ,/*+ -/*+ 4 

.3*+ ++*+ ++*+ ++*+ +,*+ +0*+ ++*+ +,*+ +,*+ +,*+ .3*+ +,*+ ++*+ ++*+ +.*+ +-*+ +2*+ +0*+ +,*+ ,4*+ +,*+ ++*+ ++*+ +-*+ ++*+ +-*+ +-*+ ,+ 

/2*+ +,*+ +,*+ ++*+ +-*+ +-*+ +,*+ +,*+ ++*+ +,*+ -/*+ +,*+ ++*+ ++*+ +2*+ ,4*+ /2*+ +/*+ +.*+ ,2*+ +/*+ +-*+ +,*+ +-*+ +,*+ +-*+ +-*+ ,, 

/+*+ +,*+ +-*+ +,*+ ,/*+ +-*+ ++*+ +/*+ ++*+ +.*+ ,2*+ +,*+ ++*+ ++*+ +,*+ /+*+ ,+*+ +-*+ +,*+ -4*+ +,*+ +,*+ +,*+ +-*+ +,*+ +3*+ +.*+ ,- 

-1*+ ++*+ ++*+ ++*+ +,*+ +,*+ ++*+ +,*+ ++*+ +-*+ +3*+ ++*+ ++*+ ++*+ ,,*+ +/*+ ,/*+ +-*+ +,*+ -1*+ +.*+ ++*+ ++*+ +-*+ ++*+ +.*+ +0*+ ,. 

-/*+ +-*+ +.*+ +-*+ +-*+ +,*+ +-*+ +0*+ +.*+ +3*+ +1*+ +.*+ +,*+ ,-*+ +,*+ +-*+ ,/*+ +0*+ +-*+ -/*+ +-*+ +,*+ +-*+ +.*+ +-*+ ,1*+ +0*+ ,/ 

-1*+ +.*+ +.*+ +.*+ +,*+ +,*+ +-*+ +-*+ +0*+ +/*+ +-*+ +.*+ +1*+ +3*+ +-*+ +-*+ +.*+ +/*+ +.*+ -1*+ +-*+ +-*+ +-*+ +-*+ +,*+ +-*+ +-*+ ,0 

 



 
 ¾¨ívº³
 ºýĀĊ~
È¸z 

-1 -0 -/ -. -- -, -+ ,4 ,3 ,2 ,1 ,0 ,/ ,. ,- ,, ,+ 4 3 2 1 0 / . - , 
 ą½wúÉ

È¸z 

,/*+ ++*+ +,*+ ++*+ +-*+ ++*+ ++*+ +,*+ +,*+ +,*+ +-*+ +4*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ +-*+ +,*+ ++*+ ,/*+ ++*+ ++*+ ++*+ +/*+ +,*+ +.*+ ,,*+ ,1 

+0*+ +,*+ ++*+ ++*+ +,*+ +0*+ +,*+ ++*+ ++*+ ++*+ +0*+ +,*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ +,*+ +,*+ ++*+ +-*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ +,*+ +,*+ ++*+ ,2 

.4*+ +,*+ +-*+ +,*+ +/*+ +-*+ +,*+ +0*+ +/*+ +-*+ ,.*+ +.*+ ++*+ ++*+ ,+*+ ,/*+ ,3*+ +2*+ +4*+ .4*+ +4*+ +3*+ +2*+ ,+*+ +-*+ +.*+ +3*+ ,3 

.,*+ ++*+ +,*+ +,*+ +,*+ ++*+ +,*+ +.*+ ++*+ +,*+ +-*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ +,*+ +-*+ +,*+ ++*+ .,*+ ++*+ ++*+ ++*+ +,*+ ++*+ ,,*+ +-*+ ,4 

-1*+ +,*+ +,*+ +,*+ +-*+ +-*+ +-*+ ,+*+ +-*+ +0*+ ,-*+ +-*+ ++*+ ++*+ +0*+ +0*+ ,-*+ +3*+ +/*+ -1*+ +0*+ +.*+ +.*+ +1*+ +.*+ +/*+ +1*+ -+ 

/2*, +,*+ +-*+ +-*+ +0*+ +-*+ ,+*+ +4*+ +,*+ +2*+ -0*+ +-*+ +,*+ +,*+ +-*+ +/*+ ,.*+ +.*+ +.*+ /2*, +.*+ +.*+ +-*+ +3*+ +,*+ 10*+ ,1*+ -, 

,.*+ +-*+ +-*+ +,*+ +.*+ +-*+ +-*+ +-*+ +-*+ +-*+ +.*+ +-*+ ++*+ +/*+ +-*+ +-*+ +.*+ +-*+ +-*+ ,.*+ +-*+ +-*+ +,*+ +,*+ +,*+ +/*+ +-*+ -- 

+,*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ +,*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ +,*+ ++*+ -. 

+-*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ +-*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ -/ 

+/*+ ++*+ +,*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ +/*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ -0 

,,*+ +1*+ +,*+ +,*+ +.*+ +,*+ +,*+ +,*+ +,*+ +-*+ +-*+ +,*+ ++*+ +-*+ ++*+ +,*+ +.*+ +,*+ ++*+ ,,*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ ++*+ +1*+ +,*+ -1 

 

 

 
  



010  ā¾Ċ¬ý¿ ĈĉwÅwþÉ¢æý èÕwþù ½¹ ºĊõĀ£ ćwăûv¾ĉv ÀĊ· ))) 

 
 

 

¢ÅĀĊ~ /)  Äĉ¾£wùS 

-1 -0 -/ -. -- -, -+ ,4 ,3 ,2 ,1 ,0 ,/ ,. ,- ,, ,+ 4 3 2 1 0 / . - , 
 ą½wúÉ

È¸z 

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + - , + + , , 

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + , + + + + + + + - 

+ + + + + + + + + - + + + + . - , + . + + + + + . + . 

+ + + + + + + , + + + + + + + + + + - + + + - + + , / 

+ + + - + + + + - . + + + + + . + , - + , , - + . - 0 

+ + + , + + + + + . + + + + + - + + - + + + + + + + 1 

+ + + + + + + + + - + + + , + - + + - , + + - + . - 2 

+ + + + + + - + + - - + + + . + - - - - - - + + + - 3 

+ + + + + + , + + - + + + + - - + + - + + + - + - - 4 

+ + + + + + + + + , + + + + + + + + - + + + + + + + ,+ 

+ + + + + + + + + - + + + + - - + + - + + + + + + + ,, 

+ + + , + + + + + - + + + + , - + + - + + + + + - + ,- 

+ + + + + + + + + - + + + + + - + + - + + + + + + + ,. 

+ + + + + + + + , + + + , + + - + + - + + + + + , + ,/ 

 



 

-1 -0 -/ -. -- -, -+ ,4 ,3 ,2 ,1 ,0 ,/ ,. ,- ,, ,+ 4 3 2 1 0 / . - , 
 ą½wúÉ

È¸z 

+ + + + + + + + + + + + , + + + + + - + + + + + + + ,0 

+ + + + + + + + + + , + + + + + + + - + + + + + + , ,1 

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + ,2 

+ + + + + + + + + - + + + + - - + - - - - + - + + - ,3 

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + - + + + + + , + ,4 

+ + + + + + , + + - + + + + + - , + - + + + + + + + -+ 

+ + + + + , - + + - + + + + + - + + - + + + - + + - -, 

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + - + + + + + + + -- 

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + -. 

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + -/ 

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + -0 

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + - + + + + + + + -1 



012  ā¾Ċ¬ý¿ ĈĉwÅwþÉćwă ¢æý èÕwþù ½¹ ºĊõĀ£ûv¾ĉv ÀĊ· )))  

 

Üzwþù 
,) ¹¾òýwĄ« I   ĈLù¾Ą« āvĀL¸ĉ¹¿j ÿ ½wĉºþæLÅv I  ¿ÿ¾Låv$,.4- )#  ā¾LĊ¬ý¿ ĈĉwLÅwþÉ   ćwLă

      ½wLÊ¤ýv óĀLÕ üĊòýwLĊù Ì·wLÉ ¿v ā¹wæ¤LÅv wz ûv¾ĉv ½¹ ćºĊõĀ£$APL )#  ĆùwþöLÎå
ùwþÊăÿÂ~Ć ć¹wÎ¤év Iā½wúÉ ć0, I,,,(3,. 

-) Ĉév¾Ý ĈöĊö· I ĈĉwLÑ½ ÿ ½ĀÎþù ºĊÅ I  üLÆ³$,.4+ )#    ìĉÂ£v¾¤LÅv ÜĉwþLÍ üĊLĊÞ£
v ¹wÎ¤évûv¾ĉ ) ĆùwþöÎåÈăÿÂ~ wăć ć¹wÎ¤év I½wúÉ ą- I..(,,) 

.)    ûv¾Lĉv ćÀLí¾ù ìLýwz ¢ĉwÅ $,.4/#.      ½ĀLÊí ć¹wLÎ¤év ¡đĀL´£ Ç½vÀLñ ĂLÍĒ· 
http://www.cbi.org 
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