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شار دي اكسيد كربن در بين ي انت سرانهيي يا واگرايي در گرا هم
كشورهاي عضو اوپك با تأكيد بر كيفيت مقررات و كارايي دولت 

 )GMM(رهيافت 

1سجاد برخورداري

* 
 barkhordari@ut.ac.irي اقتصاد دانشگاه تهران،  استاديار دانشكده

 28/06/1396تاريخ پذيرش:       26/01/1396 دريافت: تاريخ
 چكيده

گيـري توافـق بـين    اكسيدكربن نيازمند شكلدستيابي به هدف كنترل و كاهش انتشار دي
سـهم بــالاي  دليــل  جهــاني اسـت. كشــورهاي عضـو اوپــك بـه    اي وكشـورها در ســطح منطقـه  

كننـد. آگـاهي از توزيـع انتشـار     اكسيدكربن بالايي را تجربه مـي هاي فسيلي، انتشار دي سوخت
ها به منظـور كنتـرل و   اكسيدكربن در اين گروه از كشورها، نقش مهمي در طراحي سياست دي

اكسـيد  شـار دي ي انت سـرانه يي يا واگرايي در گرا همكاهش انتشار دارد. هدف اين مقاله، بررسي 
. به منظور دستيابي اشدب با تمركز بر نقش كيفيت نهادها ميكربن در بين كشورهاي عضو اوپك 

) GMMيافتـه ( به اين هدف، در چارچوب مدل رشد سولو سـبز، از روش گشـتاورهاي تعمـيم   
 1996-2015ي  هاي تركيبي كشورهاي عضـو اوپـك در شـكل پويـاي آن بـراي دوره      براي داده

 ي يي مطلق و شرطي در سـرانه گرا همدهد شود. نتايج برآورد مدل تجربي، نشان مي استفاده مي
اكسيدكربن در كشورهاي مورد بررسي وجود ندارد و جريـان تكنولـوژي اثـر منفـي و      انتشار دي

اكسـيد كـربن دارنـد.    جمعيت شهري و رانت منابع طبيعي اثر مثبـت و معنـادار بـر انتشـار دي    
 ي مثبت و معنادار بـر سـرانه   ياثر ،اثر منفي و معنادار و كارايي دولت ،همچنين كيفيت مقررات

شـار  ي انت سـرانه اكسيد كربن در كشورهاي مورد مطالعه دارند. با توجه به واگرايي در يانتشار د
يـي بـا نقـش محـوري     گرا هماكسيد كربن، تلاش مقامات در كشورهاي عضو اوپك در جهت دي

كـربن  اكسـيد انتشار دي ي تواند نقش مهمي در كنترل و كاهش انتشار سرانه كيفيت مقررات مي
 داشته باشد.  

 JEL :  C54, F53, F64, Q47بندي  طبقه
 GMMاكسيد كربن، كيفيت نهادي، انتشار دي ي يي، سرانهگرا هم: واژهاي كليدي

                                                           
 09124390962. تلفن تماس: *
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مقدمه  -1  
ــه ) در طــي زمــان مــيCO2اكســيد كــربن (آگــاهي از توزيــع انتشــار دي توانــد ب

هـوايي كمـك   وها براي غلبه بر آثار منفي تغييرات آبگذاران در طراحي سياست سياست
هـوايي جهـان را تحـت تـأثير قـرار       و ، اثر تغييرات آبCO2كند. توزيع جغرافيايي انتشار 

كـاهش   مـورد جانبـه در  اقتصاد سياسي در توافقات چند از نظردهد، اما اين موضوع نمي
ــر2006 1مهــم اســت (آدلــي CO2انتشــار   ي زمينــهاســاس، توافــق كشــورها  ايــن ). ب
تـوان مبنـايي بـراي تعيـين     پروتكـل كيوتـو را مـي   زيسـتي از جملـه   هاي محيط پروتكل

گـذاران تعيـين چگـونگي     چگونگي توزيع و منشا انتشار تعريف كرد. با اين نگاه، سياست
در بـين كشـورها و در درون كشـورها را در طـول      CO2ها از جمله توزيع انتشار آلودگي
د بـود كـه آيـا انتشـار     دنبال آن خواهن. بدين معني كه آنها به،دهندزمان مدنظر قرار مي

يابد يا خير. اگر نرخ رشـد منـاطق مختلـف در طـي     ها در طول زمان، كاهش ميآلودگي
گـذاران در داخـل كشـورها و    زمان نسبت به سال پايه كاهش يابد، در اين حالـت قـانون  

ها نگرانـي نخواهنـد   ي كاهش آلودگي برنامه موردهمچنين در تعامل با سايركشورها، در 
ها در طي زمان افزايش يابد و اين روند در آينده نيـز ادامـه   اگر انتشار آلودگي داشت، اما

گذاران بـه تصـويب و اجـراي قـوانين كـاهش و كنتـرل       داشته باشد، در اين حالت قانون
 ها خواهند پرداخت. آلودگي

)، 1992( 2هـوايي ايي كنوانسيون سـازمان ملـل در خصـوص تغييـرات آب    نههدف 
هـوايي و  وعنـوان راهكـاري بـراي غلبـه بـر تغييـرات آب      به CO2شار تثبيت و كاهش انت

 منظـور  بـه  اي ناشي از انباشت بالاي كـربن در اتمسـفر اسـت.   كاهش اثر گازهاي گلخانه
عنـوان يـك هـدف     بايـد بـه   CO2شـار  ي انت سـرانه يـي در  گرا همدستيابي به اين هدف، 

زيسـت را تضـمين   ايداري محيطيي، پگرا همو معين مدنظر قرار گيرد، زيرا اين  مشخص
انتشـار در كشـورهاي توسـعه يافتـه حاصـل شـود،        ي يـي در سـرانه  گرا هـم كند. اگر مي

هـاي ناشـي از   كشورهاي در حال توسعه نيز انگيزه براي پذيرش سـقف انتشـار آلـودگي   
يي در دستيابي به توافق جهـاني  گرا همشان را خواهند پذيرفت. اين  هاي اقتصادي فعاليت

                                                           
1. Adly 

) UNFCCC )United Nations Framework Convention on Climate Change. اين كنوانسيون به 2
 مشهور است. 
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ويژه انتشـار گازهـاي   زيست بهاي بلندمدت در جهت جلوگيري از تخريب محيطقهو منط
 د. بوخواهد  مؤثراي گلخانه

را براي تخصيص  2يي و انقباضگرا همهاي ، طرح كمكGCI(1نهاد مردمي جهاني (
اي، ارايه كرده اسـت.  هاي گلخانهالزامات به كشورها به منظور كاهش و كنترل انتشار گاز

اكسـيدكربن در سـطح (انقبـاض) و يكسـان كـردن      كاهش اساسي انتشـار دي  اين طرح
دهد. در اين سـناريو،  يي) را مدنظر قرار ميگرا همدر بين كشورها ( CO2تدريجي انتشار 

 CO2انتشـار   ي شود كه تخصيص سـرانه مي فراهميي حاصل شود، اين امكان گرا هماگر 
مـرزي صـنايع بـا     انتشار جهاني يا حركت بين از طريق مبادله ،بدون نياز به انتشار منابع

انتشــار دي ي يــي در ســرانهگرا هــمرو، بحــث ايــنشــدت آلــودگي بــالا، انجــام گيــرد. از
براي منـاطق مختلـف مـورد بحـث      گوناگونعنوان يك فرضيه در مقالات  اكسيدكربن به

ي  فرضـيه آزمـون   مـورد اخير تعداد تحقيقات انجام شـده در   ي قرار گرفته است. در دهه
يي افزايش قابل توجهي داشته است. در بخش بعدي بـه برخـي از ايـن مطالعـات     گرا هم

 ).2008، 3شود (رومرواشاره مي
اكسيد كربن در بين كشورهاي مختلـف،  شار ديي انت سرانهيي يا واگرايي در گرا هم
 ـ پـذيرد. يكـي از مهـم   هاي كليدي اقتصادي، اجتماعي و سياسي تأثير مـي از مؤلفه رين ت

سياسي، بحث حكمراني يا كيفيت نهادي است. حكمراني براسـاس   -هاي اقتصادي مؤلفه
شود كه هر يك از آنها بـر بعـدي از ايـن مفهـوم تمركـز      معيارهاي مختلفي سنجش مي

نقـش دارنـد،    4دارند. براساس ادبيات نظري و تجربي، نهادها در تعيين انتخـاب عمـومي  
زيست مهم هسـتند. بـر ايـن اسـاس،     رات كيفيت محيطرو، در تدوين و اجراي مقرازاين

زيست به صورت مستقيم و غيرمستقيم بـا كيفيـت   پايداري منابع طبيعي و حفظ محيط
اكسـيد كـربن در   شار ديي انت سرانهيي يا واگرايي در گرا همنهادي در ارتباط است. پس، 

در ايـن حـوزه انجـام     يگوناگونپذيرد. مطالعات كشورهاي مختلف نيز از نهادها تأثير مي
كند، در بخش بعدي مقاله شده است كه نقش نهادها در حفظ محيط زيست را تأييد مي

 ترين اين مطالعات اشاره خواهد شد.   به برخي از مهم

                                                           
1. Global Commons Institute  
2. Contraction and Convergence  
3. Romero 
4. Public Choice 
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كشورهاي عضو اوپك از جمله گروهي از كشورها هستند كه منابع طبيعـي فـراوان   
 ن كشـورها، نقـش كليـدي دارد.   هاي فسيلي در بخش توليد و مصرف ايداشته و سوخت

هاي فسيلي از كل مصرف انرژي )، سهم سوخت2016براساس آخرين آمار بانك جهاني (
در كشورهاي عضو اوپك از جمله ايران، عربستان، امارات، الجزاير، ونزوئلا و نيجريه بيش 

هاي فسيلي در اين گروه از كشـورها،  درصد بوده است. حجم بالاي مصرف سوخت 90از 
اكسيد كربن بالا نيز همراه بوده است. براي مثال، براساس آخرين آمار بانـك  ا انتشار ديب

كيلـوگرم   4/1اكسيد كربن در ايـران برابـر بـا    شار ديي انت سرانهميزان  ،)2016جهاني (
اكسـيد كـربن در   شـار دي ي انت سـرانه كـه متوسـط    درحالي ،بوده GDPازاي هر واحد  به

و كل جهان برابر با  8/0منا  ي ، كشورهاي منطقه9/0ط برابر با كشورهاي با درآمد متوس
شود. بـر   ساير كشورهاي عضو اوپك نيز اين موضوع مشاهده مي موردبوده است. در  5/0

اكسـيد كـربن در بـين    شـار دي ي انت سـرانه يي يـا واگرايـي در   گرا هماين اساس، بررسي 
در جهـت   ه در خصـوص توافـق  تواند براي مـذاكرات چندجانب ـ كشورهاي عضو اوپك مي

اكسيد كربن مفيد باشد. با توجه به اهميت اين موضوع، هدف كاهش و كنترل انتشار دي
اكسـيد كـربن در بـين    شـار دي ي انت سـرانه يـي يـا واگرايـي در    گرا هماين مقاله، آزمون 

 زا بـرون كشورهاي عضو اوپك با تأكيد بر نقش متغيرهاي نهادي در كنار ساير متغيرهاي 
و براي اولين  است ا كنترلي است. اين موضوع در مطالعات قبلي مورد توجه قرار نگرفتهي

 شود.   مي مطرحبار 
ي  سـرانه يـي در  گرا هـم ي  فرضيه ،در راستاي دستيابي به هدف اين مقاله، در ادامه

گيـرد. در  اكسيد كربن به لحاظ نظري و تجربي مورد بحث و بررسي قـرار مـي  شار ديانت
هاي مورد استفاده در مطالعه براسـاس  چارچوب مدل تجربي و ويژگي داده بخش بعدي،

مدل تجربي، روش بـرآورد   ي شود. بعد از ارايهادبيات نظري و تجربي مرور شده، ارايه مي
 شود.  گيري مقاله پرداخته ميو در بخش پاياني، به نتيجه ، مطرحمدل و نتايج آن

 
شار دي اكسيد كربني انت سرانه يي درگرا همي  فرضيه -2  

يـي در موضـوعات مختلـف اقتصـادي از جملـه      گرا هـم ي  هاي اخير فرضـيه در دهه
اقتصاد محيط زيست بيشتر مورد توجه قرار گرفته است. اين مفهوم در قالب سه فرضـيه  

يـي  گرا هـم و  2يي شرطيگرا همو  1يي مطلقگرا همگيرد: قابل مقايسه مورد بحث قرار مي
                                                           
1. Absolute convergence  
2. Conditional convergence  
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ي اول، بر اين امر دلالت دارد كه درآمد منـاطق مختلـف    ). فرضيه1996 2(گالور 1گروهي
دوم،  ي هييي دارند. فرض ـگرا همدر بلندمدت به صورت مستقل از شرايط اوليه به يكديگر 

مشـروط بـر داشـتن     يـي، گرا هـم دارد امـا ايـن   تأكيد يي گرا همي اول بر  همانند فرضيه
ي دوم نيـز   ي اول، در فرضـيه  فرضيه هاي ساختاري يكسان مناطق است و همانند ويژگي

ي سـوم،   مستقل از شرايط اوليه اسـت. فرضـيه   ،يي درآمد مناطق مختلفگرا همهمچنان 
امـا   ،دي سـاختاري منـاطق تأكيـد دار   هـا ي دوم بر يكسان بـودن ويژگـي   همانند فرضيه

ي قبلي، يكسان بودن شرايط اوليـه منـاطق را نيـز مـورد توجـه قـرار        برخلاف دو فرضيه
 دهد.   يم

يي مطلق مـورد  گرا هميي شرطي را بيشتر از گرا هم ،)2004( 3بارو و سالاي مارتين
ي  دهند. در اين چارچوب، در ادبيات اقتصاد محيط زيست براساس فرضـيه تأكيد قرار مي

 ي شار آلودگي، انگيزهي انت سرانهتر در هاي اوليه پايين يي مطلق، اقتصادهاي با نرخگرا هم
بالاتر، دارند. به بيان  ي انتشار آلودگي در مقايسه با اقتصادهاي با نرخ اوليه بيشتري براي
كنند. براساس مي 4"جهش"هاي انتشار بالاتر هاي انتشار پايين به وضعيتديگر، وضعيت

هـا بـه محـض اينكـه بـه وضـعيت       يي شرطي، نرخ رشد انتشـار آلـودگي  گرا همي  فرضيه
 ). 2004بارو و سالاي مارتين، يابد (رسد، كاهش ميمي 5يكنواخت

يـي  گرا همشود: يي توسط سه روش اصلي انجام ميگرا همهاي  تجربي آزموناز نظر 
به كاهش در اختلاف متغير  ،يي سيگماگرا هميي گروهي. گرا همو  7يي بتاگرا هم، 6سيگما

بـه   ،يـي بتـا  گرا هـم مورد بحث در بين گروهي از اقتصادها در طـول زمـان دلالـت دارد.    
د. در برخي كن انتشار دلالت مي ي ي معكوس بين رشد انتشار آلودگي و سطح اوليه رابطه

بـا   ،يـي گروهـي  گرا همشود.  نيز ناميده مي 8"بازگشت به ميانگين"يي گرا همموارد، اين 
شـود، در  مـي  هاي منـاطق مختلـف انجـام   يي بتا در بين زيرنمونهگرا هماستفاده از روش 
 9(ديـولاف و جانسـون   گيـرد يـي در كـل نمونـه انجـام مـي     گرا همهاي  مقابل آزمون نرخ

)1995.( 
                                                           
1. Club convergence 
2. Galor 
3. Barro and Sala i Martin  
4. Catch up  
5. Steady state  
6. �- convergence  
7. β- convergence  
8. Mean reversion  
9. Durlauf and Jonson  
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ر مطالعات بـر ايـن نكتـه تأكيـد     بيشتسياست حمايت از محيط زيست،  ي در زمينه
كنند كه بايد انتشار دي اكسيد كربن در سطح جهان به صورت معناداري كاهش يابد  مي
مختلف متعادل شود، به بيـان  شار آن به صورت تدريجي در بين كشورهاي ي انت سرانهو 

هـاي اخيـر مطالعـات     ). در سـال 2004( 1يي برسد بورينگر و والشگرا همديگر، به حالت 
اكسيد كربن در چارچوب ادبيـات نظـري و   يي در انتشار ديگرا هم موردبين كشوري در 

گـذاران قـرار گرفتـه اسـت. نتـايج ايـن        مورد توجه محققان و سياسـت  يي،گرا همتجربي 
و هوايي  تغييرات آب موردگذاران در جهت پيشنهادات سياستي در  ات، به سياستمطالع

اكسـيدكربن مطـرح   يـي در انتشـار دي  گرا هـم كند. پرسشي كه در ارتبـاط بـا   كمك مي
اكسـيدكربن  يـي در انتشـار دي  گرا همرو، يي در درآمد است. از اينگرا همشود همانند  مي
يـي در انتشـار   گرا هـم رشد اقتصادي مطـرح شـود.    هايعنوان بخشي از بحث تواند بهمي
اكسيد كرين بر اين امر دلالت دارد كه مسيرهاي مسـتقل در كنتـرل آلـودگي بـراي      دي

بلكه آنها به صورت جمعي به سمت استاندارد عمومي  ،شودكشورهاي مختلف دنبال نمي
ر اگ ـ همچنـين )). 2008( 2كننـد (لـي و چانـگ   زيسـتي حركـت مـي    در عملكرد محيط

شار در كشورهاي توسعه يافته حاصل شود، ايـن امـر كشـورهاي    ي انت سرانهيي در گرا هم
 )).  2008كند (رومرو (ها، تشويق ميدرحال توسعه را به پذيرش سقفي از انتشار آلودگي

هـا  ي بين رشد اقتصادي و پويايي آلودگي ادبيات نظري استاندارد در خصوص رابطه
ي بـين انباشـت    گـردد كـه در آن رابطـه   )  برمـي 1971( 3نكيلر و همكـارا  ي به مطالعه

هـاي نظـري متمركـز بـر      شتر مدليشده است. ب مطرحها سرمايه و شدت انتشار آلودگي
ي بين اين دو  ها، از تابع انتشار به منظور بيان رابطهي بين رشد اقتصادي و آلودگي رابطه

شود كـه فرآينـد توليـد، آلـودگي     يكنند. براساس تابع انتشار، فرض ممتغير استفاده مي
)، 1995( 4پلـوگ و ويتـاگن   كند و آلودگي بـه توليـد وابسـته اسـت. مطالعـات     ايجاد مي

از جمله مطالعاتي هستند كه از تـابع  ، )1998( 6) و استوكي1995( 5بونبرگ و اسمولدرز
د. ايـن  ان ـهاي اقتصادي و آلودگي اسـتفاده كـرده   ي بين فعاليت بررسي رابطه ايانتشار بر
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هـا  يي در انتشار آلودگيگرا همهاي نظري نبوده و تنها به آزمون مطالعات مبتني بر بحث
 اند.  پرداخته

ي  بـراي آزمـون فرضــيه   ،)2011( 2) و كريـادو و همكــاران 2010( 1بـروك و تيلـور  
اند كه در ايـن  ) را ارايه كرده1957( 3يي، مدل نظري در چارچوب مدل رشد سولوگرا هم

آنها، مـدل   ي است. در مطالعه 4"جلوگيري از آلودگي" ي تابع انتشار دربرگيرندهها،  مدل
 ي اكسـيد كـربن بـه سـطح اوليـه     كند كه رشد در انتشـار دي نظري بر اين امر تأكيد مي

انـداز، شـدت جلـوگيري از انتشـار، نـرخ رشـد جمعيـت و نـرخ         هاي پس انتشار آن، نرخ
هـا، صـفر فـرض    همچنان جلوگيري از آلودگياستهلاك بستگي دارد. در كارهاي تجربي 

انداز، رشد جمعيت و نرخ استهلاك نيز قابليـت جـايگزيني   شود و متغيرهاي نرخ پسمي
 ها را دارند. با ساير پراكسي

آيـد كـه از   هاي مهم در ادبيات اقتصاد سياسي به شمار مـي حكمراني از جمله بحث
توجـه قـرار گرفتـه اسـت. براسـاس      هاي محيط زيستي نيز مـورد  در بحث 2000 ي دهه

ايفـا  ي بين توليد و محيط زيست  ادبيات نظري و تجربي، حكمراني نقش مهمي در رابطه
حـداقل كـردن آثـار تخريبـي      ي تواند زمينـه . حكمراني در سطح مطلوب آن ميكند مي

كند. ابعاد مختلفي از حكمراني به صورت مسـتقيم   فراهمهاي توليدي را  ناشي از فعاليت
ترين اين ابعاد  گذارند. از جمله مهمغيرمستقيم بر حجم انتشار دي اكسيد كربن اثر مي و

، كنترل 8، كارايي دولت7، كيفيت مقررات6، مكانيسم اجراي قانون5توان به نقش قانونمي
اشاره كرد. آثار ابعاد ياد شـده بـر انتشـار دي اكسـيد كـربن در       10و ثبات سياسي 9فساد

). بـا توجـه بـه اينكـه در ايـن      2012 11شود (گانيدي بررسي ميهاي نهاچارچوب بحث
ادبيـات   ،بحث كيفيت مقررات و كارايي دولت تمركز شده است، در ادامـه  مطالعه تنها بر

 شود.نظري و تجربي ابعاد ياد شده، بررسي مي
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هـاي اقتصـادي اثـر     هاي محيط زيستي ناشي از فعاليـت كيفيت مقررات بر خروجي
ند كه كيفيت مقررات بـر كيفيـت محـيط    ا ه)، نشان داد2005( 1و پورتر گذارد. استي مي

هايي مانند دولـت  ها به بازار با مشخصهمقررات سخت براي ورود بنگاه .استثر مؤزيست 
تر همراه اسـت. مقـررات سـخت     دموكرات ضعيف، فساد بيشتر و اقتصاد غيررسمي بزرگ

اي مختلـف شـامل وجـوه پنهـان بـراي      هها ممكن است در شكلهاي بنگاه براي فعاليت
در اقتصـاد ظـاهر شـود     3و قـوانين زايـد   2بندي دلبخـواهي ها، مالياتمجوزها و لايسنس

). در كشـورهايي كـه راهنماهـاي روشـن بـراي      2001، 4ويگا -(صفويان، گرام و گونزالز 
كـه   بندي وجود دارد، انتظار بر اين اسـت مجوزهاي انتشار، وجوه خريد مجوزها و ماليات

نند. كها در چارچوب مقررات در توليدات صنعتي و مديريت واحدهاي خود فعاليت بنگاه
ند كه به لحاظ نظري ايـن امكـان   ا ه) نشان داد2006( 5در اين چارچوب، مكديسي و ودن

رو، كيفيـت  وجود دارد كه مقررات محيط زيستي رشد اقتصـاد را افـزايش دهنـد، ازايـن    
 هاي اقتصادي شود. آثار محيط زيستي ناشي از فعاليت تواند موجب كاهشمقررات مي

اكسـيدكربن دارد. ايـن بعـد از    كارايي دولت نيز نقش مهمي در كنتـرل انتشـار دي  
هـاي بـيش از انـدازه، ناكـارايي بروكراتيـك، احسـاس       قرمز خط ي حكمراني دربرگيرنده

مقامـات دولتـي    ويژه در بينحكمراني ضعيف و سوء مديريت مالي در بخش عمومي و به
-)). پوشك، تيونـگ 2007( 6زيستي است (برنارد، فيشر و فوكسمرتبط با مقررات محيط

ثبـات كـلان    ي ند كه رشد اقتصادي بالاتر نتيجـه ا ه) نشان داد2007( 7سون و واروداكس
طـور نسـبي قـوي در كشـورهايي بـا حكمرانـي خـوب اسـت.         اقتصاد و بخش عمومي به

هاي كارا يعني حداقل بروكراسي، خدمات عمومي كارا، ديد  لترو، كشورهايي كه دو ازاين
توانند اعتماد لازم بـه  هاي مالي و مديريت بهتر منابع عمومي دارند، ميروشن براي بحث

توليدكنندگان و همچنين قدرت بالا براي اجـراي قـوانين و مقـررات مـرتبط بـا انتشـار       
 اكسيد كربن داشته باشند. دي
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انتشـار   سـطح  كـاهش  بـر  نهادها و حكمراني نقش و اهميت يزياد تجربي مطالعات
 1گروسـمن و كروگـر   ي مطالعه. اندتأييدكرده را زيست محيط كيفيت افزايش و هاآلودگي

 بين در زيست محيط كيفيت براي مهم عامل يك عنوان به را دولت هايسياست ،)1995(
 بـراي  فزاينـده  تقاضـاي  كـه  كندمي تأكيد و مطرح ثروتمند كشورهاي و فقير كشورهاي

 حكمرانـي  و سياسي نهادهاي سوي از زيستي محيط گيريسخت و زيست محيط كيفيت
 و درآمـد  رشد ي بين رابطه ،)1997( 2مطالعه پانايوتو براساس. شودمي ايجاد كشورها در

 3دينـدا  .دارد بسـتگي  نهادهـا  و دولـت  هايسياست مانند عواملي به زيستمحيط كيفيت

 بـين  در زيسـتي  محـيط  قـوانين  اجـراي  در گـذاران  سياست و مقامات فيتظر ،)2004(
 كيفيـت  و اقتصـادي  رشـد  ي بـين  رابطه بر اثرگذار كليدي مؤلفه يك عنوانبه كشورها را

ي بين درآمد و محـيط زيسـت را در    رابطه،  )2009( 4دوت .كندمي تأييد زيستي،محيط
دولت، كيفيت خدمات دولتـي، شـاخص   گويي چارچوب حكمراني و نهادها از جمله پاسخ

اند. نتايج اين مطالعـه  هاي سياسي و حقوق شهروندي مورد بررسي قرار دادهفساد، آزادي
زيست، اثرگـذار  ي بين درآمد و محيط هاي حكمراني در رابطهدهد كه مؤلفهنيز نشان مي

 هستند.  
اكسـيد   انتشـار دي  گذار برعوامل اثر موردي در در داخل كشور نيز مطالعات گوناگون

اكسـيد كـربن و نقـش كيفيـت     يي در انتشـار دي گرا همكربن انجام شده است، اما بحث 
ي بـين بـازبودن اقتصـاد و     رابطـه  ،)1390نشـده اسـت. فطـرس (   مطرح نهادها در آنها، 
مـورد   GMM(5يافتـه ( زيست را با اسـتفاده از روش گشـتاورهاي تعمـيم   تخريب محيط

دهد كه بازبودن اقتصاد، تأثير مثبـت و  تايج اين مطالعه نشان ميبررسي قرار داده است. ن
) 1389اكسيد كـربن دارد. بهبـودي، فلاحـي و برقـي گلعـذاني (     معناداري بر انتشار دي

اكسـيد كـربن را بـا اسـتفاده از روش     ي مصرف انرژي، رشد اقتصادي و انتشـار دي  رابطه
ي مثبت  دهد كه رابطهين مطالعه نشان ميند. نتايج اا هانباشتگي مورد بررسي قرار داد هم

بين متغيرهاي مصرف انرژي، رشد اقتصادي، آزادسـازي تجـاري، جمعيـت شهرنشـين و     
ي بـين   رابطـه  ،)1390پـور، فلاحـي و آشـنا (   اكسيد كربن وجود دارد. لطفعليانتشار دي
ده از الگـوي  اكسيد كربن با رشد اقتصادي، انرژي و تجارت در ايران را با استفا انتشار دي
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دهـد كـه   ند. نتايج اين مطالعـه نشـان مـي   ا هتصحيح خطاي برداري مورد بررسي قرار داد
هاي فسيلي و آزادي تجارت به سمت انتشار ي از رشد اقتصادي، مصرف انرژيي علّ رابطه

 اكسيد كربن در ايران وجود دارد.دي
)، فلاحـي و  1391هاي اخير مطالعات ديگـري ماننـد اسـماعيلي و فتحـي (     در سال

)، جعفـري صـميمي و محمـدي خيـاره     1392)، مهدوي عالي و قنبري (1392حكمتي (
اكسيد كربن بـا متغيرهـاي مختلـف اقتصـادي را مـورد      ي بين انتشار دي ) رابطه1393(

ي بين انتشار  هاي مختلف رابطه اند. در مطالعات يادشده به روشبحث و بررسي قرار داده
ژي، جمعيت و درآمد سرانه مورد بررسـي قـرار گرفتـه اسـت.     اكسيدكربن، مصرف انردي

اكسيد كربن بـا مصـرف انـرژي،    ي مثبت بين انتشار دي نتايج مطالعات يادشده نيز رابطه
هـاي كشـور (فلاحـي و حكمتـي     جمعيت و درآمد سرانه در ايران حتي در سطح اسـتان 

 كنند.  ))، را تأييد مي1392(
ر مطالعـات  ت ـ بيشدهد؛ الف) در كشور نشان مي بررسي مطالعات تجربي انجام شده

اجتمـاعي را مـورد    -اكسيدكربن و متغيرهـاي مختلـف اقتصـادي   ي بين انتشار دي رابطه
هاي مورد استفاده در مطالعات داخلي بيشتر ايستا بـوده و   اند.  ب) روشبررسي قرار داده

هـاي  در قالـب بحـث  هـاي نهـادي   هاي پويا در آنها استفاده نشده اسـت. ج) مؤلفـه   روش
هـاي بـين كشـوري    شود. د) بحثحكمراني در هيچ يك از مطالعات داخلي مشاهده نمي

گذار بر آنها در مطالعـات داخلـي، مطـرح    اكسيد كربن و عوامل اثردر ارتباط با انتشار دي
 مطـرح خلاف مطالعـات گذشـته   موارد يادشده، در اين مطالعه بـر  نشده است. با توجه به

زيسـتي  هاي محـيط ترين مؤلفه عنوان يكي از مهم اكسيد كربن بهانتشار دي يي درگرا هم
گيرد، نقش حكمراني يا كيفيت نهادهـا  در بين كشورهاي عضو اوپك مورد بحث قرار مي

اكسيد كربن در بين كشـورهاي مـورد مطالعـه، بحـث     يي يا واگرايي انتشار ديگرا همدر 
يـي در انتشـار   گرا هـم يـي يـا عـدم    گرا هـم ر بـر  گـذا شود و در نهايت، آثار عوامل اثـر مي
محـيط زيسـت، بحـث و بررسـي      ي هـاي حـوزه  گذاري اكسيد كربن به لحاظ سياست دي
 گردد.هاي اين مقاله به موارد ياد شده برمينوآوري حقيقتشود. در  مي

 
ها مدل تجربي و داده  -3  

) و 1992( 1) كه توسـط منكيـو، رومـر و ويـل    1956در چارچوب مدل رشد سولو (
يـي توسـعه داده شـده اسـت و براسـاس مطالعـات       گرا همهاي ) در بحث1995( 1ايسلام
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شـود كـه يـك    فرض مي )،2015(3) و اوليويرا و مورس2013( 2تجربي ژاو، برنت و لاكام
كنـد.  مكانيسم توليد توأم وجود دارد كه از نيروي كار و سرمايه در تابع توليد استفاده مي

م توليد، دو محصول شامل محصول خوب (رشد اقتصادي) و محصـول  نتيجه اين مكانيس
 رو داريم:  اكسيدكربن) است. ازاينبد (انتشار دي

)1(  
تعـداد   Lسـطح تكنولـوژي،    Aحجـم سـرمايه،    Kمحصول خوب،  Yدر اين رابطه، 

 دليـل  بـه ، 4محصول بد اسـت. در چـارچوب منطـق مـدل سـولوي سـبز       Eنيروي كار و 
تـوان هماننـد   اكسيدكربن را مـي شديد بين درآمد و انتشار، فرايند انتشار دي بستگي هم

 رو، داريم:  فرايند خلق درآمد براي اقتصاد فرض كرد. ازاين
)2(  

هـاي رشـد جمعيـت و     شود كه نـرخ در چارچوب مدل رشد نئوكلاسيكي، فرض مي
   زير باشد: زا و به صورت برون ،تكنولوژي

)3(  
گذاري شود و به صورت اتومات به سرمايهانداز تبديل مي) به پسsبخشي از درآمد (

اكسيدكربن و سرانه مؤثر سرمايه به ازاي نيروي كار يابد. سرانه مؤثر انتشار ديانتقال مي
 شوند: به صورت زير تعريف مي

)4(  
 آيد:  دست مي تغييرات نسبت سرمايه به نيروي كار در طول زمان به صورت زير به

)5(  
، حجم سرمايه به ازاي نيروي كار در شودازاي نيروي كار مؤثر حل  ي بالا به اگر رابطه

 ) خواهد بود:6( ي به صورت معادله 5وضعيت يكنواخت

)6(  
اكسـيدكربن بـر حسـب    ي  انتشـار دي  ي تعادلي دررابطه با جايگذاري حجم سرمايه

آيـد. بـا   دست مـي اكسيدكربن در حالت يكنواخت بهشار ديي انت سرانهنيروي كار مؤثر، 
                                                                                                                                        
1. Islam  
2. Zhao, Burnett and Lacombe  
3. Oliveira and Mores  
4. Green Solow model 
5. Steady-state  
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ي نهـايي بـه صـورت     رابطه ي سرانه مؤثر انتشار دي اكسيدكربن، لگاريتم گيري از رابطه
 زير خواهد بود: 

)7(  

 شود كـه   )، فرض مي1992يي منكيو، رومر و ويل (گرا همهاي در چارچوب بحث
باشـد. در ايـن حالـت     tشـار در زمـان   ي انت سرانه eشار در حالت يكنواخت و ي انت سرانه

 يي در طي زمان به صورت زير خواهد بود: گرا مه
)8(  

ي  گيـري از رابطـه  . با انتگـرال باشد مي در اين رابطه، 
 )، خواهيم داشت:8(

)9(  
شار ي انت سرانهمان اوليه است. با كم كردن شار در زي انت سرانهميزان  et1كه در آن، 

 ) و مرتب كردن آن خواهيم داشت:  9ي ( اوليه از هر دو طرف رابطه
)10(  

 آيد:دست ميي زير به ي بالا، رابطه در رابطه *lneبا جايگزيني
)11(  
  

ي  سـرانه يـي در  گرا هـم ي پايه براي بررسي  عنوان رابطهتوان بهرا مي )11ي ( رابطه
اكسيد كربن در چارچوب مدل پانل پويا مورد استفاده قـرار داد. در چـارچوب   شار ديانت

صـورت اثـر ثابـت در زمـان و پيشـرفت      ، بـه تكنولـوژي  مدل پانـل،  
شـوند. بـراين   صورت متغيرهاي مجازي زمان تعريف ميبهتكنولوژي 

 اساس مدل پانل پويا در اين مقاله به صورت زير خواهد بود:
)12(  

اكسيد كربن در شار ديي انت سرانه، لگاريتم رابطه،  در اين
اكسـيد كـربن در   شـار دي ي انت سـرانه ، لگـاريتم  ،t2زمان 
پيشرفت تكنولوژيكي به صورت متغيرهاي مجـازي در   ، t1زمان 

جملـه اخـلال اسـت. در      و اثر ثابت كشوري مدل پانل پويا، 
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انـداز،  شامل رشد جمعيت، نرخ پـس  زا برونمتغيرهاي  ي دربرگيرنده بردار  اين رابطه
 نرخ استهلاك و نرخ رشد تكنولوژي است. 

در اين مطالعه با توجه به نقش نفت در درآمد اقتصـاد كشـورهاي اوپـك، از متغيـر     
عنـوان  ) بـه rentانت منابع طبيعي به صورت درصدي از توليـد ناخـالص داخلـي (   سهم ر

)، از متغيـر سـهم كـل تجـارت از توليـد ناخـالص داخلـي        sانداز (پراكسي براي نرخ پس
)tradeو از متغير جمعيت شهري ( 1عنوان پراكسي براي پيشرفت تكنولوژيكي ) بهupop (

ده اسـت. همچنـين در راسـتاي اهـداف ايـن      استفاده ش 2عنوان پراكسي براي جمعيتبه
يـي، از  گرا هم) به منظور بررسي نقش رفاه عمومي در pgdpمقاله، از متغير درآمد سرانه (

اجراي آن  ي ي وضعيت مقررات و نحوه دهنده عنوان نشان) بهregمتغير كيفيت مقررات (
ي نقـش   دهنده نشانعنوان ) بهegovدر كشورهاي مورد مطالعه و از متغير كارايي دولت (

عنوان متغيرهـاي كنترلـي در   بخش عمومي در مديريت آلودگي در كنار ساير متغيرها به
شود. مدل نهايي اين مطالعه به صورت زير بـوده كـه بـا اسـتفاده از     استفاده مي Xitبردار 
 شود: هاي اقتصاد سنجي مدل پانل پويا، براي كشورهاي عضو اوپك برآورد مي روش

)13(  
 زا، برون) بدون در نظر گرفتن متغيرهاي 13ي ( يي، اگر رابطهگرا همبراساس ادبيات 

 γتعريف شده است، اگر پارامتر   چون، شودبرآورد  Xitيعني متغيرهاي بردار 
يي مطلـق و اگـر ايـن پـارامتر منفـي باشـد، نشـان از        گرا همز وجود مثبت باشد، نشان ا

يا كنترلـي نيـز در مـدل وارد شـوند، بـا       زا برونواگرايي مطلق دارد. حال اگر متغيرهاي 
تـوان   يي يا واگرايي شرطي مـي گرا هممورد ، در γتوجه به علامت مثبت يا منفي پارامتر 

 گيري كرد.نتيجه
                                                           

عنوان پراكسي استفاده شده است اين است كه  . دليل اينكه از سهم كل تجارت از توليد ناخالص داخلي به1
نخست، كشورهاي مورد مطالعه وابستگي تكنولوژي به خارج از كشورهايشان دارند. ثانيا، با توجه به اينكه 

وديم كه جريان تكنولوژي را در كشورهاي مورد مطالعه مدنظر قرار دهيم، سهم كل تجارت از دنبال آن ب به
 آيد.توليد ناخالص داخلي، پراكسي خوبي براي آن به شمار مي

گردد كه نخست، . دليل اينكه از متغير جمعيت شهري به جاي جمعيت استفاده شده است به اين امر برمي2
مقايسه با جمعيت روستايي در انتشار دي اكسيد كربن دارند. ثانيا، افزايش جمعيت شهري سهم بالايي در 

شود و اين پديده با آفرين در كشورهاي مورد مطالعه مشاهده مي مشكل ي عنوان يك پديدهجمعيت شهري به
يشتر اكسيد كربن نقش داشته باشد. ثالثا، در بانتشار دي ي تواند در تشديد سرانهتوجه به نكته اول، مي

اكسيد كربن، استفاده نقش اين جمعيت در انتشار دي ليلدادبيات تجربي از متغير جمعيت شهري به 
 شود. مي
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هـاي   كارگيري سيستمي از روش هاي پانل، با به ي مدلبراساس ادبيات اقتصاد سنج
) 1991( 1) و متغيرهاي ابزاري پيشنهادي آرلانو و بانـد GMMگشتاورهاي تعميم يافته (

دسـت آورد. در ايـن روش،    ي را بـه تـوان بـرآورد درسـتي   )، مـي 1998( 2و بلاندل و بانـد 
اس كل توزيع بين كشـوري  اكسيد كربن براسشار ديي انت سرانهيي يا واگرايي در گرا هم

)، از روش پيشـنهادي  2015) و اوليور و موريس (2005شود. براي مثال، ون (آزمون مي
اكسـيدكربن،  شـار دي ي انت سـرانه يي يا واگرايـي در  گرا همآرلانو و باند به منظور بررسي 

ي اند. در اين مطالعه نيز، از اين روش پيشنهادي كه مبتنـي بـر گشـتاورها   استفاده كرده
 شود.  ) است، استفاده ميGMMيافته (تعميم

هاي ايـن  كشورهاي مورد مطالعه در اين مقاله، كشورهاي عضو اوپك بوده و  از داده
شود. با توجه به ناقص بودن اطلاعات كشورهاي قطر و عراق، تنهـا از  كشورها استفاده مي

گـابن، ايـران، كويـت،    كشور باقي مانـده شـامل الجزايـر، آنگـولا، اكـوادور،       10هاي داده
شـود. تمـام   اسـتفاده مـي   2015-1996ي  نيجريه، عربستان، امارات و ونزوئلا براي دوره

هاي كشوري بانك جهـاني اسـتخراج شـده اسـت.     هاي مورد نياز اين مطالعه از دادهداده
(حكمرانـي   -5/2هاي مربوط به كارايي دولت و كيفيت مقررات بـين  قابل ذكر است داده

هاي آماري متغيرهاي مـورد اسـتفاده   + (حكمراني قوي) قرار دارند. ويژگي5/2ضعيف) و 
 ) است.1در مدل تجربي، براي كشورهاي مورد مطالعه به شرح جدول (

 
 هاي مورد استفاده در مطالعههاي آماري داده. ويژگي1جدول 

 حداكثر حداقل انحراف معيار ميانگين متغير
CO2  ازاي(كيلوگرم بهGDP 

 43/1 22/0 3/0 62/0 )2010دلار  برحسب

rent   از(درصدGDP( 13/27 01/14 9/2 83/61 
trade درصد از)GDP( 21/77 28/32 44/21 47/180 
pgdp  4/65885 82/1247 57/16827 55/15082 )2010(ثابت دلار 

upop (ميليون نفر) 065/0 85/0 4/19 6/19 
Reg 59/0- 71/0 86/1- 13/1 

Egov 49/0- 61/0 46/1- 54/1 
 منبع: محاسبات تحقيق 

                                                           
1. Arellano and Bond  
2. Blundell and Bond 
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نتايج برآورد مدل تجربي  -4  
 بستگي همقبل از اينكه نتايج حاصل از برآورد مدل تجربي مطالعه ارايه شود، روابط 

بـين متغيرهـاي مـدل تجربـي در      بستگي هم. روابط شودبين متغيرهاي مدل بررسي مي
شـود كـه لگـاريتم    آمده مشـاهده مـي  دست ) ارايه شده است. براساس نتايج به2جدول (

) و لگـاريتم تجـارت   rentبا لگاريتم رانت منابع طبيعـي (  ،اكسيدكربنشار ديي انت سرانه
)trade (بستگي هم  ) منفي و با لگاريتم درآمد سـرانهpgdp  ) و جمعيـت شـهري (upop ،(

ر شـا ي انت سـرانه لگـاريتم   بسـتگي  هـم  شودمثبت دارد. همچنين مشاهده مي بستگي هم
) و كيفيـت مقـررات   egovهاي نهادي شـامل كـارايي دولـت (    اكسيدكربن با شاخص دي

)reg.به ترتيب مثبت و منفي است ( 
 

 بين متغيرهاي مدل مطالعه بستگي هم. 2جدول 
 lco2 lrent ltrade lpgdp lupop egov reg 

lco2 1       
Lrent 01/0- 1      
Ltrade 35/0- 6/0 1     
Lpgdp 18/0 14/0 32/0 1    
Lupop 36/0 24/0- 59/0- 51/0- 1   
Egov 28/0 03/0 33/0 8/0 33/0- 1  
Reg 05/0- 06/0 39/0 75/0 52/0- 78/0 1 
 منبع: نتايج  مدل 

 
بـدون  مدل . ابتدا شوددر راستاي اهداف مطالعه، مدل تجربي سه مرحله برآورد مي

يـي يـا   گرا هـم دل بـرآورد و در خصـوص   يا كنترلـي م ـ  زا برونمتغيرهاي  در نظر گرفتن
. سـپس متغيرهـاي   شـود اكسـيدكربن، بحـث مـي   شـار دي ي انت سرانهواگرايي مطلق در 

يـي يـا واگرايـي    گرا هـم ه و شـد وارد مدل  lpgdp و lrent ،ltrade ،lupopكنترلي شامل 
. در پايان، متغيرهـاي  شودبررسي ميشرطي و همچنين اثر هر يك از متغيرهاي كنترلي 

ده و آثار شرايط نهادي حـاكم در كشـورهاي   شدر مدل لحاظ  egovو  regادي شامل نه
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مورد بحث  اكسيدكربنشار ديي انت سرانهيي يا واگرايي شرطي در گرا هممورد مطالعه بر 
 .گيردقرار مي

نتايج حاصل از بـرآورد مـدل بـدون    يي يا واگرايي مطلق: گرا هم -ي اول مرحله
و معنادار است. بـر    دهد ضريبيا كنترلي نشان مي زا برونلحاظ متغيرهاي 

اكسـيدكربن در بـين كشـورهاي    شـار دي ي انت سرانهكه در  ردتوان ادعا كاين اساس، مي
 موردسارگان در  H0ي  آزمون فرضيه ي يي مطلق وجود ندارد. نتيجهگرا هممورد مطالعه، 

متغيرهاي ابـزاري تعريـف شـده     شود، بدين معني كهتعريف بيش از حد قيود نيز رد مي
 ).3براي مدل مناسب هستند (جدول 

: يي يا واگرايي شرطي بدون لحاظ متغيرهـاي نهـادي  گرا هم -ي دوم مرحله
، lpgdpن متغيرهـاي كنترلـي   گـرفت  رظدر ني مدل تجربي مطالعه تنها با  در اين مرحله

lrent ،ltrade وlupop  مشـاهده  3ه در جدول (. براساس نتايج ارايه شدشودبرآورد مي ،(
سـار  ي انت سـرانه يي شرطي در گرا همو عدم وجود است منفي بوده  شود كه پارامتر مي
د. در مقايسـه بـا نتيجـه    ده ـ را نشـان مـي  اكسيد كربن در كشورهاي مـورد مطالعـه   دي

 در نظـر گـرفتن  دهد كـه بـا   تر شده و نشان مي بزرگ ي اول، قدرمطلق پارامتر  مرحله
اكسـدي كـربن در   شـار دي ي انت سرانهيي در گرا همرهاي مورد مطالعه، عدم ويژگي كشو

دهد كه اثر وضعيت دست آمده نشان مي يابد. نتايج بهكشورهاي مورد مطالعه افزايش مي
شار ي انت سرانه) بر lupop) و اثر جمعيت شهرنشين (lrentانداز ()، اثر پسlpgdpرفاهي (

كه در كشـورهاي مـورد    بيانگر آن استاست. اين نتايج اكسيد كربن مثبت و معنادار دي
بـدين   ،يابداكسيدكربن، افزايش ميشار ديي انت سرانه ،مطالعه با افزايش وضعيت رفاهي

عنوان مسأله اقتصادي و مخرب مـورد  اكسيدكربن بهمعني كه در اين كشورها، انتشار دي
بهبود وضعيت رفاهي بدون توجه گيرد و در اقتصاد اين كشورها، همچنان  توجه قرار نمي
 شود. زيستي آن دنبال ميبه آثار محيط

اكسـيدكربن در  شـار دي ي انت سـرانه اثر مثبـت و معنـادار جمعيـت شهرنشـين بـر      
دهد كه در اين كشورها، رشـد جمعيـت شهرنشـين    كشورهاي مورد مطالعه نيز نشان مي

ي شهرنشـيني، تخريـب    بدون توجه به تخريب محيط زيست انجـام گرفتـه و در توسـعه   
گيـرد. بهبـود وضـعيت    عنوان يك مسأله اقتصادي مورد توجه قـرار نمـي   زيست بهمحيط

انداز حاصل از منابع طبيعي در كشورهاي مورد مطالعه، اثـر مثبـت و معنـاداري بـر     پس
بدين معني كه هر چند رانت منابع طبيعي، درآمـد   ،اكسيد كربن داردشار ديي انت سرانه
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اما تخريـب محـيط زيسـتي در     ،دهددر كشورهاي مورد مطالعه را افزايش مي اندازو پس
هاي تخريب حاصل از بهبود وضـعيت  و هزينه يابد ابع طبيعي، افزايش مينتيجه رانت من

گيـرد. اثـر منفـي و معنادارجريـان     انداز در اين كشورها مورد توجه قرار نميدرآمد و پس
دهـد  )، نشـان مـي  ltredeبراساس پراكسي تجارت ( تكنولوژي در قالب تكنولوژي وارداتي

شـار  ي انت سـرانه كه بهبود جريان تكنولوژيكي در كشورهاي مورد مطالعه، بهبود وضعيت 
تعريـف   مـورد سـارگان در   H0ي  آزمون فرضيه ي دنبال دارد. نتيجهاكسيد كربن را بهدي

تعريـف شـده بـراي     شود، بدين معني كه متغيرهـاي ابـزاري  بيش از حد قيود نيز رد مي
 مدل مناسب هستند.

 
 . نتايج برآورد مدل تجربي3جدول 

 يي شرطيگرا هم يي مطلقگرا هم متغير
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: در يي يا واگرايي شرطي با لحاظ متغيرهـاي نهـادي  گرا هم -ي سوم مرحله
) egovارايي دولـت ( ) و ك ـregاين مرحله، اثر متغيرهاي نهادي شامل كيفيـت مقـررات (  

. نتـايج  شود، وارد ميي دوم يا كنترلي مرحله زا برونصورت جداگانه در كنار متغيرهاي  به
اكسـيد  انتشـار دي  ي سـرانه  يي شـرطي در گرا همدهد نخست، عدم اين مرحله نشان مي

شـار  ي انت سـرانه كربن در كشورهاي مورد مطالعه وجود دارد. ثانيا، اثر كيفيت مقررات بر 
دهـد  اكسيد كربن در كشورهاي مورد مطالعه منفي و معنادار است. اين اثر نشان مـي  يد

زيست در كشورهاي مـورد  كه تدوين و اجراي مقررات از جمله مقررات حمايت از محيط
اكسيد كـربن داشـته اسـت. ثالثـا، اثـر كـارايي       مطالعه، نقش مهمي در كنترل انتشار دي

دهـد  د كربن مثبت و معنادار است. اين نتيجه نشان مياكسيشار ديي انت سرانهدولت بر 
كه براساس ادبيات نظري و تجربي ناكارايي بروكراتيك، احساس حكمراني ضعيف و سوء 

هـاي مـرتبط بـا حمايـت از      ويـژه در بخـش  مديريت مالي در بـين بخـش عمـومي و بـه    
كسيد كـربن  ازيست در كشورهاي مورد مطالعه، نقش مهمي در افزايش انتشار دي محيط

تعريف بـيش از حـد    موردسارگان در  H0ي  ي آزمون فرضيه در اين كشورها دارد. نتيجه
شود، بدين معني كه متغيرهاي ابزاري تعريف شـده بـراي مـدل مناسـب     قيود نيز رد مي
 ).3هستند (جدول 

 
گيري نتيجه  

 يـي گرا هـم يـي مطلـق و   گرا هـم دهـد  نتايج حاصل از برآورد مدل تجربي نشان مي
اكسيد كربن با لحاظ متغيرهاي كنترلي در كشـورهاي عضـو اوپـك    شرطي در انتشار دي

كـه اثـر جريـان تكنولـوژي منفـي و       بيانگر اين استوجود ندارد. همچنين نتايج مطالعه 
شـار  ي انت سـرانه معنادار و اثر جمعيت شهري و رانت منابع طبيعي مثبـت و معنـادار بـر    

مطالعه است. بررسي نقش كيفيـت نهـادي در قالـب     اكسيد كربن در كشورهاي مورد دي
دهد كيفيت مقررات اثـر  دو شاخص كليدي كيفيت مقررات و كارايي دولت نيز نشان مي

اكسيد كربن در شار ديي انت سرانهاثر مثبت و معنادار بر  ،منفي و معنادار و كارايي دولت
 كشورهاي عضو اوپك دارد.  

اكسـيد كـربن در   شـار دي ي انت سـرانه ژي بـر  اثر منفـي و معنـادار جريـان تكنولـو    
تواننـد از ظرفيـت   دهد كه كشورهاي عضـو اوپـك مـي   كشورهاي مورد مطالعه نشان مي

گيرنـد. همكـاري    اكسـيد كـربن بهـره   هاي وارداتي در جهت كاهش انتشار ديتكنولوژي
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 ـهـاي سـبز، مـي   ويژه تكنولوژيكشورهاي عضو اوپك در جهت واردات تكنولوژي به د توان
اكسيد كربن در كشورهاي مورد بحث، داشـته  نقش مهمي در كنترل و كاهش انتشار دي

 باشد.  
اكسـيد كـربن در كشـورهاي    شـار دي ي انت سـرانه اثر حكمراني يا كيفيت نهادي بر 

ي  سـرانه دهد كه ساختار نهـادي ايـن كشـورها نقـش مهمـي در      مورد مطالعه نشان مي
پايين ساختار عمـومي در كشـورهاي مـورد مطالعـه      اكسيد كربن دارد. كارايي شار ديانت

 اكسـيد كـربن در ايـن كشورهاسـت. از    كننده در افزايش انتشار دييكي از عوامل تعيين
تواند نقـش  هاي مرتبط با محيط زيست ميويژه در حوزهرو، اصلاح ساختار عمومي بهاين

ويـژه  فيت مقررات بـه مهمي در كاهش و كنترل انتشار داشته باشد. همچنين توجه به كي
 تواند وضعيت تخريب محيط زيست را بهبود بخشد.محيط زيست مي ي مقررات در حوزه

دست آمده در خصوص تـأثير متضـاد كـارايي دولـت و كيفيـت قـوانين و        نتيجه به
مـل اسـت.   أاكسيد كربن در كشورهاي مورد مطالعه قابـل ت شار ديي انت سرانهمقررات بر 

در  :گـردد مـي براي در كشورهاي مورد مطالعه، بـه عوامـل زيـر    هدستيابي به چنين نتيج
ها  دهد كارايي دولتهاي نهادي در كشورهاي مورد مطالعه نشان مي، بررسي ويژگيابتدا

شـود. بـراي مثـال،    در اين كشورها ضعيف بوده و اين وضعيت در برخي موارد تشديد مي
ي مـورد مطالعـه    يران در طـي دوره براساس آمار بانك جهاني، وضعيت كارايي دولت در ا

ها بهبود و در برخي ديگر، تضعيف شـده اسـت.    يك روند نوساني داشته و در برخي سال
ي مورد مطالعه همواره روند بهبـود   كه كيفيت قوانين و مقررات در ايران در دوره درحالي

و مقـررات   را داشته است. ثانيا، كيفيت قوانين و مقررات بر بحث تدوين و اجراي قـوانين 
اكسيد كـربن نشـان   شار ديي انت سرانهتمركز دارد. اثر منفي كيفيت قوانين و مقررات بر 

اكسـيد  شـار دي ي انت سـرانه دهد كشورهاي مورد مطالعه با بهبود قـوانين و مقـررات،   مي
كه كارايي دولـت بـه بحـث كـارايي بروكراتيـك،       درحالي ،كنندكربن اندكي را تجربه مي

ضعيف و سوء مديريت عمومي اشاره دارد. اثر مثبت اين كارايي دولـت   احساس حكمراني
اكسيد كربن در كشورهاي مورد مطالعه گوياي آنست كه هـر چنـد   شار ديي انت سرانهبر 

اكسيد كـربن را  شار ديي انت سرانهتواند اين كشورها قوانين و مقررات خوبي دارند كه مي
اده در مــديريت عمــومي و ناكــارايي امــا حكمرانــي ضــعيف، ســوء اســتف ،كــاهش دهــد

شـود. بـر ايـن اسـاس،     اكسيد كربن مـي شار ديي انت سرانهبروكراتيك، منجر به افزايش 
شار ي انت سرانهها در كشورهاي مورد مطالعه، نقش اصلي در افزايش  كارايي ضعيف دولت

 .تاس دست آمده با ادبيات نظري و تجربي سازگار اكسيد كربن دارد و نتايج بهدي
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شـار  ي انت سـرانه يي مطلق و شـرطي در  گرا همدر نهايت، براساس نتايج عدم وجود 
شـار  ي انت سـرانه تـوان اسـتنباط كـرد كـه     اكسيد كربن در كشورهاي عضو اوپك، مي دي
اكسيد كربن در اين گروه از كشورها به صورت رقابتي در حال افزايش بوده و تخريب  دي

ز سـوي كشـورهاي اوپـك در آينـده بـه وضـعيت       محيط زيست ناشـي از ايـن انتشـار، ا   
رو، ضروري است كشـورهاي عضـو اوپـك در راسـتاي     اي خواهد رسيد. ازاينكننده نگران

اكســيدكربن در راســتاي حفــظ ي كــاهش انتشــار دي انجـام مــذاكرات و تــدوين برنامــه 
 .  كنندزيست و كاهش تخريب آن، تلاش  محيط
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