
Application of Fuzzy Regression to Study the 

Effective Factors of Iran's Economic Growth 

with Emphasis on Foreign Direct Investment and 

Banking

Reza Ashraf Ganjuei*1, Hossein Akbari Fard2, Hamid Reza Horry3,

Mashaallah Mashinchi4 
1. PhD Student in Economics of Shahid Bahoner University of Kerman, Kerman, Iran,

ashrafganjoei@aem.uk.ac.ir 

2. Associate Professor of Economics, Shahid Bahoner University of Kerman, Kerman, Iran,

hakbarifard@uk.ac.ir 

3. Associate Professor of Economics, Shahid Bahnar University of Kerman,

Kerman, Iran, horryhr@yahoo.com

4. Professor of Statistics, Shahid Bahoner University, Kerman, Kerman, Iran, mmashinchi@gmail

Received: 2021/09/28   Accepted: 2022/05/16

Abstract 
Increasing economic growth is one of the most important goals of countries. To 

achieve this goal, it is necessary to know the factors affecting economic growth. The 
purpose of this study is to use the fuzzy regression model with symmetric and 
asymmetric coefficients to investigate the factors affecting Iran's economic growth 
with an emphasis on foreign direct investment and the banking sector in Iran during 
the period 2016-2016. The results of the fuzzy regression model with symmetric 
coefficients indicate that the increase in financial development reduces the 
instability of economic growth due to the bank-oriented nature of the financial sector 
in Iran's economy. The results of the fuzzy regression model with asymmetric 
coefficients show that the investigated factors have a constant effect on economic 
growth. Therefore, before expanding relations with foreign countries, policy makers 
should improve the necessary infrastructure and develop resources to increase the 
country's competitiveness and attract possible foreign direct investment spillovers. 
Considering the importance of the influence of the financial development index on 
economic growth, it can be said that the expansion of financial systems is a 
prerequisite for the positive impact of capital inflows on economic growth. 
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 ياقتصاد رشد بر مؤثر عوامل یبررس يبرا يفاز ونیرگرس کاربرد
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DOI: 10.22059/jte.2022.331438.1008554 

 4چی ماشین ، ماشااالله3، حمید رضا حري2فرد اکبري ، حسین1*گنجویی اشرف رضا
 ashrafganjoei@aem.uk.ac.ir   ایران، ،هنر کرمانه دکتري اقتصاد، دانشگاه شهید بانش آموخت. دا1 

   hakbarifard@uk.ac.ir ایران، کرمان، کرمان، باهنر شهید دانشگاه ،. دانشیار اقتصاد2
    horryhr@ yahoo.com  ایران، کرمان، کرمان، باهنر شهید دانشگاه ،. دانشیار اقتصاد3

 com .mmashinchi@gmail،ایران کرمان، ،کرمان باهنر شهید دانشگاه ،آمار. استاد 4
 26/02/1401تاریخ پذیرش:   06/07/1400تاریخ دریافت:      هشیپژو-نوع مقاله: علمی

 چکیده 
 این رسیدن به براي .است ياقتصاد رشد به یابی دست کشورها اهداف ترین مهم از یکی
 مطالعه نیا انجام از هدفاست.  ضروري اقتصادي رشد بر گذارتأثیر عوامل شناخت هدف،

 رشد بر مؤثر ی عواملبررس يبرا نامتقارن و تقارنم بیضرا با يفاز ونیرگرساستفاده از مدل 
 دوره يبرا رانیا در یبانک بخش و یخارج میمستق يگذارهیسرما بر تأکید با ،رانیا ياقتصاد
 که است آن انگریب متقارن بیضرا با يفاز ونیرگرسمدل  جینتا .است 1376 -1396 یزمان
 در یمال بخش بودن محور بانک به جهتو با را ياقتصاد رشد یثباتیب ،یمال توسعه شیافزا

دهند که  می نشان نامتقارن ضرایب با فازي رگرسیون . نتایج مدلدهدیم کاهش رانیا اقتصاد
 قبل گذاران سیاست، دهد نشان میکه  ،ثابتی بر رشد اقتصادي دارند تأثیرعوامل مورد بررسی، 

 منابع توسعه و لازم هايزیرساخت نتأمی به خارجی باید کشوهاي با ارتباط هرگونه به اقدام از
 خارجی مستقیم گذاري سرمایهاحتمالی  سرریزهاي جذب و کشور رقابتی توان افزایش براي

که  توان بیان کرد می ي،رشد اقتصادبر  یمال توسعه شاخص تأثیراهمیت  با توجه بهبپردازند. 
 ورودي هايجریان مثبت جهت اثرگذاري لازمهاي  شرطپیش از مالی هايسیستم گسترش
 باشد.می اقتصادي رشد بر سرمایه

 JEL F23, O16, O40, E58 : بنديطبقه
 فازي، ضرایب بانکی، رگرسیون بخش خارجی، مستقیم يگذار ایهسرم: کلیديهاي واژه
 نامتقارن و متقارن

                                                           
 09136788959، شماره تماس: نویسنده مسئول*.  
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 مقدمه -1
 زا یکی مختلف هاي هنیزم در يگذار ایهسرم انجام ،اقتصادي شدر تیاهم به توجه با
 بهسو  کی از ثابت گذاري سرمایه. رود می شمارهب اقتصادي هاينظام در مهمهاي  چالش
 کافی سرمایه جذب به گرید سوي از و دولت یعمران مخارج و یخصوص بخش اندازپس
 ).1383 همکاران، و مهدوي(است  وابسته اقتصادي هايطرح مالی منابع تأمین منظور به

 دستیابی و اشتغال و اقتصادي رونق ایجاد براي توسعه الح در کشورهاي بیشتر همچنین
 .باشندمی مواجه گذاريسرمایه منابع کمبود با مشکل پایدار اقتصادي توسعه و رشد به

 زیان به بیشتر که مبادله ناعادلانه نرخ و صادرات از ناشی ارزي درآمدهاي کمبود
 مصرف و جمعیت انبوه وجود و ستا تغییر حال در خام اولیه مواد و کالاها صادرکنندگان

 این در را مولد هايگذاريسرمایه به تبدیل قابل اندازيپس که منابع است عواملی از ،بالا
و  ماندگی عقب جبران .)1383 و همکاران، مهدوي( است کرده محدود شدت به کشورها
 و نسبی هايمزیت از گیريبهره و گذاريسرمایه مستلزم پایدار، توسعه به دستیابی
هاي خارجی بسیار گذاريکشورها است. در این میان نقش سرمایه اقتصادي هاي ظرفیت

 از و بخشد می رونق را اقتصادي خارجی، رشد مستقیم گذاري سرمایهبرجسته است. 
 این بر علاوه یابد.می گسترش خارجی گذارسرمایه منافع رشد اقتصادي، طریق
 سازماندهی مدرن، و تکنولوژي پیشرفته همراه به معمولاًخارجی  مستقیم گذاري سرمایه

 کمتر رشد در کشورهاي موتور عنوان بهتواند کند و میمی کشور را وارد برتر مدیریت و
 گذاري سرمایه تواندمی خارجی مستقیم گذاري سرمایه عمل کند. ورود یافته توسعه
 تولید، اطات در زنجیرهارتب طریق از داخلی گذاري سرمایه افزایش وسیله به را محلی

 خریداري را محلیصورت  به شده ساخته هاينهاده خارجی، هايشرکت که هنگامی
 محلی يها بنگاه براي را واسطه هاينهاده خارجی، يها بنگاه که هنگامی یا و نمایند می

 خارجی مستقیم گذاري سرمایه ورود علاوه به د.کن تحریک کنند،می تأمینو  عرضه
 حال در کشور شود که سبب و افزایش دهد را میزبان کشور صادرات رفیتظ تواند می

و  جدید شغلی يها فرصت ایجاد با ند. همچنینک جذب را بیشتري ارزي درآمد توسعه،
 کشورهاي در اقتصادي رشد کلی بهبود سبب و است مرتبط تکنولوژي، انتقال افزایش
هاي  مدل براساس، 1970 دهه زا شیپ .)1392 و همکاران،ی موتمن( گردد می میزبان
 کاهنده یبازده با همراه دیتولهاي  هنهاد انباشت جهینت را رشد که یکینئوکلاس رشد
 یخارج میمستق گذاري سرمایه کهاست   دهبو آن بر اقتصادي غالب تفکر ،دکن می یمعرف
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 و دیتول سطح شیافزا سبب ریز رهايیمتغ دادن قرار تأثیر تحت و هیسرما انتقال قیطر از
 :شود می اقتصادي رشد جهینت در

 یخارج میمستق گذاري سرمایه ورود :زبانیم کشور یداخل هیسرما موجودي شیافزا
 انباشت به منجر و کند می کیتحر را یداخل گذاري سرمایه، اقتصادي رونق جادیا قیطر از

 .شود می یداخل هیسرما موجودي
ی خارج میمستق گذاري سرمایه لبقا در یخارجهاي  هیسرما ورود: اشتغال شیافزا 

 اشتغال سطح شیافزا جهینت در و کار رويین براي تقاضا شیافزاموجب  زبانیم کشور به
 .شود می

 و بودهی داخل هايانداز پس مکمل یخارج میمستق گذاري سرمایه :انداز پس شیافزا
 سبب و دهد می کاهش توسعه درحال کشورهاي در را گذاري سرمایه - انداز پس شکاف
 .شود می دیتول سطح شیافزا

 توسعه درحال کشورهاي در یتیمل چند يها بنگاه حضور :یاتیمال درآمدهاي شیافزا
 درآمدهاي شکاف و ابندی دست ديیجد یاتیمال منابع به کشورها نیاکه  شود می سبب
 و همکاران،موتمنی ( ندنک جبران قیطر نیا از را افتهی تحقق و شده بینی پیش یاتیمال

1392(. 
 انجام جهان و رانیا در يادیز قاتیتحق ،ياقتصاد رشد بر مؤثر عوامل با رابطه در
 مباحث از استفاده با گرفته انجام قاتیتحق در بیشتر زین رانیا در .است شده

 یحال در نیا ،است شده پرداخته ياقتصاد رشد بر مؤثر عامل یبررس به اقتصادسنجی
 با قیتحق نیا . دراند هبود نوسان و رییتغ حال در دياقتصا رشد بر مؤثر عوامل که است

 سازي مدل ياقتصاد رشد بر مؤثر عوامل تیقطع عدم تأثیر دیجد ینگرش از استفاده
 و متقارن بیضرا با يفاز ونیرگرس از استفاده با که است بوده آن بر تلاش ؛ واند هشد

 لذا ،شوند محاسبه و یسبرر رهایمتغ از کی هر يگذارتأثیر دامنه حداکثر ،نامتقارن
 رشد بر مؤثر عوامل تیقطع عدم ریتأث لیتحل ق،یتحق نیا در یبررس مورد یاصل مسأله
 رشد بر مؤثر عوامل زیادي به بررسی مطالعات با توجه به اینکه .است ي در ایراناقتصاد

 بررسی براي شده انجام مطالعات تمامی . دراند پرداخته گوناگون کشورهاي اقتصادي
 به تصریح براي که اقتصادسنجی هايمدل اقتصادي از رشد بر مؤثر عوامل بین طهراب

 بر مؤثر که عوامل است حالی در این و شده استفاده دارد، نیاز قطعی و کامل اطلاعات
 ها نیزمؤلفه این بر مؤثر عوامل همچنین و بوده نوسان و تغییر حال رشد اقتصادي در

 الگویی نیازمند ،قطعیت عدم و نوسانات این به توجه با بنابراین ،دارند نوسانی حالت
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عدم  تأثیربررسی  ،نوآوري این مطالعه .کند يساز مدل را قطعیت عدم این که هستیم
 ناخالص تولید مالی، توسعه شاخص خارجی، مستقیم گذاري سرمایهقطعیت متغیرهاي 

 بر رشد یلتحصي ها سال متوسط شاخص و اقتصاد بودن باز درجه سرانه، داخلی
ایران است براي این منظور از رگرسیون فازي با ضرایب متقارن و نامتقارن  اقتصادي

 نظري مبانی تشریح به به این شرح است: ابتدا مقاله استفاده خواهد شد. سازماندهی این
 شده انجام حوزه این در که ییها پژوهش و مطالعات از برخی مرور و موضوع به مربوط
 استفاده با و شودمی معرفی و طراحی نظر مورد الگوي سپس. شد واهدخ پرداخته ،است
 آماري، هايبررسی به توجه با نیز انتها در. شد خواهد برآورد موجود هايداده از

 .دشومی ارائه بحث گیرينتیجه و بندي جمع

 مبانی نظري -2
 ريتئو اساس بر این تحقیق هستند. در مؤثر اقتصادي رشد بر بسیاري عوامل
پرداخته شده  اقتصادي رشد بر مؤثر متغیرهاي به بررسی تجربی ادبیات در اقتصادي
 سازمان توسعه و تحقیقات کنفرانس در ند.شو می تشریح به اختصار ادامه در است که

بلندمدت معرفی شده و آن را  مناسبات متضمن خارجی مستقیم گذاري سرمایهملل؛ 
یت حقیقی و حقوقی یک کشور در شرکتی کننده کنترل و نفع مستمر شخص منعکس

 المعارفدایره در خارجی مستقیم گذاري سرمایهاند. گذار دانستهخارج از موطن سرمایه
 شده است. از خود تعریف موطن خارج در گذارسرمایه توسط هادارایی تملک پالگریو،
منظور  به که است گذاري سرمایه از نوعی خارجی مستقیم گذاري سرمایهکوین،  دیدگاه
 از کشور غیر کشوري در مستقر ايمؤسسه در و همیشگی منفعت دائمی کسب
 یا شرکت در مدیریت مؤثر رأي حق کسب آن نتیجه وگیرد  می صورت گذار سرمایه
 دنکر فراهم با خارجی مستقیم گذاري سرمایه). 1394 باشد (بهکیش،می مؤسسه
 منافع رشد اقتصادي، طریق از و بخشدمی رونق را اقتصادي رشد خارجی، گذاريسرمایه
 معمولاًی خارج میمستق يگذار ایهسرم این بر یابد. علاوهمی گسترش خارجی گذارسرمایه

 در .شود می کشور وارد برتر مدیریت و مدرن، سازماندهی و پیشرفته تکنولوژي همراه به
 موتور عنوان به یخارج میمستق گذاري سرمایه ،)1988( یل و ویگرگور تن،یبرنز مطالعه
 اثرات که انددهیعق نیا بر آنها .است شده شناخته افتهیتوسعه کمتر کشورهاي در رشد

 انباشت شیافزا قیطر از تنها اقتصادي رشد بر یخارج میمستق گذاري سرمایه سودمند
 يفناور خاطر به گذاري سرمایه نوع نیا که بالاتري ییکارا قیطر از بلکه ست،ین هیسرما
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 مثبت اثر که معتقدند نیز 1دولینگ و . همچنین راناشود می حاصل دارد، شرفتهیپ
 در اثر سرمایه کارایی افزایش دلیل به اقتصادي رشد بر خارجی مستقیم گذاري سرمایه
 میمستق گذاري سرمایه شیافزا. شود می حاصل انرژي تکنولوژي پیشرفته و ذخیره انتقال
 گرید يسو از و شود می زبانیم کشور در يذارگ ایهسرم شیافزا موجب سو کی از یخارج

 شیافزا را کشور صادرات تیظرف ،دارد دیتول رهیزنج در که یمکمل نقش واسطه به
 جذب را بیشتري ارزي درآمد توسعه، حال در کشور که شود می این امر موجب .دهد می
 رشد هبودب سببفناوري  انتقال افزایش و جدید شغلی يها فرصت ایجاد با همچنین ند.ک

 در مهمی عاملی ورودي هايجریان و لذا تجارت د.شومی میزبان کشورهاي در اقتصادي
 )1392 پور،رفسنجانی و اصغري( اندشده شناخته اقتصادي رشد فرآیند
 گذاري سرمایه نوع این درباره موافقی و مخالف نظریات نیافتهتوسعه  کشورهاي در
 تلاش و اقتصادي استعمار نوعی هاگذاريسرمایه نهاین گو ،مخالفان نظر به دارد. وجود
 وابسته کشورهاي خارجی به را میزبان کشور و است قبلی مستعمرات دوباره کنترل براي
 هايشرکت کوتاهی و میزبان کشور اقتصاد با نامرتبط تکنولوژي ورود کند. همچنینمی

 دلایل جمله از آنها نگراصنعت آموزش یا میزبان کشور اندازي صنایعراه در خارجی
 در هاگذاريسرمایه گونه این چون که معتقدند نااز سوي دیگر موافق باشد.می مخالفان

 و نجارزاده( داد خواهد نتیجه نیز دیگر جاهاي در پس است، داده نتیجه غربی کشورهاي
 درش بر تواندمی زیر دلایل به خارجی مستقیم گذاري سرمایه کلی طور به. )1384 ملکی،

 سرمایه تشکیل منبع یک اولاً ):1392پور، و رفسنجانی اصغري (باشد اثرگذار اقتصادي
 شکل به گذاري سرمایه این یسوی از دارد. تأثیر اقتصادي رشد بر مستقیم طور به که است

 کلان متغیرهاي سایر بر که طوري به گذارد،می تأثیر اقتصادي رشد بر غیرمستقیم
 این رشد که ،است گذاشته تأثیر اندازپس و مصرف درات،صا اشتغال، اقتصادي نظیر

 گذاري سرمایه دهد. همچنینمی قرار تأثیر را تحت اقتصادي رشد حقیقت در متغیرها
 مستقیم گذاري سرمایه ثانیاً .است مؤثر نیز گذاري سرمایه کیفیت بر خارجی مستقیم
 کشور میزبان اختیار در فتهپیشر تکنولوژي و کارا مدیریت با ايمجموعهصورت  به خارجی

 که شود می ارزي ذخایر افزایش سبب خارجی مستقیم گذاري سرمایهثالثاً  .گیرد می قرار
 ترتیب، این به و هشد خصوصی بخش به اعطاي اعتبارات افزایش موجب خود نوبه به این

 تقیممس گذاري سرمایه از ناشی تولید را به همراه خواهد داشت. رابعاً تولیدات افزایش

                                                           
1. Rana & Dowling 
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 مورد داخلی گذارانبراي سرمایه تولید داده عنوان به تواندمی میزبان کشور در خارجی
 ).1392 پور، یرفسنجان و اصغري( شود رشد افزایش سبب و گرفته قرار استفاده

 لازم بستر عوامل این که است عواملی تأثیر تحت خارجی مستقیم گذاري سرمایه
ذیل تشریح کرد صورت  به تواناهم این عوامل را می دکنفراهم می را اقتصادي رشد براي

 ):1383 (مهدوي،
توجه به  با FDI معتقدند که اقتصاددانان یبرخ  FDI:تخصیص الگوي. 1
. گذاشت خواهد اقتصادي رشد بر یمتفاوت اثر ،شود می جذب اقتصاد در کهی یها بخش
 کمتر کشورهاي در خارجی مستقیم گذاري سرمایه که کندمی بیان ،)1950( 1سینگر
این  اولیه هايبخش در بیشتر FDI زیرا ندارد؛ همراه به را سودمندي اثرات یافتهتوسعه
 و است کششبی درآمدي نظر از کالاها این براي تقاضاکه  حالیدر، شود می جذب کشورها
 کاهش اثر در ها،بخش این در  FDIتوسط شده ایجاد تغییر تکنولوژیکی از حاصل منافع
 منتقل تولیدکننده به درآمد افزایش از طریق و شود می منتقل کنندهمصرف به ها تقیم
 به تنها نه ،شود می اقتصادي رشد به منجر، مدرن صنایع بخش در FDI اما؛ شود نمی
تحصیلات،  عمومی سطح که دلیل ینا به بلکه ؛شود می موجب را ترسریع تولید آنکه دلیل

 دارد. خود همراه به را جدید تقاضاي ایجاد و کنولوژيت ذخیره و ابداعات ها،مهارت
 )1994تیسی ( توسط شده انجام مطالعه به توجه با :کشور یافتگی توسعه درجه. 2

 .است بیشتر یافتهتوسعه کمتر کشورهاي در رشد اقتصادي بر FDI اثر
 FDI از ناشی کارایی آزمون به خود معروف فرضیه در :2یبگواتتجاري:  استراتژي .3
 که کندمی استدلال چنین او پردازد.واردات می جایگزینی توسعه صادرات یا به بسته

 برابر واردات در مؤثر ارز نرخ میانگین با را صادرات در ارز مؤثر نرخ میانگین ،EP استراتژي
 استراتژي اما؛ ندارد تورشی یا خنثی است تجارت، نظر از استراتژي د. در نتیجه اینکنمی
IS، بنابراین و صادراتی شده مؤثر ارز نرخ به نسبت وارداتی مؤثر ارز نرخ افزایش به رمنج 
 است معتقد یبگوات نیبنابرا؛ دارد تورش واردات هاي جانشینفعالیت از حمایت سمت به
 شتريیب شیگرا واردات، ینیگزیجا استراتژي با سهیمقا در صادرات توسعه استراتژي که
 کانال از صادرات توسعه استراتژي یسوی از. دارد یخارج میمستق گذاري سرمایه جذب به

 ياستراتژ رایز دارد، اقتصادي رشد شیدرافزا يادیز تأثیر یخارج میمستق گذاري سرمایه
 به منجر که ،دارند تجاري هايهیسهم و هاتعرفه به يدیشد یوابستگ واردات ینیگزیجا

                                                           
1. Singer 
2. Buagatti 
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 تنها نه بیترت نیبد. شود می دیتول عوامل و محصول بازارهاي در یمیعظ اختلالات
 موجب کاهش رشد بلکه ؛شود می جذب کشور در کمتري یخارج میمستق گذاري سرمایه

 بین سیاست بودن خنثی بر تأکید، EP استراتژي در مقابل طرف در .شود می اقتصادي
 آزاد بازار به منجر تواندمی استراتژي است. در نتیجه این صادراتی و هاي وارداتیبخش

 بیشتري FDI تنها نه ترتیب بدین و شود نسبی اساس مزیت بر منابع تخصیص و واملع
 خواهیم شاهد FDI جذب نیز با را بیشتري اقتصادي رشد ؛ بلکهشود می وارد کشور به
 و توسعه و قیتحق هاي هنیهز تشویق به منجر آمده وجود به رقابت زیرا؛ بود

 به منجر زا درون رشد هايمدل اساس بر هک، شود می سرمایه انسانی در گذاري سرمایه
 .شد خواهد بیشتر اقتصادي رشد

 هايشرطشیپ از یکی زبانیم کشور در یمال ستمیس توسعه: یمال ستمیس توسعه. 4
 به منجر افتهیتوسعه یمال ستمیس .است اقتصادي رشد بر FDI مثبت اثرگذاري يبرا لازم
  ورودي هايانیجر با رابطه در شورک کی جذب قدرت بهبود و منابع ارايک صیتخص
FDI از یناش یکیتکنولوژ زیسرر اثرات بیترت نیبد. شود می FDI خود مقدار نیشتریب به 

 .دیرس خواهد

 کشورهاي کمتر توسعه یافته اقتصاديرشد  بر ي مستقیم خارجیگذار ایهسرم تأثیر
نیاز  ينولوژتک در حال توسعه براي رشد اقتصادي به انباشت سرمایه وهاي  کشور

بنابراین، براي انجام ؛ ي استگذار ایهدارند. از آنجا که منبع انباشت سرمایه، سرم
زم در سیستم مالی وجود داشته باشد و یا دولت لا انداز پسیا  باید می يگذار ایهسرم

مشکل  یول ،زم را انجام دهدلاي گذار ایهعمرانی سرم هاي هبتواند با استفاده از هزین
 انداز پسشورهاي در حال توسعه این است که در این کشورها با پایین بودن موجود در ک

براي  ،تکنولوژیکی منابع ماندگی عقبي به دلیل گذار ایهن بودن کارایی سرمیو پای
تواند کمبود انباشت سرمایه را جبران  می یکی از منابعی که ي کافی نیست.گذار ایهسرم

ي خارجی، گذار ایهاست. از بین انواع مختلف سرم ي خارجیگذار ایهکند، استفاده از سرم
مانند انتقال تکنولوژي، ارتباط با هاي  ي مستقیم خارجی به دلیل مزیتگذار ایهسرم

براي انباشت  تر مناسبمدیریتی و غیره منبعی هاي  ، انتقال مهارتالمللی بینبازارهاي 
ي مستقیم خارجی با رگذا ایهسرمایه و به دنبال آن ارتقاي رشد اقتصادي است. سرم

 تأثیرتواند بر رشد اقتصادي  می گذارتأثیري داخلی گذار ایهي برکارایی سرمگذارتأثیر
به وضعیت توسعه بازار مالی کشور میزبان بستگی  تأثیرمثبتی داشته باشد، البته این 
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ه ي مستقیم خارجی و توسعگذار ایهترکیبی سرم تأثیر عنوان بهتوان  می دارد این رابطه را
 احمدزاده( کل عوامل تولید در نظر گرفت وري بهرهي یا گذار ایهبازار مالی بر کارایی سرم

  ).1396 و ضرونی،
مناسب کسب و کار، ي ها فرصتمالی  تأمینمالی کارآمد با شناسایی و هاي  نظام

ها و لاکا مبادلاتسازي ریسک و همچنین تسهیل و متنوعها، پوشش انداز پستجهیز 
ند. از سوي دیگر، افزایش شو می يگذار ایهسرمي ها فرصتب گسترش موج ،خدمات

ي و گذار ایهسرم يارتقا تخصیص منابع، با بهبودکارایی در سیستم مالی در نهایت 
آورد. همچنین،  می تر اقتصادي را فراهملاتسریع در انباشت سرمایه، موجبات رشد با

کاهش داده و با تسهیل شرایط  مالی خارجی را تأمینمالی کارآمد موانع هاي  سیستم
 هاي هتولیدي و صنعتی به سرمایه خارجی، زمینه گسترش سرمایهاي  دسترسی واحد
 هاي هند. با گسترش بازارهاي مالی، امکان و زمینکن می اقتصادي را فراهم خارجی و رشد
هاي  و بخش خصوصی قادر است انواع راهکارگیرد  می ي شکلگذار ایهمختلف سرم
در شرایط با ریسک کمتر را انتخاب کند.  انداز پسنیازهاي خود براي  مناسب با

کنندگان و هدایت آنها به  انداز پسهمچنین از طریق تجهیز منابع حاصل از وجوه 
افزایش رشد  سببتواند  می ،الاب افزوده ارزشاقتصادي سودآور و داراي هاي  فعالیت

ارتقاي  سبب تینهادر دله در اقتصاد مبا هاي هاقتصادي شود. بخش مالی با کاهش هزین
افتد  می مالی زمانی اتفاق توسعه .شود می ، انباشت سرمایه و رشد فناوريانداز پسسطح 

و  انداز پسبراي  گیري تصمیمکه توانایی بازار مالی در انجام این وظایف توسعه یابد و 
ي گذار ایهمسر. دشوو در نهایت موجب رشد اقتصادي  ي را بهبود دهدگذار ایهسرم

تواند ناکارایی در تولید را کاهش  می توسعه بازار مالیهاي  مستقیم خارجی و سیاست
ي گذار ایهکه کشورهایی که از جذب سرمگیرد  می تأنشدهد. این واقعیت از آنجا 

رشد  ،تري برخوردارند و همچنین از بازارهاي مالی توسعه یافته مستقیم خارجی بیشتر
ساختار مالی بر ساختار اقتصادي  تأثیرکه  حالیدر. اند هدکرتجربه  را تري سریعاقتصادي 

توان منابع خارجی را  نمی مهم است که بدون داشتن یک بخش مالی کارا چنان آن
و  شود می افزایش کارایی در تخصیص منابع سببمالی هاي  د. توسعه سیستمکرجذب 

دهد. یکی  می رجی افزایشاخي مستقیم گذار ایهظرفیت کشور میزبان را در جذب سرم
ي مستقیم خارجی بر رشد اقتصادي گذار ایهانتقال آثار سرمهاي  کانال ترین مهماز 

ي مستقیم خارجی قابل دسترس گذار ایهکه همراه با جریان سرم ،توسعه فناوري است
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یند ترویج آمثبت یک سیستم مالی توسعه یافته بر فر تأثیریل لد ترین مهم. باشد می
 ي مستقیم خارجی عبارت است از:گذار ایهطریق سرم فناوري از

تجهیز فناوري جدید و نیز ارتقاي  ،داخلی براي به هنگام کردن هاي شرکتر بیشت -الف
 هاي هي دارند. در تجزیه و تحلیل برنامگذار ایهمهارت کارکنان خود نیاز به سرم

سرمایه و سهام، میزان  و بازارهاي ها بانکمالی داخلی هاي  ي، توسعه سیستمگذار ایهسرم
از آنجا که  -کند. ب می منابع خارجی روشن تأمینداخلی را از طریق  هاي شرکتتوسعه 
ي، از ریسک گذار ایهسرم هاي هجدید، نسبت به دیگر پروژ هاي آوري فني در گذار ایهسرم
ص اخ طور بهمالی ویژه  هاي همؤسسعام و  طور بهتري برخوردار است، سیستم مالی لابا
به هنگام  عملاًبدین طریق کارآفرینان با انگیزه داخلی،  ند.مؤثر این ریسک ر کاهشد

جدید ارائه شده توسط شرکت خارجی  هاي آوري فنموجود یا تجهیز  هاي آوري فنکردن 
هاي  سیستم -. جدنشو می آوري فنرا بر عهده گرفته و موجب افزایش سرعت، خالقیت و 

 هاتا آن ،کنند تأمینخارجی را  هاي شرکتمورد نیاز هاي  امتوانند و می مالی توسعه یافته
جدید  آوري فنخود را در کشور میزبان توسعه دهند. این مسئله افق سرریز هاي  فعالیت

مستقیم  گذار ایهبخشی از سرم حقیقتدر  به شرکت داخلی را افزایش خواهد داد.
منابع خود از طریق  نتأمیخارجی براي  هاي شرکتمالی است که  هاي هخارجی، داد

بنابراین کیفیت و ؛ کنند می يگذار ایهقرض یا سهام در بازارهاي مالی کشور میزبان، سرم
در  ،ي مستقیم خارجیگذار ایهدر دسترس بودن بازارهاي مالی داخلی بر نفوذ سرم

 ).1396 و ضرونی، احمدزادهاست ( گذارتأثیرترویج فناوري در کشور میزبان 

 قتصادي بر رشد اقتصادينوسانات ا تأثیر
 رشد و بتواند عدم قطعیت تولید که عاملی ،اقتصاد کلان سنتیهاي  تئوري در
 رشدهاي  مدل ربیشت .ه استنداشت وجود دهد، پیوند یکدیگر به مدت بلند در را اقتصادي

 در زا برون عامل روي، بهره آن در که اند هنئوکلاسیکی بود رشدهاي  مدل زمان، آن در
 با و بعد به میلادي 80 دهه از .شده است  گرفته نظر در عدم قطعیت ایجاد نبعم و رشد

 هاي ههزین و انسانی رشد سرمایه تابع را اقتصادي رشد که زا درون رشدهاي  مدل پیدایش
 عدم قطعیت بر تأثیرامکان  و متغیر دو این بین ارتباط ،هگرفت  نظر در توسعه و تحقیق
عدم قطعیت  که رسد می نظر به نظري، مبانی براساس .شده است مطرح اقتصادي رشد
 عوامل از همه متغیرها این که گذارند می اثر توسعه و تحقیق ي،گذار ایهسرم ،وري بهره بر

نوسانات اقتصادي بر رشد  تأثیرچگونگی  .هستند اقتصادي مدت بلند بر رشد مؤثر
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جه بسیاري از اقتصاددانان تاکنون تو 1990اقتصادي، یکی از موضوعاتی است که از دهه 
 ه استنشان داد 1991را به خود معطوف کرده است. نتایج گزارش بانک جهانی در سال 

صورت  به دولتهاي  که کشورهایی که ثبات اقتصادي بیشتري داشته و در آنها سیاست
 شریف .اند هثبات داشت بی عملکرد بهتري نسبت به کشورهاي ،مناسب اجرا شده است

 :داند که در آن شرایط زیر برقرار باشند می اقتصادي را وضعیتی باتث ،)1993(
ي گذار ایهنرخ واقعی بهره، براي سرم -ب. باشد بینی پیشنرخ تورم پایین و قابل  -الف

ل و پایدار باشد و بودجه دولت به لاسیاست مالی عاري از نوسان و اخت -ج. مناسب باشد
کسري بودجه به تولید ناخالص داخلی در  د، به عبارت دیگر نسبتشوخوبی مدیریت 

و استفاده از اعتبارات سیستم بانکی براي  )فزاینده نباشد(سطح قابل قبولی حفظ شود 
دیک به مقدار نرخ ارز در سطحی نز -د .در سطح حداقل قرار گیردها  بدهی تأمین

 .دشوتعادلی آن تعیین 
مطالعاتی که به بررسی اثر  سرآغازي بر انبوه ،)1996( 1رموي ر در حقیقت مطالعه

براساس این مطالعات، نوسانات  باشد. ، میاند هنوسانات اقتصادي بر رشد اقتصادي پرداخت
عدم ثبات در  -2نوسانات تولید داخلی،  -1، شود می اقتصادي از سه منبع مهم ناشی

ی ثبات بی ند کها هسانات خارجی. رمی و رمی نشان دادنو -3داخلی هاي  اجراي سیاست
در نهایت منجر به کاهش رشد اقتصادي خواهد  ،اقتصادي از هر منبعی که ناشی شود

ن اقتصادي لابررسی وضعیت متغیر تولید ناخالص داخلی و سایر متغیرهاي ک .شد
 خود در نوسان مدت بلنددهد که این متغیرها همواره حول مسیر رشد  می کشورها نشان

بیشتر از رشد بلندمدت و گاهی کمتر و یا منفی  رشد آنها، گاهی که طوري به ،باشند می
ها و خدمات در هر کشوري طی یک دوره زمانی مشخص از عوامل لابوده است. تولید کا

پولی و مالی، افزایش هاي  نفتی، سیاستهاي  ب، شوكلاچون جنگ، انق گوناگونی هم
پذیرفته و  تأثیرامل بنابراین، رشد اقتصادي نیز از این عو؛ پذیرد می تأثیرو ... وري بهره

 (سرلک، دشو می ادوار تجاري در اقتصاد گیري شکلو موجب  شود می دچار نوسان
در علوم اقتصادي جایگاه  ناپذیر اجتناباي  هپدید عنوان بهعدم قطعیت امروزه ). 1395

بخشی عدم قطعیت هاي  را به خود اختصاص داده است و به همین علّت تحلیل يا ژهیو
 تجربی مالی و اقتصادي را تشکیل گیري تصمیمنظري اقتصاد و عرصه از حوزه دانش 

اقتصادي،  هاي گذاري سیاست کلان و مسائلدهد. همچنین در تجزیه و تحلیل  می
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از اهمیت خاصی در شناخت الگوي اقتصاد کلان و  د اقتصاديشبر ر مؤثر عواملبررسی 
هر تغییر و  رو نیااز  است، ربرخوردابازرگانی کشورها هاي  اثر بخشی و کارایی سیاست

به  تأثیرکشور رخ دهد در فرآیند رشد  د اقتصاديشبر ر مؤثر عواملتحولی که در 
 .)1392(موسوي، سزایی خواهد داشت

 پژوهش پیشینۀ -3
 اقتصادي رشد بر خارجی مستقیم گذاري سرمایه مبهم اثر با رابطه در بسیاري نظرات

 رابطه که کندمی بیان اقتصادي هايمدل از رخی). ب1،2004گرینوي و جرج(دارد  وجود
 مشروط دیگر به مداخله عوامل اقتصادي رشد و خارجی مستقیم گذاري سرمایه میان
 ه است،شد ) ارائه2003(2لنسینک و هرمس توسط که مدلی مثال، عنوان به است.
 به مشروط اقتصادي رشد بر خارجی مستقیم گذاري سرمایهاثر  که کنندمی بینی پیش
در مطالعات  .)1391 همکاران، و ینزفراست ( میزبان کشورهاي مالی بازارهاي توسعه

 لیتحل با استفاده از روش ،)1400عبدي و طاهري بازخانه ( ،از جمله مطالعه گوناکون
. برخی دیگر از شده استتورم بر رشد اقتصادي بررسی  تأثیر فرکانس زمان حوزه در

اخیر به ارزیابی رشد ي ها سال بر رشد اقتصادي در ثرمؤ عوامل از نظرمطالعات نیز 
 تأثیر) که 1400توان به مطالعه محمد زاده و همکاران ( می از جمله اند هاقتصادي پرداخت

 )،2012( 3همکاران و ، اشاره کرد. آدنییاند هدکرشد اقتصادي را بررسی رکارآفرینی بر 
با  اقتصادي رشد و خارجی مستقیم گذاري سرمایه بین علّی ارتباط بررسی به ايمطالعه در

 غنا، گامبیا، عاج، ساحل توسعه حال در کوچک کشور پنج براي مالی توسعه وارد کردن
 که دده می نشان نتایج ند.ا هپرداخت 2005 تا 1970زمان  دوره در سیرالئون و نیجریه
 از مزایاي گیريبهره منظور به سیرالئون و گامبیا غنا، کشورهاي در مالی توسعه اندازه

 ساختار رسانی روز به آنها است. مهم اقتصادي رشد بر خارجی مستقیم گذاري سرمایه
 خارجی مستقیم گذاري سرمایه ارتقاء اثر بر اقتصادي رشد مطلوب کسب منظور به را مالی

 توسعه خارجی، مستقیم گذاريسرمایه بین رابطه ،)2010( 4چی ند. لیا هکرد پیشنهاد
 از تجربی طور به )1996-2005( دوره طی کشور 44براي  را اقتصادي رشد و مالی
 استفاده مورد مالی توسعه هايشاخص ند.ا هداد قرار ارزیابی مورد تابلویی هايداده طریق
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 به بخش اعطایی اعتبارات و داخلی ناخالص تولید به نقد هايبدهی مطالعه این در
 کنترل متغیرهاي باشد. ازمی داخلی ناخالص تولید به مالی مؤسسات توسط خصوصی

 به دولت مصرفی مخارج ناخالص، سرمایه تشکیل اولیه، سرانه داخلی تولید ناخالص
 و جمعیت رشد متوسطه، دوره نام ثبت نسبت بازبودن تجاري، داخلی، ناخالص تولید

 توسعه که دهدمی نشان مطالعه نتایج این. است شده استفاده دولت اثربخشی شاخص
 بر رشد خارجی مستقیم گذاريسرمایه تأثیر افزایش در مهمی نقش مالی بخش

. باشندمی مکمل مالی توسعه و خارجی مستقیم گذاريسرمایه تأثیر و دارد اقتصادي
 مالی توسعه و خارجی مستقیم گذاريسرمایه تأثیر افزایش منظور بهسیاستی  هايتوصیه

 قرار بحث مورد نیز یافتهتوسعه ترو کم توسعه حال در کشورهاي اقتصادي رشد بر
 گذاري سرمایه گذاريتأثیر بررسی به )،2011( 1چانگ پینگ و لی چیانگ .است گرفته

 این براي آنها ند.ا هپرداخت مالی توسعه سطح توجه به با اقتصادي رشد بر خارجی مستقیم
 زمانی راي دورهب هاي سالانهداده از انباشتگیهم و خطا تصحیح مدل از استفاده با منظور
 که ندا هرسید نتیجه این به آنها و ندا هکرد استفاده جهان کشور 57 براي 2002تا  1970
 رشد در خارجی مستقیم گذاري سرمایه به نسبت يتر بزرگاثر  مالی توسعه هايشاخص
 ارتباط بررسی به )،2003( 2بلبل و عمران .گذارندمی بلندمدت در اقتصادي
 کشورهاي چارچوب در اقتصادي رشد و مالی توسعه خارجی، ممستقی گذاري سرمایه
 نشان نتایج. ندا هپرداخت است، بانک بر مبتنی آنها مالی سیستم هعمدطور  به که عربی
 متغیرهاي توسعه از يا آستانه سطح با اگر خارجی مستقیم گذاري سرمایه که دهد می
 )،2007( 3خان .داشت خواهد ادياقتص رشد بر مطلوبی اثر ،کند اثر لمتقابطور  به مالی

 براي اقتصادي رشد و داخلی مالی بخش خارجی، مستقیم گذاري سرمایه بین ارتباط
 با که مطالعه . نتایجه استداد قرار بررسی مورد 2002تا  1972 دوره در طول را پاکستان
 در کهدهد  می نشان ه استشد انجام باند آزمون انباشتگی هم رویکرد از استفاده

 از سطح خاصی در حداقل داخلی مالی سیستم که صورتی در بلندمدت و مدت وتاهک
داشت.  خواهد اقتصادي رشد بر مثبتی تأثیر FDI  جریان باشد، داشته قرار یافتگیتوسعه
 هايشرکت جذب به تنها نه بهتر داخلی مالی شرایط دهد کهمی نشان بیشتر نتایج

 گذاري سرمایهمزایاي  بلکه کند،می کمک پاکستان در گذاري سرمایه براي خارجی
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 اثر تحقیقی در ،)1388( پورفرد صباغ و جلائی .رساندمی حداکثر به را خارجی
 بررسی ایران براي مالی مسیر بازارهاي از را رشد بر خارجی مستقیم گذاري سرمایه

 در صادياقت بر رشد خارجی مستقیم گذاريسرمایه تأثیر ابتدا مطالعه این در. ندا هدکر
 استفاده شده کنترلی متغیرهاي از نقش این ثبات تعیین براي سپس و مشخص ایران
 خارجی مستقیم گذاريسرمایه ،شده انجام برآوردهاي و مدل تصریح به توجه با. است
 متغیرهاي دنکر وارد با. شود می محسوب ایران در اقتصادي بر رشد اثرگذاري عامل

 اقتصادي رشد بر خارجی مستقیم گذاريسرمایه رتأثی که ه استشد کنترلی مشخص
 پایداري هم تا ندا هگرفت توجه قرار مورد مالی متغیرهاي بنابراین است، مبهم و معنابی

 تأثیر هم و مشخص ایران در اقتصادي رشد بر خارجی مستقیم گذاري سرمایه تأثیر
 بر. دشو آشکار دياقتصا رشد بر خارجی مستقیم گذاريسرمایه اثر بر مالی بازارهاي

 گذاريسرمایه اثر افزایش موجب مالی بازارهاي توسعه آمده، دست به اساس نتایج
 به )،1388( مهدوي و شد. مهدوي خواهد ایران اقتصادي در رشد بر خارجی مستقیم
 ایران براي در اقتصادي رشد بر خارجی مستقیم گذاري سرمایه و مالی بازار تأثیر بررسی
 که دده می نشان نتایج ند.ا هپرداخت ARDL روش از استفاده با 2005ا ت 1990 يها سال

 گذاري سرمایه معنادار گذاريتأثیر موجب نیست تا حدي در ایران مالی بازار توسعۀ
 بر تولید مالی بازار شاخص این، بر گردد. علاوه داخلی ناخالص تولید بر خارجی مستقیم
 مهدوي... ا روح و رحمان . مهدوي،استه داد نشان را منفی تأثیر داخلی ناخالص

 توسعه و خارجی مستقیم گذاري سرمایه گذاريتأثیر«عنوان  اي بادر مطالعه )،1390(
 مستقیم گذاري سرمایهرابطه  پیرامون بحث به ،»ایران رشد اقتصادي بر مالی بازارهاي
 برآورد جنتای .است پرداخته ایران در اقتصادي و رشد مالی بازارهاي توسعه خارجی،
 و شاخص خارجی مستقیم گذاري سرمایه ضریب ایران که در دهدمی نشان آنها مطالعه

داخلی  ناخالص تولید بر معنادار تأثیر و بلندمدت مدتکوتاه در تنهایی به بازار مالی
 زمانی البته - مالی بازار و مستقیم خارجی گذاري سرمایه ترکیبی اثر شاخص ولی ندارند؛

 بلندمدت در ،باشد هاکل بخش به ها بانک اعطایی اعتبارات نسبت یر مالبازاشاخص  که
دیگران  و مهدوي. است داخلی ناخالص تولید بر معنادار و مثبت تأثیر داراي مدتکوتاه و
 گذاري سرمایهگذاري تأثیر در بازار مالی توسعه تأثیر«با عنوان  ايمقاله در )،1389(

هاي داده روش از استفاده با میزبان شورهاياقتصادي ک رشد بر خارجی مستقیم
 در دهدمی نشان این مطالعه اند. نتایجموضوع پرداخته این بررسی به ،»تابلویی

 مستقیم گذاري سرمایه شاخص مقایسه با مالی، بازار لحاظ یافته ازتوسعه کمتر کشورهاي
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ضریب  مالی، بازار هايشاخص و خارجی مستقیم گذاري سرمایه ترکیبی اثر و خارجی
 این بودن دار یمعن ولی است؛ اثر ترکیبی ضریب از کمتر خارجی مستقیم گذاري سرمایه
پور و  تقی یافته باشد. توسعه کافی حد در مالی بازار که دارد به این بستگی تأثیر

 و قانونی مالی، نهادهاي آزادسازي سیاست بین رابطه خود پژوهش )، در1392( همکاران
 1973-2009 دورة در حال توسعه در کشور ده تجربۀ به توجه با را یمال بخش توسعۀ
 براي سیاست این اجراي نحوه در خصوص پیشنهادهایی آن اساس بر و هکرد بررسی
 مالی آزادسازي سیاست کهدهد  می نشان پژوهش هاي این داده است. یافته ایران اقتصاد
 مختلف هايسیاست براین،بنا ،است داشته کشورها توسعه مالی بر مثبت يتأثیر

 کاهش بانکی، اعتبارات و بهره نرخ کنترل مانند کاهش داخلی بخش مالی در آزادسازي
 از مالکیت خصوصی بخش سهم افزایش و رقابت افزایش براي مالی بخش به موانع ورود

 محدودیت میزان مانند کاهش خارجی مالی بخش در آزادسازي همچنین و بانکی بخش
 براي ارز بودن نرخی چند از کاهش استفاده و سرمایه المللیبین خروج و ورود جریان
 میزان اما باشد؛ داشته مالی بخش توسعه بر اثر مثبتی تواندمی سرمایه مبادلات تبدیل

 نظارتی و قانونی نهادهاي که کشورهایی در مالی بخش توسعه سیاست در این اثربخشی
 تحت خارجی مستقیم گذاري سرمایه .است بوده تربیش برخوردارند، بالایی از کیفیت آنها
کند فراهم نمی را اقتصادي رشد براي لازم بستر عوامل این که است عواملی تأثیر

 و)، ري 2012( 1یاچ و ی: سلطانجملهشده از  انجام مطالعات در). 1383 مهدوي،(
 جینتا ،)2013( 4همکاران و ويیآنت) و 2012( 3پتروسکا و کرستوسکا)، 2012( 2مندال
 .دارد وجود اقتصادي رشد بر یخارج میمستق گذاري سرمایه اثر رابطه با ی درمبهم

 روش تحقیق -4
 زاده، عسگر یعل لطفی پروفسور توسط فازي هايمجموعه هینظر یمعرف از پس
 طیمح در یونیرگرس لیتحل و يساز مدل موضوع ،1965 سال در تبار، یرانیا دانشمند

 از منظور. است گرفته قرار کاربردي و نظري علوم شگرانپژوه توجه مورد فازي
 از که ییهاتیوضع همه از است عبارت فازي طیمح در یونیرگرس لیتحل و يساز مدل
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رگرسیون هاي  انواع مدل. باشند فازي مدل پارامترهاي مطالعه، مورد رهايیمتغ لحاظ
 فازي عبارتند از:

 ،يفازی امکان ونیرگرسهاي  مدل. 1
 ،يفاز مربعات نیکمتر ونیرگرسهاي  مدل. 2
 .يا بازه لیتحل بر یمبتن ونیرگرسهاي  مدل. 3

 زانیم کردن ممینیم با را ونیرگرس معادله نیبهتر ،یامکان ونیرگرسهاي  مدل
 مینیم با مربعات مجموع ونیرگرس هاي مدلکه  حالیدر ،آورند می دست به بودن يفاز

 یمحاسبات و یمشاهداتهاي  یخروج نیب اختلافی عنیها  خطا مربعات مجموع کردن
 معادلههاي  ه داد و بیضرا ،يا بازه لیتحل بر یمبتنهاي  مدل. دهند می انجام را کار نیا

 . رندیگ می نظر دراي  هبازصورت  به را ونیرگرس
سال  در همکاران و تاناکا توسط بار نخستین امکانی : رگرسیون1یامکان ونیرگرس

 يساز مدل براي که هبود فازي ضرایب با مدل یک آنها مدل .ه استشد معرفی) 1982(
 اعداد( مدل فازي پارامترهاي برآورد. ه استشد پیشنهاد دقیق خروجی-ورودي هايداده
 هدف تابع آن، در که آیدمی دست به خطی ریزي برنامه ۀمسئل یک حل با) مثلثی فازي
 شوند می تنظیم طوري مربوط قیود و است ضرایب پهناهاي مجموع شود، کمینه باید که
 برآورد فازيِ مجموعه عضو خاص، درجۀ یک با وابسته متغیر شدة مشاهده مقدار که

 امکانی هايتوزیع عنوان به اغلب فازي هاي مجموعه عضویت تابع چون. باشد شده
 و تاناکا اولیۀ رویکرد نامند.می امکانی رگرسیون را رویکرد این لذا ،شود می توصیف
 هايگسترش و اصلاحات با همراه البته، و هگرفت قرار بسیار نقد و بررسی مورد ،همکاران
 کلی، ارزیابی یک در .ه استمعرفی شد فازي رگرسیون عنوان بهبسیاري،  اساسی

 اندازة کم هايداده يساز مدل مناسب امکانی، رگرسیون هايروش که گفت توان می
 دیگر، سوي از. ندارند نیاز خاصی روضاتمف به و دارند مناسبی منطقی توجیه. هستند

 نیز را مزیت این امکانی، رگرسیون هايروش. هستند حساس پرت هايداده به روش این
 به؛ شود می استفاده فازي ریاضیات مفاهیم و ها روش از فقط و اساساً آنها، در که دارند

 نظر در کلاسیک) مفهوم/ یعنی معیار(روش  چند ابتدا که نیست گونه این عبارت دیگر،
 شوند؛ داده تعمیم فازي محیط به) مفاهیم/ معیارها( ها روش این سپس و شوند گرفته
از  .است فازي ریاضیات و امکان نظریه از برگرفته امکانی، رگرسیون مبناي و اساس بلکه

                                                           
1. Possibilistic Regression 
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 و یگانه توان به مطالعه میرزایی می مطالعات داخلی در ارتباط با کاربرد رگرسیون امکانی
 .) اشاره کرد1392( چی ماشین و )، طاهري1386( رقامیا

 
 فازي با ضرایب متقارن و نامتقارن مدل رگرسیون -5

 ) است.1رابطه (صورت  به صورت کلی مدل رگرسیونی با ضرایب فازي
)1(  

 خروجی فازي است،  حصطلاادر متغیر وابسته یا که در آن 
یک مجموعه  ورودي و  بردار متغیرهاي مستقل یا اصطلاحاً بردار

صورت  به هاي معمولیاي از دادهاعداد فازي است. مجموعه از
خواهیم پارامترهاي فازي ی. مقرار دارددر اختیار  

) بر اساس برخی از معیارهاي 1اي تعیین کنیم که مدل (گونه را به 
هاي مذکور داشته باشد. چون در ادامه از اعداد نیکویی برازش، بهترین برازش را با داده

، لذا به یادآوري چند نکته شود می استفاده تا  مثلثی براي ضرایب مدل، یعنی 
صورت  به توان. از آنجا که هر عدد فازي مثلثی را میشود می ي این اعداد پرداختهدرباره

به ترتیب پهناي چپ و   و   مقدار نما  نشان داد که در آن  
گوییم. را نامتقارن می A ثلثی آنگاه عدد فازي م    ≠اگر  ،هستند پهناي راست 

صورت  به توانمی را با توجه به سه مشخصه  در این حالت تابع عضویت
 نوشت: )2(رابطه 

)2(  

 متقارن حالت يبرا یخط برنامه مسئله تمیالگور حل مراحل -5-1
 ونیرگرس مدل ،يآمدردهاي  دهک چپ و راست يپهنا و مراکز برآورد منظور به

 شرح به یخط برنامه مسئله تمیالگور قالب در متقارننا و متقارن يفاز بیضرا با يفاز
 :)1982 و همکاران، 1(تاناکا است ریز

 تابع هدف،   .شود می محاسبه )3(ابتدا تابع هدف مطابق با رابطه  -1
  رها،یمتغ تعداد nپهنا،  ریمقادها   مشاهده، mشده توسط  دیتولهاي  تیمحدود
 ام است. i ریام متغ jمشاهده  دهنده نشان

                                                           
1. Tanaka 
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)3(                   
دهنده  نشان hرابطه  نیا . درشود می راست محاسبه يپهنا ،)4(مطابق با رابطه  -2

 i ریام متغ jدهنده مشاهده  نشان  مرکز، ، مقدار پهنا  ت،یدرجه عضو
 .است يفاز یخروجوام

)4(  
 دهنده نشان hرابطه  نی. در اشود می محاسبه چپ يپهنا ،)5( با رابطه مطابق -3

 i ریام متغ jدهنده مشاهده  نشان  مرکز،  مقدار پهنا،  ت،یدرجه عضو
 .است يفاز یخروجوام

)5(   
به ترتیب مطابق ها  تیتابع هدف و محدودی خط يزیر برنامه حل مسئله يبرا -4

 .شود می مرحله اول، دوم و سوم انجام
 هاي هدرج يبرا سازي بهینه مسئله درو چپ   راست يپهنا ومراکز 

 .شوند می رسم و محاسبه  =h 0/ 9 تا  =h 0/ 1 تیعضو

 متقارننا حالت يبرا یخط برنامه مسئله تمیالگور حل مراحل -5-2
 :شود می محاسبه )6( رابطه با مطابق هدف تابع ابتدا -1
)6(   
 گر انیب  . در این رابطهشود می حاسبهم راست يپهنا) 7با رابطه ( مطابق -2

 ضریب کشیدگی است. 
)7(   
  .شود می ) پهناي چپ محاسبه8مطابق با رابطه ( -3
)8( 
به ترتیب مطابق ها  تیهدف و محدود تابعی خط يزیر برنامه حل مسئله يبرا -4

 .شود می مرحله اول، دوم و سوم انجام
 هاي هدرج يبرا سازي بهینه مسئله درو چپ   راست يپهنا ومراکز  -5
 .شوند می رسمو  محاسبه ،= h 0/ 9تا   = h 0/ 1 تیعضو
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 تصریح مدل وها  داده -5-3
 1376-1398 هاي سال براي ایران اقتصادي دربر رشد  مؤثر براي بررسی عوامل

 دراست.  شده دریافت ایران مرکزي بانک سایت متغیرهاي مذکور از مربوط به اطلاعات
 مدل از رانیا در ياقتصاد رشدبر  مؤثر عوامل تیعدم قطع یبررس يبرا مطالعه نیا

ن را از حاضر آ  مطالعهدر  يفاز ونیرگرس کاربرداستفاده شده است  يفاز ونیرگرس
 قیتوان از طر می يفاز ونیچرا که با استفاده از رگرس ،کرده است زیمطالعات متما ریسا

رشد  ررا ب یمورد بررس يرهایمتغ تیعدم قطع تأثیر زانیمختلف مهاي  تیدرجه عضو
درجه  به کی عدد از تیعضو درجه که نازیم هربه  حقیقتدر  .کرد یابیارز ياقتصاد
توان  می و بدای می شیافزا رهایدر متغ تیعدم قطع زانیم ،دشو تر کینزد 1/0 تیعضو
 بهمطالعه با توجه  نیدر ا گرید يسو از. کرد یابیارز ياقتصاد رشد بر را آنها تأثیر

 حداکثر و متوسط  مقدار بیضرا از کی هر يبرا توان می يفاز ونیرگرس یژگیو
 .کرد مشخص را يگذارتأثیر

اري گذ سرمایهحقیقی به بررسی ارتباط بین در ت ،)2003( و همکارانشآلفرو 
آنها در این تحقیق . ندا هتوسـعه بازار مالی رشد اقتصادي پرداخت و مسـتقیم خارجی

رفتار خانوارها در قالب  و در دو قسـمت رفتار بنگاه ابتدا به تشریح ساختار مفهـومی
مناسب را  نه مدلیزمی استفاده از مبانی نظـري در ایـن سپس با و همباحث خرد پرداخت

کشور  71هاي  هبـا اسـتفاده از داد و همکارانشآلفـرو در مرحله بعد  .ندا هتشکیل داد
وینترز و  )2004(سترلی و کري )، ا1991رومر (در مطالعات  .کنند می مدل زیرا برآورد

صورت  به بررسی شده است کهرشد اقتصادي  ي برنتیجه بازبودن درجه اقتصاد ،)2000(
 .شود می ) مشخص9(رابطه 
)9 (  

 به یخارج میمستق گذاريهیسرماFDI  ،یناخالص داخل دیتول GDPدر آن  که
 و  اقتصاد بودن باز درجهOPEN  ی،مال توسعه شاخص FIN ،یداخل ناخالص دینسبت تول

F یخارج میمستق گذاري سرمایه و یمال توسعه يهاشاخص به مربوط ریمتغ دو ضرب از 
 رابطه بین که کنندمی بیان اقتصادي هايمدل از است. برخی آمده دست به

 درجه جمله از دیگر عوامل مداخله به اقتصادي رشد و خارجی مستقیم گذاري سرمایه
مورد  يرهایمتغ مقاله نیا هدف به توجه با .است مالی مشروط بازارهاي یافتگیتوسعه
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 اند که شده) انتخاب 2003( 2بلبل و عمران و) 2000( 1نیلو مطالعه اساس بر یبررس
توان رشد  می رشدهاي  بر اساس ادبیات جهانی مدل که ،شوند می انیب لیذصورت  به

 عوامل زیر در نظر گرفت.اقتصادي را تابعی 
)10(   

 به یخارج میمستق گذاريهیسرماFDI  ،یناخالص داخل دیتول GDPدر آن  که
 چهار از یوزن نیانگیمصورت  به یمال توسعه شاخصFD ،یداخل ناخالص دینسبت تول
 ستمیس به یخصوص بخش یبده نسبت ،یداخل ناخالص دیتول به M2 نسبت :شاخص

 و یداخل ناخالص دیتول به مرکزي بانک هايییدارا نسبت ،یداخل ناخالص دیتول به یبانک
 به هیتجز روش با یداخل ناخالص دیتول به ریپذ هسپرد يها بانک هايییدارا نسبت
 یداخل ناخالص دیتولRYN   شده، محاسبه یبیترک شاخص عنوان به یاصل هاي مؤلفه
  آمده، دست به تیجمع تعداد بر ثابت متیق به یداخل ناخالص دیتول نسبت از که سرانه

F یخارج میمستق گذاري سرمایه و یمال توسعه يهاشاخص به مربوط ریمتغ دو ضرب از 
 و صادرات جمع حاصلصورت  به که ،است اقتصاد بودن باز درجه OPEN  آمده، دست به

 گذاري سرمایه نرخ IY  شده، محاسبه یداخل ناخالص دیتول به خدمات و کالا واردات
شاخص  HC آمده، دست به یداخل ناخالص دیتول به گذاري سرمایه نسبت از و است

 و شده استخراج) 2010( یل و بارو یانسان هیسرما يهاداده از لیتحص يها سال متوسط
L دهدیم نشان را کار رويین کل. 

 يفاز ونیرگرس مدل برآورد
 تحلیل رشد در خصوص ضرایب در ابهام فرض با فازي، رگرسیون بخش این در
 2Xمستقیم خارجی،  گذاري سرمایه 1Xدي (با توجه به متغیرهاي مستقل که اقتصا

هاي از ضرب دو متغیر مربوط به شاخص Fشاخص  3Xص داخلی سرانه، تولید ناخال
شاخص  5X، گذاري سرمایهنرخ  4Xمستقیم خارجی،  گذاري سرمایهتوسعه مالی و 

 ،درجه بازبودن اقتصاد) 8Xشاخص سرمایه انسانی،  7Xکار،  نیروي کل 6X توسعه مالی،
ل از انجام برآورد ضرایب قب .برآورد خواهد شد. تعداد مشاهده بیست و دو سال است

آن است که بزرگی یا ها  داده سازي نرمالند اهمیت ا نرمالیز شدهها  فازي  تمام داده
 يساز مدل در ریمتغ آن نقش ای انتخاب ملاك و مبنا هاکوچکی هر یک از متغیر

                                                           
1. Levine 
2. Omran and Bolbol 
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 توسط که یبیضرا ای ها وزن برحسب یتیاهم يدارا رهایمتغ همه و بود نخواهد گذارتأثیر
با  هدف تابعکردن  ممینیم يبرا ممینیاز اپراتور م ؛ وبود خواهند ،شوند می جادیا مدل

قیدها  تشکیل از پس استفاده  شده است. باشد،  می یدق 44 مجموع در که دهایق بهتوجه 
 از استفاده با si, ai i=مقادیر  گوناگون هاي hبه  توجه با خطی معادلۀ و حل
 هاي آن ریزي خطی جوابشده است. با حل مسئله برنامه محاسبه ، GAMSنرم
 براي زین هدف تابع شده ممینیم مقدار نیهمچن است. شده داده نشان) 1( جدول در

h =   4,815برابر باz =  زیر به صورت  به که با استفاده از ضرایب فازي مدل باشد می
  آید: دست می

A0=( 0و0 )T و A1=( 88,06و0 )T و   A2=( 0و0 )T و    A3=( 0و0 )T و   A4=( 0و0 )T 
A5=( 23,59و9,975 )T و  A6=( 0و 6323,7 )T و  A7=( 0و0 )T و  A8=( 4,91و0 )T 

مقدار خروجی فازي   hحال به ازاي مقادیر متغیرهاي مستقل و تغییر مقادیر
ل و) نشان داده شده است. در این جد1بینی در جدول (. نتیجه پیششودبینی می پیش

پهناي هر متغیر بیان شده است.  لثی متقارن همراه با نما وخروجی فازي یک عدد مث
دهد؛ اما مقادیر ها را تغییر نمیمراکز  h؛ تغییر مقادیر شود می که ملاحظه طور همان

S6  و S5و Z  با افزایشقرار داده است و این یعنی ابهام خروجی  تأثیررا تحتh  
 .شود می بیشتر
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در ادامه محاسبه ضرایب متقارن رگرسیون فازي، پهناي چپ و راست براي 
در ضمیمه نشان داده  9تا  1) و نمودارهاي 1در جدول ( 9/0تا  1/0هاي عضویت  درجه

در ایران مصداق دارد. نکته  اقتصادي شده است؛ پهناي چپ و راست براي رشد
 اقتصادي نماي رشد 9/0تا  1/0هاي عضویت ت که در درجهدر نتایج آن اس توجه قابل

 در که يفاز ونیرگرس از استفاده با مطالعه نیا درثابت مانده است و رفتار باثباتی دارد. 
 اقتصاد رشد چپ و راست يپهنا برآورد مراحل ،هشد پرداخته آن شرح به چهارم بخش

 لیتحل در چپ و راست يناپه کاربرد به است لازم بخش نیا در که ه استشد انیب
 تیقطع عدم ریأثت یبررس ياقتصاد مطالعات در که آنجا از. شود اشاره ياقتصاد رشد
 گذارتأثیر رهایمتغ ریسا يرو برها  تیقطع عدم نیا و دارد يادیز تیاهم رهایمتغ

 دامنه گرید عبارت به ای پهنا ،يفاز ونیرگرس از استفاده با توان می رو نیا از ،هستند
 تیقطع عدم یزمان که است آن راست يپهنا از منظورکرد.  محاسبه را رهایمتغ رافانح
 چه تا ياقتصاد رشد ،دارند اقتصاد رشد بر  را تأثیر نیشتریب مؤثر ای مستقل يرهایمتغ
 عدم تأثیر نیکمتر که است آن گر انیب چپ يپهنا سویی از. ابدی می شیافزا زانیم

توجه  با .دهد می کاهش را ياقتصاد رشد زانیم چه تا مؤثر ای مستقل يرهایمتغ تیقطع
بودن  يمقدار فاز hبا کاهش مقدار  ،ابهام در مدل است زانیم کننده بیانکه  hبه مفهوم 

بودن و ابهام در مدل  يمقدار فاز hدر مقدار  شیو با افزا ابدی می شیو ابهام در مدل افزا
 ،شود می کینزد h =1 به مقدار   h=5/0هر چه  مقدار   گریبه عبارت د ،ابدی می کاهش

کمتر  ریمقاد يدر مطالعات انجام شده برا معمولاً نیهمچن ابدی می ابهام در مدل کاهش
در  يبا ثبات اقتصاد طیشرا ، h=5/0از  تر بزرگ ریمقاد يثبات و برا بی طیشرا   h=5/0از 

 h =9/0تا   h =1/0 يبرانجا که آاز  ،مطالعه حاضر جی. با توجه به نتاشود می نظر گرفته
 ثابت) a5( یمال توسعه شاخص و) a1( یخارج میمستق گذاري سرمایه يبرا نما مقدار
 میمستق گذاري سرمایه نسبت به) S5( یمال توسعه شاخص تأثیر حداکثر اما ،مانده
 اقتصادي با توجه به این ویژگی در رشد حقیقتدر   .است افتهی شیافزا) S1( یخارج

 کاهش ایران اقتصادي رشد ثباتیبی مالی، توسعه افزایش با توان گفت کهدر ایران می
 فراهم اقتصادي باثبات رشد براي لازم شرایط و منابع مالی، توسعه بهبود یابد و با می
 هر ی افزایشسویخواهد شد. از  اقتصادي رشد و موجب ایجاد یک رفتار باثبات شود می
 و دولت در اقتصاد) مصرفی مخارج نفتی و مدهايمتغیرها (با توجه به نقش درآ از یک

 . این امر به دلیل شود می ایران اقتصادي رشد ثباتیبی موجب کاهش سرمایه، تشکیل
 محسوب ایران در اقتصادي رشد منابع از که باشد می متغیرها این کدام از هر افزایش
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 در اقتصادي رشد که شوند می موجب اند واقتصادي داشته رشد بر مثبت تأثیر و شوند می
شود. همچنین با توجه به نتایج رگرسیون  کم آن ثباتیبی از و یابد درازمدت افزایش

در مقدار تابع هدف  تغییري هیچ کشیدگی، ضرایب تغییر فازي با ضرایب نامتقارن؛
 در اقتصادي رشد علّت است، نتوانسته مالی توسعه ابعاد مختلف که کند؛ چرا ایجاد نمی

 در دولت بالا و ناکارآمد سهم ویژه به و بازار مالی در دولت گسترده شد. مداخلهبا ایران
دولتی  مالکیت دیگر، بیان به موجب ناکارایی سیستم مالی شده است. ،ها بانک مالکیت
 تخریب را ایران اقتصاد واقعی بخش بر مالی توسعه انتظار مورد بالقوه مثبت آثار ها بانک
  .است کرده

 ینیج بیضر بر کلان يرهایمتغ تیقطع عدم سازي شبیه یابیارز جینتا ،)2( جدول
 را h = 9/0تا  h= 1/0 عضویت هاي هي در درجفاز ونیرگرس کمک به يدرآمدهاي  دهک
با کاهش  ،ابهام در مدل است زانیم کننده بیانکه  hتوجه به مفهوم  با .دهد می نشان

مقدار  ،hدر مقدار  شیو با افزا ابدی می شیبودن و ابهام در مدل افزا يمقدار فاز hمقدار 
به   h=5/0هر چه  مقدار   گریبه عبارت د ابدی می بودن و ابهام در مدل کاهش يفاز

در مطالعات  معمولاً نیهمچن .ابدی می ابهام در مدل کاهش ،شود می کینزد h = 1مقدار 
 h=5/0از  تر بزرگ ریقادم يثبات و برا بی طیشرا ، h=5/0کمتر از  ریمقاد يانجام شده برا

ا از ارهیمع تمامی از مطالعه نیا در. شود می در نظر گرفته يبا ثبات اقتصاد طیشرا 
 ،3خطا مطلق قدر نیانگیم ،2خطا مربع نیانگیم مجذور ،1خطا مربع نیانگیم جمله

 استفاده بینی پیش قدرت یابیارز زین و الگو یابیارز يبرا 4خطا درصد مطلق قدر نیانگیم
 .است داشته یمطلوب جینتا یابیارز يارهایمع تمامی در استفاده مورد يالگو .است هشد

 
 متقارن بیضرا با يفاز ونیرگرس مدل یابیارز يارهایمع نیتر متداول -2 جدول
 MSE RMSE MAE MAPE عضویت  درجه
 284/0 014/0 460/1 012/3 1/0 تیعضو درجه
 515/0 015/0 925/2 122/2 2/0 تیعضو درجه
 006/0 016/0 029/2 653/2 3/0عضویت  درجه

                                                           
1. Mean square error 
2. Root Mean Square Error 
3. Mean Absolute Present Error 
4. Mean absolute error 
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 MSE RMSE MAE MAPE عضویت  درجه
 008/1 018/0 721/4 809/3 4/0عضویت  درجه
 214/0 019/0 641/1 485/3 5/0عضویت  درجه
 622/0 007/0 592/1 573/2 6/0عضویت  درجه
 181/0 043/1 043/0 918/1 7/0عضویت  درجه
 170/0 075/1 035/0 235/0 8/0 عضویت  درجه
 208/0 440/1 014/0 517/1 9/0عضویت  درجه

 تحقیق هاي یافتهمنبع: 

 متقارننا بیضرا با يفاز ونیرگرس يبرا یخط برنامه مسئله تمیالگور حل جینتا
در این بخش از مطالعه به توضیح چگونگی انجام مراحل الگوریتم مسئله برنامه 

رسیون فازي با . یکی از دلایل استفاده از رگشود می متقارن پرداختهنا خطی براي حالت
 اقتصادي ي آن در تحلیل رشدپذیر انعطاف ،متقارن در این مطالعهنا ضرایب متقارن و

هاي  متقارن از لحاظ تحلیلنا . بررسی نتایج حاصل از رگرسیون فازي با ضرایبباشد می
بر آن اهمیت فراوانی  مؤثر و عوامل اقتصادي خطی رشدغیر و بررسی رفتار اقتصادي

بنابراین ؛  برآورد کرد اقتصادي خطی رشدغیر تحلیل دقیقی از رفتارهاي توان می و دارد
لازم است که ابتدا توضیح مختصري از رگرسیون فازي با ضرایب نامتقارن بیان شود این 

الگوریتم مسئله برنامه خطی براي  5-3تا  5-1مطابق با مرحله (آنالیز در دو مرحله 
 له اول با استفاده از ضرایب کشیدگی دلخواهدر مرح شود می متقارن)  انجامنا حالت

 (k0, k1, …,k8) ) 5/3و  5/2و  1راي ضرایب کشیدگی مقادیر ب )3و با توجه به جدول 
دلخواه  انتخاب شده است. روش آنالیز انجام شده به این شکل است که مقادیر  طور به

 کشیدگی و ضریب شود می در عدد یک ثابت نگه داشته (k1, …,k8)ضریب کشیدگی 
k0  هاي  مدل تیماه به توجه باکند.  می تغییر ،با توجه به مقادیر دلخواه انتخاب شده
 مقدار کی و متوسط مقدار کی مستقل يرهایمتغ بیضرا از کیهر يبرا يفاز ونیرگرس

 5/0 تیعضو درجه هیپا بر جینتا) 3( جدول در شود می محاسبه) يفاز(گستره  حداکثر
 یدگیکش بیضرا رییبا تغ ،شود می جدول مشاهده نیکه از ا رطو همان. اند هشد درج
مراکز و  ریمقاد ریسا و است امدهین وجود بهs5, s6, a2, a5, a7, a8  ریدر مقاد يرییتغ چیه

که اي  هانداز تا هم زمان و طور به k شیبا افزا زیآنال دوم مراحل. است صفر يفاز يپهنا
درجه  هیبر پا جیو نتا است شدهانجام  kمقدار چند  ي)  لحاظ شده است برا4در جدول (
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 و مراکز ریمقاددر اي  هقابل ملاحظ  يرییو تغ اند هشد درج) 4در جدول ( 5/0 تیعضو
کاهش حجم جدول  يبرا اند هکه صفر بود يریاست (مقاد امدهیبه وجود ن يفاز يپهنا

ه ضمیمه مراجعه (ب 4و 3هاي  نتایج جدولبا توجه به  رسد،یم نظر به)  اند هحذف شد
توان بیان کرد هیچ  می مختلف ضریب کشیدگی انجام شده است،هاي  شود) که از آنالیز

 با مدل توانیم  از این رو ،تغییري در مقدار تابع هدف و ضرایب به وجود نیامده است
 .رفتیپذ یینها مدل عنوان به را متقارن بیضرا

 بحث
 به بررسی دبیات موضوع عنوان شد)ی (که در اگوناگون مطالعات داخلی و خارجی

 اقتصادسنجیهاي  روش از استفاده که با اند هپرداخت رانیا ياقتصاد رشد بر مؤثر عوامل
 رشدبر  مستقل متغیرهاي گذاريتأثیر میزان و ارتباط ،کلاسیک رگرسیون جمله از

د عوامل مؤثر بر رش ،)1395از جمله مطالعه استادي ( .اند بررسی کرده را ياقتصاد
 کند که در این مطالعه می را تحلیل هاي انرژي اقتصادي ایران و اثر افزایش قیمت حامل

استفاده شده است.  اي از سیستم معادلات همزمان به روش حداقل مربعات دو مرحله
بر  مؤثر با استفاده از مدل رگرسیون خطی به بررسی عوامل ،)1396مظفري و همکاران (

مخارج بهداشتی و افزایش قیمت مواد غذایی پرداخته است. بر  تأکیدرشد اقتصادي با 
، یافته نئوکلاسیکالگوي رشد تعمیم با استفاده از )1396فرج زاده (در همین راستا 

با هدف تحلیل نقش انواع سرمایه در رشد  رارشد اقتصادي ایران  کننده تعیینعوامل 
بر  مؤثر عوامل، )1397( میرزاپور باباجانمورد بررسی قرار داده است. قنبري و  ياقتصاد

را  بر شاخص توسعه انسانی در کشورهاي منتخب در حال توسعه تأکیدرشد اقتصادي با 
اي ر مطالعات بربیشت در ،شود می ملاحظهطورکه  همانکند.  می بررسی  GMMبه روش

 اما؛ استفاده شده است اقتصادسنجیهاي  بر رشد اقتصادي از روش مؤثر بررسی عوامل
ي و تجزیه و تحلیل دارد، ساز مدلبیشتري در ي نا فازي که  رگرسیون از مطالعه این در

 انگریب که خروجی متغیر و پارامتر هر براي مقادیري که اي گونه به ،استفاده شده است
 معمولی رگرسیون از فازي رگرسیون ،نتیجه شده است. در وردبرآ است، ياقتصاد رشد
 متغیر براي مشخص مقدار یک تنها کلاسیک رگرسیون در که چرا کند، می عمل کاراتر

 دلایل به بنا اقتصادسنجیهاي  مدل که آنجا از. شود می محاسبه ي)اقتصاد رشدمستقل (
 که است در حالی این ند،دار نیاز قطعی و کامل اطلاعات به تصریح براي ساختاري

 عدم و نوسانات این به توجه با بنابراین؛ دارند نوسانی رشد اقتصادي حالت بر مؤثر عوامل
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 به توجه با فازي رگرسیون مدل .هستیم دقیق سازي مدلیک  نیازمند قطعیت
کلاسیک، با برآورد پهناي راست، چپ و  رگرسیون به نسبت زیاد بسیار يپذیر انعطاف

دارد. از سوي دیگر در تحلیل  اي العاده فوقدهندگی  اقتصادي قدرت توزیعنماي رشد 
 مربوط به رشد اقتصادي به کمک رگرسیون فازي از مفهوم درجه عضویت استفاده

توان عدم قطعیت در متغیرهاي  می )h. با استفاده از مفهوم درجه عضویت (شود می
با  ،ابهام در مدل است زانیم کننده بیانکه  hتوجه به مفهوم  بااقتصادي را لحاظ کرد. 

در مقدار  شیو با افزا ابدی می شیبودن و ابهام در مدل افزا يمقدار فاز ،hکاهش مقدار 
h، 5/0هر چه  مقدار  گریبه عبارت د ابدی می بودن و ابهام در مدل کاهش يمقدار فاز=h 
مراکز فازي  دیگر . از سويابدی می ابهام در مدل کاهش ،شود می کینزد h=1به مقدار  

نوسان هر یک از متغیرها است.  دهنده نشاني مقدار ثابت و پهناي فازي گذارتأثیربیانگر 
ي پذیر انعطافمدل رگرسیون فازي با ضرایب متقارن و نامتقارن ها  با توجه با این ویژگی

 و تجزیه و تحلیل دارد. سازي مدلزیادي در 

 گیرينتیجه -6
بر رشد اقتصادي مورد  مؤثر فازي عوامل رگرسیون از هاستفاد با مطالعه این در

 اقتصادي رشد بیانگر که خروجی متغیر و پارامتر هر براي مقادیري و هبررسی قرار گرفت
بر رشد اقتصادي انجام  مؤثر عواملدر زمینۀ  يمطالعات بسیار .ه استشد برآورد است،

 کلاسیک، رگرسیون جمله از یاقتصادسنج هايروش از استفاده در آنها با ؛ کهشده است
. شده استبررسی  اقتصادي بر رشد مستقل متغیرهاي گذاريتأثیر میزان و ارتباط
 قطعی و کامل اطلاعات تصریح به براي ساختاري دلایل به بنا اقتصادسنجی هاي مدل
دارند از  نوسانی حالت اقتصادي، رشد بر مؤثر عوامل که است در حالی این ،دارند نیاز

عدم قطعیت متغیرهاي  تأثیرعضویت،  هاي همدل رگرسیون فازي از طریق درج این رو
. نتایج این مطالعه از ابعاد مختلف قابل بررسی گیرد در نظر می سازي مدلاقتصادي را در 

گذاري متغیرها است) تأثیر(که بیانگر بیشترین  گستره فازي است از یک بعد ضرایب
افزایش عدم قطعیت  دهنده نشانپایین که عضویت  هاي هدهد که در درج می نشان

را بر  تأثیربر رشد اقتصادي است، شاخص توسعه مالی کمترین  مؤثر متغیرهاي اقتصادي
کاهش عدم قطعیت در  دهنده نشانرشد اقتصادي دارد. با افزایش درجه عضویت که 

 شاخص توسعه مالی بر رشد اقتصادي افزایش تأثیر، باشد میمتغیرهاي اقتصادي 
مالی بر رشد اقتصادي است. شاخص  اهمیت شاخص توسعه دهنده نشان ؛ کهیابد یم
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 در است و خصوصی بخش اريگذ سرمایه افزایش در بالقوه از کلیدهاي یکی مالی توسعه
 زمینه بتواند که شود اقتصادي بیشتر اريگذ سرمایه و رشد به منجر تواند می صورتی
شود.  سرمایه کارایی افزایش سبب و هکرد فراهم را منابع بهینه جهت تخصیص مناسب
 و مالی منابع تجهیز نیازمند اشتغال، و تولید افزایش اقتصادي، غیرتورمی بلندمدت رشد

 یافته سازمانی مالی کمک بازارهاي با مهم این و است ملی اقتصاد آن در بهینه تخصیص
 وجود اطلاعات افیتشف و رقابتی فضاي ایجاد مالی، ابزارهاي تنوع آن در کارآمد که و

 افزایش و معاملات يساز روان مستلزم مالی بازار کارآمدي زیرا بود، میسر خواهد دارد
از بعد دیگر در این مطالعه به  .است ریسک مدیریت شرایط نبودن و فراهم نقدینگی

ی . بررسه استکمک رگرسیون فازي پهناي راست و چپ رشد اقتصادي برآورد شد
 هاي هر درجبیشتدر  تقریباًنیز حاکی از آن است که  راي کل نیروگستره ضرایب فازي ب

هاي  تواند یکی از ضعف می که این موضوع ،ثابتی بر رشد اقتصادي دارد تأثیرعضویت 
یزي دقیق، ر برنامه براساس یک که ،اساسی در افزایش رشد اقتصاد کشور تلقی شود

و با طراحی  هشدنیروي کار داده زم به لاهاي  آموزش از طرف دولت موقعسنجیده و به 
  نکته مهمشود. مناسب به مدیریت منابع انسانی توجه بیشتري ي ها سیاستو اجراي 

مورد توجه قرار گیرد تا نیروي  هم زماننیروي کار  تیفیو ککمیت  دیگر این است که
 شغلی متناسبی قرارهاي  هخود در جایگاهاي  و مهارتها  تخصص و توانایی از نظرکار 

این شاخص بسیار مهم بر جریان تولید و در نتیجه بر فرآیند رشد  تأثیرگرفته و 
دهند که با افزایش درجه عضویت  می نتایج نشان نیهمچنتر باشد.  اقتصادي اثر بخش

بر رشد اقتصادي است، موجب  مؤثر ي عواملگذارتأثیرکه بیانگر کاهش عدم قطعیت در 
هاي نهفته پتانسیل دهنده نشانکه  ،شود می تصاديافزایش دامنه پهناي راست و رشد اق

 در اقتصاد کشور است.

 پیشنهادهاي سیاستی
قابل توجه شاخص توسعه مالی  تأثیر دهنده نشانبا توجه به نتایج این مطالعه که 

 داده تخصیص اعتبارات بیشتر گذاريتأثیر براي شود می بر رشد اقتصادي است، پیشنهاد
هاي  فعالیت سمت به بانکی اعتبارات و منابع دادن سوق طریق کشور ازمالی  بخش شده

 از کشور بخش غیرمولد .تصمیمات مناسبی اتخاذ شود اري بیشترگذ سرمایه و تولیدي
 بخش اريگذ سرمایه بر منفی تأثیر تواند می این و گیرد می بهره زیادي بسیار بانکی منابع

 خود اعتبارات تخصیص درها  بانک هک شود می پیشنهاد بنابراین، باشد، داشته خصوصی
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 موجب این اقدام با و کرده توجه اقتصاد واقعی و تولیديهاي  بخش به بیشتر
 کاهش این کار با را غیرمولد بخش بازدهی و شده خصوصی بخش بیشتر اريگذ سرمایه
 ،توسعه مالی بر رشد اقتصاديهاي  زیاد شاخص تأثیرهمچنین با توجه به  .دهند

بازارهاي  گسترش طریق از ارانگذ سرمایه مورد نیاز مالی منابع تأمین با شود می پیشنهاد
 کاهش راها  بانک مالی منابع به اريگذ سرمایههاي  شرکت گسترش نیز و سهام و مالی

هاي  هپروژ انتخاب به واقعی فایده - هزینه تحلیل اساس بر تا داد اجازهها  بانک به داده و
کسري  تأمین و بانکی منابع به خود اتکاي کاهش با نیز دولت و کنند اقدام گذاري سرمایه
  .کند کمک امر این به دیگرهاي  هرا طریق از خود بودجه

توان  می سیاستی که با توجه به برآورد پهناي رشد اقتصادي هاي هاز دیگر توصی
قرار  تأثیرداشت آن است که عدم قطعیت در متغیرهاي اقتصادي رشد اقتصادي را تحت 

هاي  اقتصادي با اتخاذ سیاست مسئولانکه  شود می خواهد داد. از این رو توصیه
آن رشد  دنبال بهاقتصادي و  يرهایمتغعدم قطعیت در  کاهشاقتصادي مناسب در 

 توصیه ،گیري کارآمد از نیروي کارکار به اقتصادي توجه ویژه داشته باشند. در خصوص
 گذاري سرمایهبازار نیروي کار به گسترش  مربوط بهي ها سیاستکه در طراحی  شود می

ایجاد مراکز آموزشی با امکانات و خدمات  از جملهشود، اي  هویژدر بخش آموزش توجه 
  .را ایفا کند تري مهمتواند نقش  می در مناطق محروم ویژه بهمناسب 
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 دهند. می را نشان 9/0تا  1/0براي درجه عضویت رشد اقتصادي 
  تحقیق هاي یافتهمنبع: 

 منابع 
 بیبا ضرا یخط ونی) کاربرد رگرس1398( سینفرد، ح يو اکبر ضار ،ییگنجو اشرف .1

 و يفازهاي  ستمیس ران،یدر ا یرفتار نرخ ارز واقع یمتقارن و نامتقارن در بررس يفاز
 .223-233 :)2(2 کاربردها،

 گذاري سرمایه جریان تأثیر ).1392( سمیه پور، رفسانجانی نظر سالار و مریم اصغري، .2
 فصلنامه منا، حوزه بمنتخ کشورهاي زیست کیفیت محیط بر خارجی مستقیم
 .9-30 :1 اقتصادي، توسعه تحقیقات

 .نی نشر تهران، شدن، جهانی بستر در ایران اقتصاد ).1381( مهدي محمد بهکیش، .3
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شاخص  ). برآورد1392افسانه ( کسمایی، و آزاد موسوي، ،انوشیروان پور، تقی .4
تصادي تحقیقات اق، منتخب کشورهاي با آن مقایسۀ و ایران در مالی آزادسازي

48)1 :(60-31. 
 مستقیم گذاري سرمایه اثر بررسی ).1388( مینا پورفرد، صباغ و عبدالمجید جلائی، .5

 :)2(9 اقتصادي، پژوهشنامه مالی، بازارهاي از مسیر ایران اقتصادي رشد بر خارجی
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