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    استان فارس‐شهرستان ارسنجان  به) سيوند( هيفايده انتقال آب از سد سيبو ‐تحليل هزينه چكيده

ارسنجان در شمال غربي استان فارس واقع شـده و از لحـاظ كـشاورزي و دامـداري و                   شهرستان  
 آب موجود بـراي كمتـر از   كه طوري به . اين شهرستان كمبود آب استه مشكل عمد است جنگل غني 

 از طرف ديگر وزارت نيرو و در حال احـداث يـك سـد روي                .كند  مي نيمي از اراضي كشاورزي كفايت    
 از آب   مترمكعـب  ميليـون    ٦٠در شمال غرب ارسنجان با هـدف انتقـال سـالانه            رودخانه سيوند واقع    

  .استپذير   اما انتقال آب از دو مسير با حفر كانال امكان.است شهرستان ارسنجان بهرودخانه مذكور 
 اراضـي كـشاورزي اطـراف شـهر و دهـستان      ‐ شهر ارسـنجان  ‐ سد سيوند ـ جنگل ارسنجان  ‐١
   .)١يا مسير (اد ملك بآ علي

خبريـز و   هـاي      اراضـي كـشاورزي دهـستان      ‐  دشت سيدان و فاروق    ‐ سد انحرافي هشتيجان     ‐٢
   .)٢مسير ( شوراب

 ه لـذا هزين ـ   ,حفاري بيـشتر دارد    بهنياز  )  كمين هگردن( وجود يك گردنه     علت  به ١مسير   انتقال آب از  
 ولي اراضي ناحيه    .استتر    وب كم آبتر و خاك آنها موغ      ١ ه اما اراضي ناحي   . دارد ٢مسير   بهبيشتري نسبت   
 كل آب براي دو ناحيه      هدر اين تحقيق تقاضا و عرض      .نيمه شور بوده و مرغوب نيست     هاي    دو داراي خاك  

دو ناحيه اضـافه    )  جداگانه طور  به( آب   هعرض به و سپس ميزان آب ورودي از سد مذكور          ,تخمين زده شده  
 . شـده اسـت    گيـري   جامعه اندازه ) كننده   و توليد  دهكنن  افزايش در مازاد مصرف   ( و سپس اضافه رفاه      ,شده

 كلاين روبـين و مـدل بهينـه سـارزي عملكـرد             ,گري ‐مطلوبيت استون ي  ها  مدلبراي انجام اين تحقيق     
  است تر اقتصادي ١دهد كه انتقال آب از مسير   مي نتايج نشان.ات كشاورزي استفاده شده استمؤسس

  .JEL: D6بندي  طبقه
 . عرضه آب ارسنجان، شهري، تقاضاي آب كشاورزي،گري‐ون مدل است:كليد واژه
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  مقدمه ‐۱
 منـابع آب و     بينـي   پـيش  مـديريت و     ,از ديرباز يكي از مسائل مورد توجه بـشر        

 در اين ارتباط مـسائل      .است  و توزيع آب مورد نياز انسان      تأميني جهت   ريز  برنامه
 , آب در آينده    مقدار مصرف  بيني  پيش آب و    همختلفي از جمله ميزان مطلوب عرض     

 , آنتـأمين  ه بودجـه و نحـو  , ميـزان سـرمايه    , اين مقـدار آب    ه و ذخير  تأمين هنحو
 هتوزيع مكاني و زماني آب در مصارف شـهري و خـانگي و مـسائلي از قبيـل نحـو                   

 انتخـاب نـوع محـصول براسـاس         , و چگونگي توزيع آب مورد نياز كشاورزي       تأمين
 كيفيـت آب  تأثير ,راواني نزولات جوي توزيع ف, شدهبيني پيشميزان آب موجود و    

مناسـب و دقيقـي را      ي  هـا   جـواب  كه   ,بر ميزان توليد محصولات مطرح شده است      
 آب مورد   ه و اداره كنند   تأمينهاي     و ارگان  ها  سازمان همچنين براي    .كند  مي طلب
 اطلاع از ميزان ذخاير موجود آب چـه ذخـاير زيرزمينـي و چـه ذخـاير روي                   ,نياز

 , آب مورد نياز و عوامل مؤثر بـر آن         تأمين ه طرح بهين  , آب هتهيهاي    هزينه ,زميني
 توزيع زمـاني و مكـاني       ,ميزان آب مورد تقاضا چه در مصارف شهري و غير شهري          

 لازم  ...مناسب آبيـاري و غيـره     ي  ها  روش انتخاب   , آب مورد نياز   تأمين ه نحو ,تقاضا
   .است
 آب مورد   تأمينلازم جهت   هاي   گذاري  منظور ايجاد تاسيسات و انجام سرمايه      به
 , آب چه در شـهر و چـه در كـشاورزي           ه شناخت عوامل مؤثر بر ميزان عرض      ,تقاضا

 , الكتريكـي و كـشاورزي     , صـنعتي  , تجـاري  ,ميزان تقاضاي آب در مصارف خانگي     
 آب در مــصارف متعــدد و توســط هتعيــين مــدل و تخمــين توابــع تقاضــا و عرضــ

 از ,يط مختلـف زمـاني و مكـاني و جـوي           تحت شرا  كننده  مختلف مصرف هاي    گروه
   .ي با آب در ارتباط هستندنحو بهاست كه  ييها سازمانجمله مسائل مورد توجه 

 آب  گـذاري   سـرمايه هـاي      در ارزيابي اقتـصادي طـرح      ,الذكر  فوقعلاوه بر موارد    
 بـا   ). محـدود باشـد    گـذاري    سـرمايه  هدر صورتيكه بودج ـ  (جهت انتخاب يك طرح     

اطلااتـي راجـع    بـه  نيـاز  ,متـداول در كتـب اقتـصادي   هاي   شيوهاستفاده از طرق و     
 شـهري و كـشاورزي    ي  هـا   بخش توليد آب در     ه توليد و هزين   , عرضه ,توابع تقاضا  به

توابـع تقاضـاي آب شـرب در گذشـته اغلـب            هـاي      جهـت تخمـين پـارامتر      .است
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 تنها از عامل جمعيت و چگونگي توزيـع و رشـد آن اسـتفاده نمـوده در                  ها  سازمان
 بلكه همچنين تـابعي از      , تقاضاي آب شرب نه تنها تابعي از عوامل مذكور         كه  اليح

يخبنـدان  هاي     تعداد روز  , بارندگي , رطوبت نسبي  , حرارت هعوامل جوي مانند درج   
 , قيمــت آب, فــرديه ســليق,ســرانه درامــد  و عوامــل اقتــصادي ماننــد,در ســال
 تغييـر سـطح     ,ده مـساحت و نـوع منـازل مـورد اسـتفا           ,تكنولـوژي هـاي     پيشرفت
  . است پزشكي و كيفيت آبهاي   پيشرفت,زندگيهاي  استاندارد

تقاضاي آب در بخش كشاورزي نيز نه تنها تابعي از قيمت آب بلكـه همچنـين                
 قيمت ساير عوامـل توليـد محـصولات         ,تابعي از قيمت و نوع محصولات كشاورزي      

 ,كميت خـاك و آب     كيفيت و    , جانشيني آب با ساير عوامل توليد      ه درج ,كشاورزي
 همچنـين هزينـه و      .وضعيت طبيعي و اقليمي منطقه و شرايط آب و هوايي اسـت           

 ميـزان   , پيـشرفت تكنولـوژي    , قيمت عوامل توليد   , آب تابعي از عوامل توليد     هعرض
   .است ,موجودي آب منابع زيرزميني و ميزان برداشت آب از منابع مذكور

 انتقال آب   گذاري  دو طرح سرمايه   اقتصادي   ههدف اين تحقيق ارزيابي و مقايس     
بـر روي   به وزارت نيرو در نظر دارد با احداث سد سـيبو  .است شهرستان ارسنجان  به

شهرسـتان ارسـنجان منتقـل       بـه  آب   مترمكعب ميليون   ٦٠ سالانه   , سيوند هرودخان
ـ جنگـل ارسـنجان ـ     بهـ مسير سد سيبو١آنجا كه انتقال آب از دو مسير   و ازكند

ـ مسير سد انحرافي هشتيجان ـ دشت سـيدان و   ٢ توابع ارسنجان ,شهر ارسنجان
 . را پذيرفتـه اسـت  ٢طـرح   است و وزارت نيرو، پذير  امكان,فاروق ـ توابع ارسنجان 

 در اين راستا ابتـدا توابـع        .اند  شده لذا در اين تحقيق هر دو طرح ارزيابي اقتصادي        
ين عرضه و تقاضـاي      آب شهري و كشاورزي تخمين و سپس با تخم         هتقاضا و عرض  

 ه قبل و بعد از اجـراي هـر طـرح و محاسـب             , تعادل بازار آب   هكل آب و تعيين نقط    
   .پردازيم  مي دو طرحهمقايس بهسود حاصله 

  .زير برداشته شده استهاي  براي انجام اين تحقيق گام
 تخمين توابع تقاضاي آب در بخش شهري بـا اسـتفاده از مـدل مطلوبيـت                 ‐١

   .اي ش رگرسيون دو مرحله و رو گري‐استون 
 تخمين توابع تقاضاي آب در بخـش كـشاورزي بـا اسـتفاده از روش بهينـه         ‐٢
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   .كردن عملكرد مؤسسات كشاورزي
 از , جداگانـه طـور  بـه  بـراي هـر ناحيـه        , تخمين توابع تقاضاي كل براي آب      ‐٣

   .)٢ و ١هاي  بند(طريق جمع تقاضاي آب شهري و كشاورزي 
 و سـپس    , جداگانـه  طور  به استخراج آب براي هر ناحيه       ه تخمين توابع هزين   ‐٤

   . آبهو عرض نهايي هزينه همحاسب
   . آبه تعيين قيمت و مقدار تعادل از طريق برخورد تقاضا و عرض‐٥
 اضـافه رفـاه     هعرضه آب در هر ناحيه و محاسب       به , افزايش آب ورودي از سد     ‐٦

   .ايجاد شده
  .تر ادياقتص مسير عنوان به ١ انتخاب مسير ‐٧

   تقاضاي آب هبررسي اجمالي مطالعات انجام شده در زمين ‐۲

  تقاضاي آب شهري ‐۲‐۱

 تخمين تقاضاي آب از لحاظ كمي       هبعد تحقيقات در زمين    به ١٩٥٠هاي    از سال 
 تعدادي از اين تحقيقات كه از مجلات مختلف         .و كيفي در حال افزايش بوده است      

 هعلت حجم زياد از آوردن هم ـ      به اما   ,ست در دسترس ا   ,اند  استخراج و ترجمه شده   
   .شود مي بشرح زير ارائه بهكلي آنها هاي  كنيم فقط ويژگي مي آنها خودداري

 ,»يانــگ «,»ســاندرز« در تحقيقــاتي كــه توســط ١٩٧٧ تــا ١٩٥٠ از ســال ‐١
 ,انجـام شـده   » جـونز و مـوريس     «,»بـرري و بـونم     «,»مورگـان  «,»هاووليناوياور«

 ,كننـده  مـصرف  درامـد  ,)١قيمـت متوسـط   ( از قيمـت آب      تقاضاي آب شرب تابعي   
بعدها با گذشت زمان عوامل ديگري مانند ميزان بارندگي و رطوبت هوا وارد مـدل               

 هاوولينـا و    ١٩٦٧ سپس در سـال      .كننده تا بتوانند بهترتقاضاي آب را تشريح        شد
 ـ               تخمين بهبارو   ر تقاضاي آب در مصارف داخلي و غير داخلـي پرداختـه و عـلاوه ب

 تعـداد افـراد سـاكن در        ,، ارزش منزل مـسكوني    ٢نهايي قيمت   ,قيمت متوسط آب  
و چند متغير ديگر را نيز وارد        اي  ه شاخص قيمت منطق   , عمر منزل مسكوني   ,منزل

__________________________________________________________________  
1- Avrage price. 

  .واحد آب به قيمت نهايي معروف است  چون قيمت آب خانگي پلكاني بالا مي رود ، قيمت آخرين ‐٢
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  .اند مدل كرده
 را وارد و قيمـت آب را        كننده  مصرف» اييارزش دار » «مورگان «١٩٧٣در سال   

در رابطـه   » حاصل از مقيـاس   هاي    ييجو صرفه«در اين مطالعه    (از مدل حذف كرد     
» جـونز و مـوريس     «١٩٧٦ در سـال     .)مشاهده شـده اسـت    » بعد خانوار «با متغير   

تـاريخ سـاخت منـزل    هـاي     ابزاري را وارد مـدل و عـلاوه بـر آن متغيـر            هاي    متغير
 اتومبيـل و    , شغل رئـيس خـانوار     ,)رئيس خانوار ( سطح تحصيلات خانوار     ,مسكوني

   .خطي بوده است ها مدلجا اكثر اين به تا .مدل اضافه نمودند هبچند متغير ديگر را 
 ,كاتزمــان« در تحقيقــاتي كــه توســط ,١٩٨٥ تــا ١٩٧٧ دوم از ســال ه دور‐٢

هـاي    متغيـر «قبلـي   هـاي      علاوه بر متغيـر    ,انجام شده »  كتون   , كوكران ,دانيسلون
ي هـا  اهم ـ تغييرات قيمت آب بر تقاضا و تفكيك اثـرات    گيري  جهت اندازه » مجازي

  .ه استشدخشك و بارندگي وارد مدل 
 نيـز توجـه     ,ديناميك جهت تخمين تقاضاي آب    ي  ها  مدل به ١٩٨٥ از سال    ‐٣

تخمين  بهبا ارائه يك مدل ديناميك      » آگته و بيلينگز   «,١٩٨٠ در سال    .شده است 
 تفـاوت   , تـابعي از قيمـت آب      هـا   مدل تقاضاي آب در اين      .اند  تقاضاي آب پرداخته  

در سـال   » القنابيـت و جانـستون     «.اسـت   قبـل  هاضاي آب در يك دور    و تق  ١قيمت
توابـع تقاضـاي اسـتخراج شـده از مـدل مطلوبيـت             هـاي     تخمين پارامتر  به ,١٩٨٥
 علاوه بر تخمين تقاضـاي آب مقـداري نيـز           , در اين متد   . پرداختند  گري ‐ استون

   .شود مي برآورد» حداقل آب لازم براي معيشت «عنوان به
جهت تعيين  » سازي  تئوري واقع « بهبا توجه   » خير و سروشيان   «١٩٨٦در سال   

  روشي متفاوت با روش معمول رگرسـيون كلاسـيك را          ,الگوي تقاضاي شهري آب   
نـا   بـه  توجـه    , فـوق  مسأله قابل توجه علاوه بر      مسأله در اين تحقيق     . گرفتند كار  به

» رامـامورتي «و  » دلـر  «,»چيكون« در همين سال     .است مار و اطلاعات   اطميناني آ 
بـا  » ٢قيمـت ثانويـه   «و  » تفاوت قيمت «و  » اييقيمت نه «هاي    با وارد كردن متغير   

تخمــين  بــه ,اي و ســه مرحلــه اي ه دو مرحلــزمــان هــماســتفاده از متــد معــادلات 
__________________________________________________________________  

  . مذكور تفاوت قيمت در دو دوره متوالي نيز به عنوان يك متغير جديد وارد مدل شده است هاي  در مدل ‐١
2- Second price. 
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   .اند تقاضاي آب پرداختههاي  پارامتر
 تقاضـاي جداگانـه     ٦ بـه تفكيك تقاضـاي كـل       به , رونالد و تيلز   ,١٩٨٨در سال   

 آبياري  , كشاورزي ‐٥ عمومي   ‐٤ صنعتي   ‐٣ تجاري   ‐٢ تقاضاي خانگي    ‐١ شامل
   . تقاضاي منازل بدون كنتور پرداختند‐٦و 

 رضا كلاهي نيز تحقيقي شبيه آنچه كه جانستون انجـام داده را             ١٣٧٠در سال   
  براي شهر شيراز انجام داده است 

ع تقاضـاي آب از     تابهاي    در تخمين پارامتر  » نيسادمي «١٩٩٢ در سال    بالأخره
 كننـدگان  مـصرف  «كـه  ايـن   هـدف وي آزمـون  .استفاده كرده است» ١مدل شين«

 متدلوژي  .بوده است » دهند  مي واكنش نشان  نهاييمتوسط يا   هاي    قيمت بهنسبت  
 روش رگرسيون حداقل مربعات معمولي يا       ,مورد استفاده در تمامي تحقيقات فوق     

   .ستبوده ا اي ه مرحل٣و  اي ه مرحل٢ي ها روش

   تقاضاي آب كشاورزي ‐۲‐۲

 جهت تخمـين تقاضـاي آب كـشاورزي    ١٩٧٣نش در سال  كاراو هم » كلسو «‐
   .از روش بهينه كردن عملكرد مؤسسات استفاده كرد ايالت آريزوناي آمريكا

 رود  ه با روش فوق تقاضاي آب آبيـاري بـراي حوض ـ          ١٩٧٠در سال   » گيسر «‐
 در ايـن تحقيـق از روش        . را تخمـين زد     پكوس از ايالت نيومكزيكوي آمريكـا      هخان

   .ي خطي استفاده شده استريز برنامه
 ,نش با اسـتفاده از تئـوري عملكـرد مؤسـسات          كارا بين و هم   ,١٩٦٦ در سال    ‐

   .تخمين تقاضاي آب در بخش كشاورزي پرداختند به
ي خطـي تقاضـاي آب را   ريز برنامه با استفاده از مدل   ١٩٧١در سال    »هدي «‐
 توليـد را    ه وي در ايـن تحقيـق هزين ـ       .يه در غرب آمريكا برآورد كـرد       ناح ٥١براي  

   .حداقل كردها  يكسري محدوديت بهمشروط 
 آب مورد نياز آمريكا براي سال       بيني  پيش بهنش  كارا هدي و هم   ,١٩٧٢در سال   

  .  ميلادي پرداختند٢٠٠٠

__________________________________________________________________  
1- Chine model. 
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تخمـين   بـه  ١٩٨٠ تـا    ١٩٧٧سـال   هـاي     بـا اسـتفاده از داده      »نيسويادومي «‐
   .اضاي آب در مزارع بزرگ تگزاس پرداختتق

 مزرعـه   ٦ي خطـي را بـراي       ريز  برنامه ميلادي مدل    ٢٠٠٠در سال   » سوتلو «‐
   . بردكار  به ديگر در مسكوه مزرع٣١١بزرگ و 

   . كل آب را تخمين زدندهتابع هزينهاي   پارامتر١٩٨٤در سال » زيگلروبل «‐

   ها مدلروش و  ‐۲‐۳

مازاد مصرف كننـد  (ن تحقيق معيار اضافه رفاه جامعه روش مورد استفاده در اي    
لذا در راستاي اين تحقيق ابتدا توابع تقاضاي آب شرب،           است )كننده  و مازاد توليد  

شـرب و  هاي  سپس توابع تقاضاي آب در بخش كشاورزي و در پايان با جمع تقاضا         
 طـور  بـه  تقاضاي كل آب را براي دو ناحيـه از شهرسـتان ارسـنجان       ,آب كشاورزي

 , كل آب نيز تكرار شده اسـت       ه همين مراحل براي تابع عرض     .ايم  مجزا تخمين زده  
 هكه در نتيج( مذكور هناحي دو بهسد سيبويه  در پايان با اضافه كردن آب ورودي از      

را   ميـزان اضـافه رفـا      )كنـد   مـي  سـمت راسـت حركـت      بـه منحني عرضه كل آب     
 مـدل اسـتفاده     ٣در ايـن تحقيـق از       مباحث فـوق     به با توجه    ,ايم   كرده گيري  اندازه
  . آبهـ عرض٣ ,ـ تقاضاي آب كشاورزي٢ ,ـ تقاضاي آب شرب١ :ايم هكرد

   مبناي نظري مدل تقاضاي آب شهري‐۳
 ‐ از مـدل مطلوبيـت كلايـن       )شهر ارسنجان ( براي تخمين تابع تقاضاي آب       ‐١

   .تشرح زير اس به فرم رياضي مدل ,روبين يا استوان ـ گري استفاده شده است

)۱(  iB
ii

n

i
QU )( γ−=∏

=1
   

حـداقل مـورد نيـاز از        iγ ام و    i ميزان مصرف كـالاي      iQ: مطلوبيت :Uكه در آن    
 بـا در نظرگـرفتن      .مـدل هـستند   هـاي      پارامتر iβ زندگي و    ه ام جهت ادام   iكالاي  

i(ندهكن   مصرف همحدوديت بودج 

n

i
iQpM ∑

=
=

1
 ,)1Q( آب   ‐١ و دو دسـته كـالا        )

 ميزان مطلوبيت حداكثر شده و تـابع تقاضـاي آب           )2Q(سايركالاها و خدمات     ‐٢
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  : زير استخراج شده استصورت بهشرب 

)۲(  )T()
P
P()

P
M(Q 3

1

2
2

1
101 Π+Π+Π+Π=  

  21110 )1( βγ=β−γ=π  
  11211 , γβ−=πβ=π  

 2P , قيمـت آب   1P ,كننـده   اسـمي مـصرف    درامد   M , تقاضاي آب  :1Qكه در آن    
  .باشند  مي عامل جويTقيمت ساير كالاها و خدمات و 

   مبناي نظري مدل تقاضاي آب در بخش كشاورزي ‐۴
ات كـشاورزي   مؤسساورزي از تئوري بهينه كردن عملكرد       براي تخمين آب كش   

 محصول  ١٠ ثابت براي    ه در اين قسمت ابتدا توابع توليد با بازد        ,استفاده شده است  
 سـپس  , تخمين زده شده است    ) تابع براي هر ناحيه    ٦٠مجموعاً  ( كلاسه خاك    ٦و  

 ه اسـت و قيمـت     شـد  سـود كـشاورزي حـداكثر        ,ي خطي ريز  برنامهبا كاربرد مدل    
سـود    مجدداً ,و در مرحله بعد با تغيير در ميزان موجودي آب          بهآب محاس  اي  هساي

براي آب منظورشده و اين كار       اي  هيا قيمت ساي   نهاييحداكثر شده و ارزش توليد      
 بار تكرار شده است و در پايان با روش رگرسـيون تقاضـاي آب تخمـين                 ٦٠حدود  

  .زده شده است
   :ورت زير استص بهي خطي ريز برنامهفرم مدل 

)۳(  
0,.

,:

1 1

1

≥≥

=

∑∑

∑

= =

=

jiijij

n

i

m

j

i

n

i
i

xbxats

xcZMax

  

 سـود هـر     ic ,ام i سطح زير كشت محصول      ix , سود كل كشاورزي   Z :كه در آن  
 مورد نياز يـك هكتـار محـصول         ام i ميزان عامل توليدي     ija , ام iهكتار محصول   

j    ام وbi  وجودي عامل توليدي   ميزان م i ي خطـي مـورد     ريـز   برنامه مدل   .است ام
   : زير استصورت بهاستفاده در اين تحقيق 
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)۴(  )(: ∑∑∑
== =

−=
30

11

10

1 k
kiji

y

j i
is vpxZMax  

  sijkij bxatS ≤∑∑∑:.  
  0Xij ≥  

 و توليـد شـده در يـك هكتـار زمـين           ام i قيمت هر واحد محصول      :ip كه در آن  

kijV:    عامل به مبلغ پرداختي k       هام جهت كار در يك هكتار مزرع i     ام از خاكj ام. 
 عامـل توليـد   ٣٠در اين بخـش از   .شوند مي  تعريف٣ مدل   صورت  بهها    ساير متغير 

  .)استفاده شده است ... سموم, كود,آب(

   مبناي نظري عرضه آب ‐۵
ايـم     تابع هزينه كل توليد آب را تخمين زده        آب ابتدا  هبراي تخمين ميزان عرض   

براي ابتكار تـابع هزينـه كـل آب را تـابعي از ميـزان آب اسـتخراج شـده و سـاير                       
 ,ايـم  اثر گذار بر هزينه آب كه در دنبالـه معرفـي خواهنـد شـده گرفتـه          هاي    متغير
هـاي     هزينـه  ,مقدار آب توليـد شـده      بهبا مشتق گرفتن از هزينه كل نسبت         سپس
كـه بـالاتر از     ( نهـايي  هو نهايتا قـسمت صـعودي هزين ـ       ايم  را استخراج كرده   نهايي
  .ايم  آب در نظر گرفتههعنوان تابع عرض به را ) متوسط استههزين

   :صورت زير است بهمدل انتخابي 

)۵( 3
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20
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∑∑∑∑ ++++
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 قدرت موتور پمـپ     :H , ميزان آب توليد شده    :W هزينه كل توليد،     :TC ،كه در آن  
 تعـداد   :DAY  عمـق چـاه مـورد مطالعـه،        :M مورد مطالعه بر حسب اسـب بخـار،       

 مساحت اراضي مورد آبيـاري      :S .سال كه از موتورپمپ استفاده شده است      هاي  روز
بر حسب ( پمپ ه لوله دهانه انداز:I ١٣٧١ ـ  ٧٢توسط موتور پمپ در سال زراعي 

بـراي  (فاده در منطقـه      نوع موتور پمپ مـورد اسـت       ٤مجازي براي     متغير :D ,)اينچ
هـستند كـه بايـد      هـايي      پـارامتر  :ia .) دو نـوع   ٢ هناحي  چهار نوع و براي    ,١ هناحي
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  .تخمين زده شوند
  در جـايي عمـل     )براي حداكثر سود   (كننده   توليد ,چون در شرايط رقابت كامل    

توليــد آب  نهــايي هزينــه  و)wp(كنــد كــه شــرط تــساوي بــين قيمــت آب  مــي
)WPMC  مشتق گرفته و هزينه     W به بنابراين از مدل فوق نسبت       , برقرار باشد  )=

كرده و تابع عرضه  نهايي هسپس قيمت آب را جايگزين هزين ,آيد ميدست    به نهايي
  .كنيم  ميرا استخراج

)۶(  2
321W wa3wa2aPMC ++==   

   :يم داشت خواهwبراي  ٦با حل رابطه 

)۷(  ACMC
a

paaaa
a
a

w ≥
+−

⎪⎩

⎪
⎨

⎧

=

+
−

=

3

331
2
2

3
2

3
33

0
3W = تابع عرضه آب بنگاه  

  . براي يك بنگاه توليد آب صادق است, فوقهمدل عرض در غير اين صورت

  تحقيقهاي  يافته ‐۶
   تقاضاي آب شرب  نتايج تخمين:)١(گام 

روش ( زيـر بـرآورد شـده اسـت          ه و خـط بودجـه رابط ـ      ٢ با اسـتفاده از رابطـه     
 قيمـت سـاير كالاهـا و خـدمات          itρ ,سـرانه  درامـد    tM)اي هرگرسيون دو مرحل ـ  

  .قيمت هر مترمكعب آب استt1pو ) شاخص قيمت خرده فروشي(
   )١مترمكعب( مصارفهتقاضاي سرانه سالانه در هم=   

)۸(                                    
)4()18()21()8.4(

T716.1
t1p

p572.4
p
Mt04943.024.24 t2

t1

+

+−+
  

)۹(  
t1P

64540001235100   )مترمكعب(تقاضاي كل آب شرب ارسنجان  = +

   ٢ و١ تخمين و ضرائب تابع و منحني تقاضاي آب در بخش كشاورزي نواحي :)۲(گام 

   :زير برداشته شده استهاي   گامالذكر فوقمنحني  جهت استخراج

__________________________________________________________________  

براي  ‐١
04943.0
572.4

>Mنسبت به شيب تابع فوق 
tp1

  . منفي است
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جمـع آوري شـده   هاي  ستفاده از آمار   با ا  )٤(مدل  هاي     در ابتدا پارامتر   :گام اول 
مقـدار آب   (وجـود آب     عدمبا فرض   : گام دوم  .ازسطح منطقه تخمين زده شده است     

 و روش سمپلكس حل و سپس       Qsbwin با نرم افزار     )٤( مدل   )w =٠ ,برابر با صفر  
 قيمتي  عنوان  بهو   به محاس مسألهآب از طريق دوگان      نهايييا سود    اي  هقيمت ساي 

بـا افـزايش موجـودي       سپس , منظور شده است   ,ن برابر با صفر است    كه تقاضا در آ   
 اي  هميزان معين و ثبات ساير شرايط مجدداً مدل مذكور حل و قيمـت سـاي               به آب

اندازه ميزان موجودي آب در      به قيمتي كه در ان تقاضا       عنوان  به ,تخمين زده شده    
آب  اي  ه سـاي   اين وضـع ادامـه يافتـه تـا قيمـت           ,ه است شداين حالت است منظور     

 ارائـه   ٢شـكل     با وصل نقاط قيمت و مقدار منحني تقاضاي آب طي          .صفر برسد  به
 در مراحـل بعـد      . نيز نمودار مشابهي استخراج شده است      ٢ براي ناحيه    ,شده است 

 نقطه در   ٦٠ومقدار موجودي آب براي      اي  هكه از قيمت ساي   هايي    با استفاده از داده   
گرسيون ضرايب تابع تقاضاي خطي آب براورد شده        اختيار داشتيم با كاربرد مدل ر     

   : زير استصورت به مدل تقاضاي مورد استفاده .است

tw1t upW
o

+β+β=    ن  آ كه درw   و pw   زءب و ج ـ   قيمت آ  , ترتيب تقاضاي آب 
  .اخلال جمله است

   )شهري و كشاورزي(تخمين توابع تقاضاي كل آب  :)٣(گام 

 تقاضـاي   ,)٩مـدل   ( و شهري در ناحيه يـك         با جمع تقاضاي آب كشاورزي     ‐١
   )مترمكعببر حسب (ايم  صورت زير استخراج كرده به را 1wكل آب 

)۱۲(  
%4.92R

)8.4()20()5.34(
P

6454000P1297000254235106w

2

W
W1

=

−

+−=

  

 لـذا ناديـده گرفتـه    , تقاضاي آب شهري بسيار ناچيز است٢ چون در ناحيه   ‐٢
  . منظور شده است2W يشده است و تقاضاي كل آب همان تقاضاي آب كشاورز

)١٣(  
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P1300000230500000w
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   تخمين تابع عرضه كل آب:)٤(گام 

و ها     چشمه , قنوات ,ها  چاه آب از طريق     هعرض مجموع  كل آب شامل   هتابع عرض 
جداگانـه بـراي    طور  بـه  هر كدام از توابع فوق       ,است آب انتقالي از سد سيبويه    هعرض

ضعيت فعلي و بعد از انتقال آب از سد يـا فـرض كنتـرل دولـت بـر                   دو ناحيه در و   
فقط تـابع     برآورد شده است كه در اينجا      ,كنترل دولت  عدماستخراج آب و با فرض      

  .شود مي ارائه ها چاهكنترل دولت بر آب  عدم كل آب براي هر ناحيه با فرض هعرض
  ١ ه كل آب در ناحيهتابع عرض

 ه عرض ـ , عرضه آب توسط قنوات    ,ها  چاه توسط    آب ه كل آب برابر با عرض     هعرض
 Bضـميمه    بـه براي توضـيح بيـشتر      ( . زير خواهد بود   صورت  بهها    آب توسط چشمه  

   .)مراجعه شود
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   ٢استخراج تابع عرضه كل آب براي ناحيه 
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  ها  نتايج و تحليل ‐۷
 ارزيـابي اقتـصادي آب مـورد بررسـي قـرار           بهكلي مربوط   در اين قسمت نتايح     

 هـدف ايـن تحقيـق بررسـي         , كـه در قـسمت اول بيـان شـد          گونـه   همانگيرد   مي
 مكانيـسم   ,اسـت  شهرستان ارسـنجان   به آبرساني   گذاري  اقتصادي دو طرح سرمايه   

اضـافه رفـاه     «,و معيـار انتخـاب طرحهـا      » روش بـازار  «مورد استفاده براي تحقيق     
طرح «توضيح است كه در اين تحقيق منظور از        به بار ديگر لازم     :تذكر.ستا »جامعه

ــا » اول ــسير اول«ي ــيبويه  » م ــد س ــال آب از س  ــ(انتق ــق گردن ــينهاز طري  ) كم
انتقـال  » مـسير دوم  «يـا   » طرح دوم « و منظور از     )١ناحيه  (شهرستان ارسنجان    به

رسـنجان  شهرسـتان ا  بـه  )از طريق دشـت سـيدان ـ فـاروق    (آب از سد هشتيجان 
 ارزيـابي اقتـصادي     هنتايج تحقيقات اقتصادي انجام شده در زمين ـ      .است )٢ناحيه  (

  .شود مي  سناريو ارائه٤ حالت و هر حالت در ٢ در الذكر فوقانتقال دو طرح 
ايجـاد شـده بـراي جامعـه در         » اضافه رفـاه   «ه و مقايس  گيري   اندازه :حالت اول 

فـرض كـه دولـت هيچگونـه          بـا ايـن    ,هر كدام از نواحي اسـت      به انتقال آب    هنتيج
بدون توجه  ( آب نداشته باشند     كنندگان  كنترلي روي ميزان توليد آب توسط توليد      

جهـت اسـت كـه در     ايـن  بـه ايـن فـرض    )زير زمينيهاي  حفظ تعادل آب سفره به
بيش از مقداري كه طبق پروانـه اخـذ          كنندگان   معمولاً توليد  ,منطقه مورد مطالعه  

 چـون   ,كننـد   مـي   آب برداشـت   ,فارس مجاز هستند   اي  هنطقشده از سازمان آب م    
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  ). است آن نهايي توليد آب بسيار كمتر از ارزش توليد ههزين
 انتقـال آب    هايجاد شده در نتيج   » اضافه رفاه «ه و مقايس  گيري   اندازه :حالت دوم 

هر كدام از نواحي با اين فرض كه دولت كنترل كامل بر ميزان توليد آب داشـته                  به
 ,هيچ كس داده نشود    به ديگري اجازه برداشت اضافي      هصب كنتور يا هر وسيل    و با ن  

  .شودعبارت ديگر تعادل بيولوژيكي منابع آب حفظ  بهيا 
 سـناريو اسـت در      ٤ كه گفته شد هر حالـت شـامل          طور  همان :٢ و   ١سناريوي  

 ٦٠(مـصرف خواهـد رسـيد        به در يك ناحيه     , تمامي آب انتقالي   ٢ و   ١هاي    سناريو
  .) آب در سالمترمكعبون ميلي

 عادلانـه   طور  به كه حجم آب انتقالي      شود  مي  در اين سناريو فرض    :٣سناريوي  
 عبارت ديگر در رابطه با تقسيم آب در منطقه اجـرا           به يا   شودبين دو ناحيه تقسيم     

  )عدالت اجتماعي( ) براي هر ناحيهمترمكعب ميليون ٣٠ (شود مي
 با ايـن فـرض كـه        ,يابد  مي ناحيه تخصيص دو   به حجم آب انتقالي     :٤سناريوي  

آب  نهايييابد كه ارزش توليد       مي آخرين واحد آب طوري بين دو ناحيه اختصاص       
 ه آب در هر دو ناحيه را برابر كند يعني بايـد رابط ـ            )نهايي ههزين(تقسيم بر قيمت    

   .زير برقرار باشد

)۱۴(  
2
2

1
1

pw
VPM

p
VMP w

w

w =  

 قيمت هر واحـد   ipw ,ام  i هآب در ناحي   نهايي ارزش توليد    )wiVMP( :كه در آن  
 تقـسيم آب بـين دو   ,٤عبـارت ديگـر در سـناريوي        بـه  يا   ) متوسط آب  ههزين(آب  

  .ناحيه براساس عدالت اقتصادي خواهد بود
 ريال  ١٤١٩٩١٥٣٢٩٠برابر يا   ٢ طرح   ايي اجر هكل هزين  :)٢(تحليل سناريوي   

 نرخ برگشت سرمايه .)شركت سكو (شده است    به ميليارد ريال محاس   ٢/١٤يباً  يا تقر 
 درصـد در نظـر      ٥ درصـدو در ايـران       ٦ تـا    ٤ طرحها در آمريكا بـين       گونه  اينبراي  
 دولـت بايـستي سـالانه       ,براي ايـن طـرح    % ٥با در نظر گرفتن نرخ      .شود  مي گرفته

 ,سيم آن بـر ميـزان آب       دريافت كند كه با تق     , ريال بابت انتقال آب    ٧١٠٠٠٠٠٠٠
 دولـت قيمـت   شود مي فرض(.  ريال خواهد شد  ٨٣٣٣/١١  آب مترمكعب هر   ههزين
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 ٢٠اين طريق هزينه طـرح در مـدت          به ) متوسط آن قرار دهد    هآب را برابر با هزين    
  .)شود مي  سال تخمين زده٥٠عمر مفيد پروژه ( شود مي سال برگشت

 و در   اسـت  ١٣٧٠سـال   هـاي    تذكر است مبلغ مـذكور براسـاس قيمـت         بهلازم  
 و چـون ايـن تعـديل بـراي          شود  مي  اين مبلغ طبق نرخ تورم تعديل      ,بعدهاي    سال

 ,شـود   مي انجام ... و غيره  ها  چاهقيمت محصولات كشاورزي هزينه توليد آب توسط        
عرضه هاي    تورم منحني  افزايش يعني با (بنابراين مشكلي از اين جهت نخواهد بود        

  ) .يك نسبت با بالا منتقل خواهند شد به و تقاضاي
آب در   ه آب بعد از انتقـال آب سـد برابـر بـا همـان منحنـي عرض ـ                 هپس عرض 

 ميليـون  ٦٠ باضـافه  ) ريـال ٨٣٣٣/١١از تر   پايينهاي    براي قيمت (موقعيت كنوني   
يعني بعـد   ( ريال خواهد بود     ٨٣٣٣/١١بالاتر يا مساوي    هاي     براي قيمت  مترمكعب

  .)كند فت مييراست ش به مترمكعب ميليون ٦٠اندازه  بهه  عرض,از انتقال آب
 كه چنـدين بـار   طور همانمعيار ما  :٢ناحيه  بهتحليل اقتصادي طرح آبرساني    

 ايجادشده  )كننده   و توليد  كننده  مازاد مصرف ( اضافه رفاه    گيري   اندازه ,متذكر شديم 
 بـا اسـتفاده از       در اينجا مراحـل تحليـل را       . اجراي طرح است   دنبال  بهبراي جامعه   

نمـودار  .دهـيم   مـي   نـشان  ,اسـت  )١٥ (,)١٣(كه بيان ترسيمي توابـع      ) ١(منحني  
 كل آب در حالت فعلي و بعد از انتقال آب هتقاضا و عرضهاي    مذكور بيانگر منحني  

مـذكور سـالانه   هـاي   منحني( است  در سالمترمكعب ٦٠٠٠٠٠٠٠ميزان  بهاز سد  
بـا  ( 0E  تعادل اوليه بـازار در نقطـه    , است  كه از نمودار مشخص    طور  همان )هستند

 ) در سـال مترمكعب ميليون ١٣٠ ريال و مقدار آب   ٣٥/٧٧ قيمت برابر با     :مختصات
 BCDOAE0 اضـافه رفـاه جامعـه برابـر بـا مـساحت شـكل هندسـي              .است برقرار

مـازاد   بـه  0AHEثلـث    كه از اين مقـدار مـساحت م        ,است )برحسب ميليون ريال  (
  .شود مي  تعبيركنندگان مازاد توليد به BCDOHE0 و مساحت كنندگان مصرف

 ١١ /٨٣٣٣ كـل بـالاي قيمـت        ه تـابع عرض ـ   ,با اضافه شدن آب انتقالي از سـد       
22(كنند    مي راست شيفت  به مترمكعب ميليون   ٦٠اندازه   به SDS WW  و تعـادل    )⇐

  ايجـاد  مترمكعـب  ميليـون    ١٧٤ ريال و مقـدار      ٣/٤٣ با قيمت    1E جديد   هدر نقط 
 خواهـد بـود كـه در        NBCDOAE0انـدازه مـساحت      به اضافه رفاه جامعه     ,شود  مي
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انـدازه مـساحت شـكل هندسـي      بـه  اجراي ايـن طـرح اضـافه رفـاه جامعـه           هنتيج
NEBE بـا  ( ١ مـذكوردر نمـودار    ه از ناحي ـ  گيـري   بـاانتگرال ( افزايش يافته است     10

  ). ريال خواهد بود٢٨٩٢٤٦٧٧٢٥ميزان اضافه رفاه  به )١٥ و ١٣استفاده از توابع 
   ١ هناحي بهتحليل اقتصادي طرح آبرساني 

بـا توجـه     : كمين ههزينه خاكبرداري اضافي مسير اول در گردن       بهنحوه محاس 
 متر از سطح سد سيبويه بـالاتر        ٥٠ كمين واقع شده و      ه گردن ١ن كه در مسير     اي به

همين دليل ابتدا هزينه حفـاري را تخمـين    به ,حفاري و تونل دارد    به لذا نياز    ,است
براي انتقال آب از اين      .ناحيه يك اضافه كنيم    بهانتقال آب   هاي    هزينه به تا   ,ايم    زده

 پايين بودن   علت  بهپمپاژ يا كانال استفاده كرد      هاي    دستگاه ,توان از تونل    مي گردنه
هزينـه كـل انتقـال آب        بـه روش اخير برآورد و     هاي    هزينه نسبي حفر كانال هزينه    

 ابعاد كانـال مـورد اسـتفاده وتوپولـوژي          . اضافه شده است   )ريال١٤١٩٩١٥٢٢٩٠(
   : زير استصورت بهمنطقه 

عرض كانـال    به متر   ٢ , ارتفاع  متر ٣ هر   ازاي  به متر و    ٥ عرض تحتاني كانال     ‐١
 علـت   بـه نيز، در نظر گرفته شـود         متر ٢٠عرض تحتاني كانال     اگر( شود  مي افزوده
 تغييـري در نتـايج حاصـله ايجـاد        ,طـرح دوم   بهزيادتر طرح اول نسبت     هاي    درآمد

 متـر و حـداكثر   ١٨٠٠ چون ارتفاع از سطح دريا در سعادت آبـاد         ‐٢ ).نخواهد شد 
شـيب در تمـامي مـسير      و شـدت تغييـر     ,رسد  مي  متر ١٨٥٠ هب روي گردنه كمين  

قـسمت تقـسيم شـده اسـت        ٧ بـه لذا مسير مذكور      كيلومتري يكسان نيست   ٥/١١
 هر كيلومتر يك متر شـيب در نظـر          ازاي  به ‐٣ ) حجم خاكبرداري  هجهت محاسب (

 متـر   ٥٠ تا   ٢٠ از مسير مذكور بين      )%٣٠( كيلومتر   ٥/٣ تنها   ‐٤ .گرفته شده است  
  .ع از سطح روستاي علي آباد كمين دارندارتفا

و معيـار   » روش بـازار  «در اينجا نيـز روش تحقيـق         :)١(تحليل اقتصادي طرح    
 )٢( شكل   ,است) مانند حالت قبل  ( كننده   و توليد  كننده   اضافه رفاه مصرف   ,انتخابي

 بـراي   ,است نمايانگر عرضه و تقاضاي آب در حالت فعلي و بعد از انتقال آب از سد              
 ٧/١١٨ريـال و مقـدار   ٥/١٠٤بـا قيمـت     ٠E هعرضه و تقاضا در نقط ـهاي  يمنحن

 بـالاي   هني عرض ـ ح با اضافه شدن آب سد من      , تعادل برقرار است   مترمكعبميليون  
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كند و تعادل جديـد در        مي راست شيفت  به ميليون   ٦٠اندازه   به ريال   ٢٢/١٥قيمت  
ر اسـت كـه در نتيجـه     برقرامترمكعب ٥/١٦٩ريال و مقدار  ٦/٦٥با قيمت    E1نقطه

 افـزايش  )DGMK 1OXE( مـساحت  به )KC1OXE(اضافه رفاه جامعه از مساحت 
 از ايـن مقـدار      .اسـت   افزايش در اضافه رفاه جامعه     )DM1E0EK(يافته و مساحت    

)XBE1 (و   كنندگان  مازاد مصرف  به )DHIIK0AE( تعبيـر  كننـدگان   مازاد توليـد   به  
و برابـر بـا      به مجاس ـ گيـري   تگـرال  مـساحت قـسمت مـذكور از طريـق ان          .شـود   مي

  .است  ريال٤١٧٩٠٦٦٠٠٨
در پايان اين قـسمت      :)٢و  ١يا دوسناريوي   ( اقتصادي دو طرح مذكور      همقايس

ارسنجان را طبق فرضيات     به جهت آبرساني    گذاري  نتايج اقتصادي دو طرح سرمايه    
   .كنيم  مي بررسي,مربوطه

ارد ريـال در برخواهـد داشـت     ميلي ٢/١٤معادل با    اي  ه هزين ,طرح دوم آبرساني  
 ميليون  ٧١٠دولت سالانه    درامد   ,گذاري  براي بازده سرمايه  % ٥كه با احتساب نرخ     

 ريال  ٢٨٩٢٤٦٧٧٢٥ريال و اضافه رفاه ايجاد شده در نتيجه اجراي طرح معادل با             
   .است

 ميليـارد ريـال كـه بـا         ١٨ / ٢٦٢٧٦٤معـادل بـا      اي  ه هزين ـ ,طرح اول آبرساني  
 دولت از بابـت فـروش آب    هسالان درامد   گذاري   براي بازده سرمايه   %٥احتساب نرخ   

 اجـراي طـرح     ه ميليون ريال و اضافه رفاه ايجـاد شـده در نتيج ـ           ٩١٣ / ١٣٨٢٠٠
  . ريال است٤١٧٩٠٦٦٠٠٠معادل با 

 ريال اضافه رفاه بيـشتر      ١٢٨٦٥٩٨٢٧٨ميزان   بهتواند    مي پس اجراي طرح اول   
  .سال ايجاد كنديا سود خالص بيشتر براي جامعه هر 

 ٤٤ بـه طـرح اول   هـاي      حتـي اگـر هزينـه      , پيداست )١( كه از جدول     طور  همان
شده نيز افزايش يابد بـاز طـرح اول          به برابر محاس  ٥/٢ميليارد ريال يعني در حدود      

حتـي اگـر    تـر     عبارت واضـح   به يا   ,است تر  اقتصادي ,بالاترهاي    درآمدلحاظ ايجاد    به
 ٢٩٨٠٠٠٠٠٠٠٠  بهت خاكبرداري از گردنه كمين      اضافي طرح اول جه   هاي    هزينه

  .دوم است از طرح تر اقتصادي باز طرح اول ,ريال نيز افزايش يابد
حاصـله  هـاي     درآمـد  امـا    ,اجرايي طرح اول بيشتر است    هاي    هر چند كه هزينه   
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هـاي     برابر هزينه  ٥/٢ بهاجرايي طرح اول    هاي    است كه حتي اگر هزينه    تر    آنقدر بالا 
مـسائل   به توجه   ,خواهد بود تر    صرفه بهطرح اول باز مقرون      , دوم برسد  اجرايي طرح 
  .دهد  مي بودن طرح اول را بيشتر نشانتر اقتصاديو نكات زير 

 آب منتقل شده تنها در توابع ارسـنجان قابـل اسـتفاده       , با اجراي طرح دوم    ‐١
ور با  كند و دشت مذك     فاروق عبور مي   ‐چون اين مسير تنها از دشت سيدان        (است  

 از ابتـداي    , با اجراي طرح اول آب منتقل شـده        كه  حالي در   )كم آبي مواجه نيست   
 جنگـل ارسـنجان     ‐ ارسـنجان از جملـه شـهر ارسـنجان        هاي    سد تا آخرين روستا   

 و دشت   )٢و  ١ هدر ناحي (ارسنجان  هاي     روستا ه كلي ‐ اراضي اطراف شهر ارسنجان   
 قابل اسـتفاده خواهـد      , ارسنجان سعادت آباد و اراضي بين علي آباد كمين تا شهر         

در ( ,آن اضافه كنيم   بهناشي از عبور آب از ساير نقاظ مذكور را          هاي    درآمد اگر   ,بود
 اضـافه رفـاه     ) ارسنجان منظور شده اسـت     هحاصله در منطق  هاي    درآمداينجا فقط   

 بـراي منظـور كـردن       . خواهـد شـد    ) ميليارد ريـال   ٤/ ٤(بسيار بيش از مقدار فوق      
توان تقاضا و عرضـه آب در سـاير           مي حاصله از اجراي اين طرح    هاي    ددرآمتمامي  

 اضافه كرد و سـپس اضـافه        ١ ه كل ناحي  هتقاضا و عرض   بهو   بهنقاط مذكور را محاس   
  .رفاه را اندازه گرفت

 ١ ه در ناحي ـ  كه  حالي در   , تقاضاي تفريحي براي آب وجود ندارد      ٢ ه در ناحي  ‐٢
جنگلي تقاضاي تفريحي وجـود     هاي    ل و پارك   عبورمسير انتقال آب از جنگ     علت  به

) ٢(تقاضاي كل شكل   به پس اگر تقاضاي تفريحي آب نيز تخمين زده شود و            .دارد
  .سمت بيرون و افزايش رفاه خواهد شد بهشيفت تابع مذكور  به منجر شوداضافه 
 طرحي نيز در دسـت مطالعـه اسـت تـا از سـد سـيبويه آب       ,زمان  هم چون   ‐٣

 بنابراين انتخاب طرح اول باعث كاهش      ,آباد منتقل شود   شت سعادت دهاي    روستا به
سـازي    كانالهاي     چون بخشي از هزينه    ,ي اين طرح خواهد شد    ها  بسياري از هزينه  

تـوان از كانـال       مـي  دشـت سـعادت آبـاد      بهيعني جهت انتقال آب     (يابد    مي كاهش
  .) استفاده كرد)ارسنجان بهآبرساني ( ١طرح  بهمربوط 

ي هـا    آب ري از بـردا   بهـره  افزايش شديد روند     علت  بههر دو ناحيه    اي  ه   خاك ‐٤
هـر كـدام    به يعني خسارت بيولوژيكي وارده ,زير زميني در حال شور شدن هستند    
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  .اجراي طرح يكسان است عدماز نواحي در اثر 
 قسمتي  ١ هناحي  و ارتفاع بالاتر   ٢و  ١آب ناحيه   هاي     پيوستگي سفره  علت  به ‐٥

  .كند  مي نفوذ٢ همنابع زير زميني ناحي به ١ هبع زير زميني ناحيمناي ها  آباز
غير مستقيم ناشـي از اجـراي طـرح بـراي دو ناحيـه              هاي    و هزينه ها    درآمد ‐٦

مـسير سـيدان ـ    (طـرح دوم  هـاي   و هزينـه هـا   درآمد تقريباً تمامي .يكسان نيست
منظـور  ها    نه در محاسبات منظورشده ولي براي اول هر چند كه تمامي هزي           )فاروق

 و  ١هـاي     بند(شود    مي كه در اثر اجراي طرح ايجاد     هاي    درآمد اما بسياري از     ,هشد
بنابراين اگر تمـامي    ( محسوب نشده است     , نبودن آمار و وقت كافي     علت  به )٣ و   ٢

 خيلي بيـشتر  ١ هشده براي ناحي  بهحاصله بحساب آيد اضافه رفاه محاس     هاي    درآمد
 تـر   اقتـصادي انتخاب طـرح اول بـراي جامعـه          پس.)بود ميليارد ريال خواهد     ٤٤از  

  .است
دولـت در    درامـد     شده است بنـابراين كـل      بيني  پيش سال   ٥٠عمر مفيد پروژه    

 براي طرح اول برابر با      ١٣٧٢سال  هاي    طول مدت عمر مفيد پروژه براساس قيمت      
  ميليارد ريال خواهـد بـود و       ٥/٣٥ ميليارد ريال و براي طرح دوم حدود         ٤٥ / ٦٥٧
ميليـارد  ٣٥ / ٦٥اضافي ايجاد شده براي جامعه با اجراي طرح اول مبلغ         درامد   كل

  . ميليارد تومان است٢٨تومان و براي طرح دوم 
 ٢بدون هيچگونه تحليل اقتـصادي قـرار اسـت از مـسير         انه طرح مذكور  متأسف

 طرح فوق است علي     ناقتصادي بود  عدماجرا شود و نتايج اين تحقيق نيز حاكي از          
 معاون وزير نيرو در دولت آقاي هاشمي رفـسنجاني دانـشگاه شـيراز از    كه اين مرغ

 اجـرا شـود ولـي       ١كـه مـسير     انـد     فارس در خواست كـرده     اي  هسازمان آب منطق  
  .اين كار نشده است بهانه اين سازمان بدون ارائه هيچ دليلي حاضر متأسف

  پيشنهادات ‐۸
 ـ   « تحقيقات نسبتاً وسيع     دنبال  به ا انتخـاب مـسير مناسـب جهـت         در ارتبـاط ب

اقتـصاد آب و    هـاي     كه در زمينـه   » ارسنجان شهرستان بهانتقال آب از سد سيبويه      
ارسـنجان انجـام شـده و نتـايج آن نيـز از              اقتصاد كشاورزي در سـطح شهرسـتان      
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  .شود مي  طبق روال پيشنهادات زير ارائه،نظرتان گذشت
شهرسـتان   بـه  از سد سـيبويه      انتقال آب «دلايل زير انتخاب طرح اول       به بنا   ‐١

  .شود مي توصيه»  كمينهارسنجان از طريق گردن
 تحقيق در اين زمينه است انتخاب طـرح اول          ه كه خلاص  )١( طبق جدول    )الف

اگـر دولـت    « , ميليارد ريال خواهد شد    ٢٣٥/٤ي معادل با    درآمدباعث ايجاد اضافه    
و باعـث ايجـاد اضـافه       ،  » نداشته باشـد   ها  چاهكنترلي بر ميزان برداشت آب توسط       

اگـر دولـت اجـازه اضـافه       «, ميليـارد ريـال خواهـد شـد        ٩٣٠/٦ي معادل با    درآمد
انتقـال آب از    ( در حـالي كـه اجـراي طـرح دوم            .»مشتركين ندهـد   بهبرداشت آب   

 ٧٧/٥ ميليـارد و     ٩/٢ي معـادل بـا      درآمـد  باعث ايجاد اضافه     )طريق دست سيدان  
دولت كنترلي بر ميزان برداشـت آب توسـط         « در حالتي كه     ترتيب  بهميليارد ريال   

  .خواهد شد»  داردها چاهدولت كنترل كامل بر «و حالتي كه »  نداشتهها چاه
مستقيم طـرح دوم محـسوب در    هاي    ها و هزينه  درآمد در اين تحقيق كليه      )ب
محـسوب شـده    هـا     درآمـد و تنها بخـشي از      ها     هزينه ه براي طرح اول كلي    كه  حالي
 .شـود  طرح اول دشت سعادت آباد نيز منظور         يناشي از اجرا  ي  ها  درآمد اگر   ,است

  . بيش از اين مقدار خواهد بودمراتب بهاضافه رفاه طرح اول 
 اجراي طرح اول تقاضاي تفريحي آب در جنگل شمال غربي و غـرب شـهر                )ج

ها در تحقيق منظـور نـشده       درآمد گونه  اين كه  حاليارسنجان را بالا خواهد برد در       
  .است
 در سـطح شـهر      , كمبـود آب   , بـودن  تر  اقتصادي اجراي طرح اول علاوه بر        با :د

  .ارسنجان نيز برطرف خواهد شد
 در  , نيز خواهـد شـد     ٢آب در ناحيه    هاي     اجراي طرح اول باعث تغذيه سفره      :  ه
  . صادق نيستمسأله عكس كه حالي
ز  ولي ا  , حقوقي و سياسي يكسان    ,اجراي دو طرح از نظر اجتماعي     هاي     پيامد :و

  .نظر اقتصادي طرح اول بهتراست
طـرح   بـه نسبت ( )انتقال از طريق دشت سيدان ـ فاروق ( انتخاب طرح دوم ‐٢
  .اقتصادي خواهد بود كاري غير)اول
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  ضميمه 
 MC و سپس بخـشي از    ايم     حل كرده  W را براي    ٦ تابع   ,٧براي استخراج تابع    

بـراي اسـتخراج    ايم     تابع عرضه منظور كرده    عنوان  به است را    ACكه بالاي حداقل    
 ,هـا   چـاه  براي   )٥مدل  (ابتدا هزينه كل    ايم    همين صورت عمل كرده    به نيز   ١٢تابع  

 هزينـه   ,W به تخمين و سپس با گرفتن مشتق نسبت         , جداگانه ,ها  قنوات و چشمه  
 مجموع سه تابع فـوق اسـت لـذا          هچون تابع هزين  ايم     را استخراج كرده   MC نهايي

صـورت يـك تـابع       بـه  نيز    MC بنابراين   , و چند جا شكستگي دارد     ,پيوسته نبوده 
   :عنوان مثال به(شكسته در آمده است 

3
2

3a
a− 3 و ١٠٨٠٠٠٠٠٠ برابر با )١٢( درمدلa3 است٥/٥ × ١٠۱۱ برابر با .   

 هزينه و سود اقتصادي براي جامعه ‐مقايسه سناريوي مختلف از نظر در آمد  ‐١جدول 
  شهرستان ارسنجان به فايده انتقال آب ‐خلاصه تحليل هزينه 

ت
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ب
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صر
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مح
  

١ 
دشت سيدان ـ 

  اروقف
٢ ١/٤  ٢٩٠٠٠٠٠٠٠٠  ٧١٠٠٠٠٠٠٠  ٧١٠٠٠٠٠٠٠  ٣٦٠٠٠٠٠٠٠٠ ١٤٢٠٠٠٠٠٠٠٠ ١٤٢٠٠٠٠٠٠٠٠  

٢ 
گردنه كمين ـ 
  شهر ارسنجان

١ ٦/٤  ٤٢٠٠٠٠٠٠٠٠  ٩١٣٢٠٠٠٠٠  ٩١٣٢٠٠٠٠٠  ٥١٠٠٠٠٠٠٠٠ ٤٤٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ١٨٢٦٢٧٦٤٠٠٠  

٣ 
گردنه كمين ـ 
  شهر ارسنجان

 ١و٣٦/٤٢  ٤٠٠٠٠٠٠٠٠٠  ٩١٣٢٠٠٠٠٠  ٩١٣٢٠٠٠٠٠  ٤٩٠٠٠٠٠٠٠٠ ٤٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ١٨٢٦٢٧٦٤٠٠٠

 اول

٤ 
گردنه كمين ـ 
  شهر ارسنجان

عدم
 

ط 
ب توس

كنترل بر ميزان توليد آ
 چاه

ها
  

 ١و٦٤/٤٢  ٤٢٣٥٠٠٠٠٠٠  ٩١٣٢٠٠٠٠٠  ٩١٣٢٠٠٠٠٠  ٥١٥٠٠٠٠٠٠٠ ٤٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ١٨٢٦٢٧٦٤٠٠٠

١ 
گردنه كمين ـ 
  شهر ارسنجان

٣٣/٧١  ٦٧٠٠٠٠٠٠٠٠  ٩١٣٢٠٠٠٠٠  ٩١٣٢٠٠٠٠٠  ٧٦٠٠٠٠٠٠٠٠ ٣٦٦٠٠٠٠٠٠٠٠ ١٨٢٦٢٧٦٤٠٠٠  

٢ 
دشت سيدان ـ 

  فاروق
٢ ١/٨  ٥٧٧٠٠٠٠٠٠٠  ٧١٠٠٠٠٠٠٠  ٧١٠٠٠٠٠٠٠  ٥٦٠٠٠٠٠٠٠٠ ١٤٢٠٠٠٠٠٠٠٠ ١٤٢٠٠٠٠٠٠٠٠  

٣ 
گردنه كمين ـ 
  شهر ارسنجان

 ١و٢ ٥/٧  ٦٨٠٠٠٠٠٠٠٠  ٩١٣٢٠٠٠٠٠  ٩١٣٢٠٠٠٠٠  ٧٧٤٠٠٠٠٠٠٠ ٣٩٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ١٨٢٦٢٧٦٤٠٠٠

دوم

٤ 
گردنه كمين ـ 
  شهر ارسنجان

ط 
ب توس

ي كامل از اضافه توليد آ
جلوگير

 چاه
ها

  

 ١و٢ ٦/٧  ٦٩٣٠٠٠٠٠٠٠  ٩١٣٢٠٠٠٠٠  ٩١٣٢٠٠٠٠٠  ٧٨٥٠٠٠٠٠٠٠ ٤١٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ١٨٢٦٢٧٦٤٠٠٠
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