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  مدت و بلندمدت عوامل توليد تخمين توابع تقاضاي كوتاه
  در بخش صنعت ايران 

  ابراهيم حيدري
   استاديار اقتصاد دانشگاه خليج فارس

  28/6/85:    تارخ پذيرش20/3/85: تاريخ دريافت
  چكيده

يافتـه لئونتيـف، بـراي        از نوعي تابع هزينه با عنوان تابع هزينة تعمـيم          ،در اين مقاله  
مـدت و بلندمـدت بـراي         هاي توليـد در كوتـاه       وابع هزينه و توابع تقاضاي نهاده     تخمين ت 

هـا بـه دليـل        نتايج كه افـزايش در قيمـت نهـاده        . بخش صنعت ايران استفاده شده است     
طـور    بـه . شـود   ها، سبب افزايش پايدار در هزينة توليـد مـي           هاي قيمتي پايين آن     كشش

ها نهادة انرژي     ترين آن   دت، سرمايه و باكشش   ترين نهادة توليد در بلندم      كشش  نسبي، كم 
دهند كه ميان نهاده انرژي و  هاي متقاطع براورد شده در بلندمدت نشان مي كشش. است

دار  نسبتاً محدود و معني امكان جايگزيني) نيروي كار و سرمايه(هركدام از دو نهادة ديگر  
طبـق نتـايج   . دار نيست عنيكه اين جانشيني براي دو نهادة ديگر م       وجود دارد در صورتي   

در گـذاري      سـرمايه   با روند زماني واقعي   گذاري     سرمايه تحقيق، مقايسة مسير برآوردشدة   
دهد كه اين صنايع مورد مطالعه در طول دوره زماني مورد مطالعة  صنايع بزرگ نشان مي

  .دان  درصد از وضعيت مطلوب خود از نظر انباشت سرمايه فاصله داشته25طور متوسط  به
 . JEL: L60, J23, Q41, D24بندي  طبقه
مـدت و بلندمـدت       يافتة لئونتيف، تـابع تقاضـاي كوتـاه         تابع هزينة تعميم  :  واژه  كليد

  .هاي قيمتي ثابت، كشش ، نهاده شبه نهاده
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   مقدمه-1
هاي توليدي، استفاده از نـوعي تـابع          هاي تخمين توابع تقاضا براي نهاده       يكي از روش  

دو شـكل مهـم از ايـن تـابع، شـامل            .  است 1يافتة لئونتيف   ابع هزينه تعميم  هزينه با نام ت   
در نوع موريسون كه    . در اقتصاد كاربردي وجود دارد    ) 1971(و ديورت ) 1988(موريسون

 مثل سـرمايه، تـابع   2ثابت مدت دارد، با درنظرگرفتن يك عامل توليد شبه        رويكردي كوتاه 
سطح  ثابت و   متغير، قيمت و مقدار نهادة شبه     هاي    مدت برحسب قيمت نهاده     هزينة كوتاه 

شـود و     هـاي متغيـر اسـتفاده مـي         از توابع تقاضا بـراي نهـاده      . شود  توليد تخمين زده مي   
طور مستقيم از اين نوع تابع هزينـه          توان به   مدت را مي    هاي قيمتي كوتاه    چنين كشش   هم

ر ميـزان دلخـواه   تـوان بـا تخمـين مـسي       افزون بر اين، در اين حالـت مـي        . استخراج كرد 
چنين توابـع     هاي قيمتي بلندمدت و هم      هاي لازم به كشش      و با تبديل   3موجودي سرمايه 

  4.طور غيرمستقيم دست يافت هاي توليد به تقاضاي بلندمدت نهاده
موسوم اسـت، داراي    ) 1971(يافتة لئونتيف كه به ديورت      نوع ديگر تابع هزينة تعميم    

ها و    عنوان تابعي از قيمت نهاده      ة كل توليد فقط به    رويكردي بلندمدت است ودر آن هزين     
طـور     بـه  5از اين نوع تابع هزينه از ابتدا طبق لم شفارد         . شود  سطح توليد درنظرگرفته مي   

مستقيم توابع تقاضاي بلندمدت عوامل توليد استخراج شـده و سـپس بـر پايـة شـرايط                  
مـدت     تقاضـاي كوتـاه    تـوان بـه توابـع       طـور غيرمـستقيم مـي       مربوط به وضعيت ثبات، به    

كـه همگـي    (هـاي توليـدي       هرچند نيازي به مقادير نهـاده     . هاي متغير دست يافت     نهاده
هـاي   براي تخمين تابع هزينه در اين حالت وجود نـدارد، امـا وجـود داده          ) متغير هستند 

  .   هاي توليدي ضرورت دارد مربوط به قيمت نهاده
جام كـار در دوشـكل معرفـي شـده از           شود، تفاوت شيوة ان     گونه كه ملاحظه مي    همان

يافتة  لئونتيف به چگونگي وترتيب استخراج توابع تقاضاي عوامل توليد  تابع هزينة تعميم
مـدت و در مرحلـة دوم       در نوع موريسون در مرحلة اول، توابع هزينة كوتـاه         . بستگي دارد 

 عمـل   كه در روش ديـورت عكـس ايـن          شود، درحالي   توابع هزينة بلندمدت استخراج مي    
  
 

1 - Generalized- Leontief cost function. 
2 - Quasi-fixed factor. 
3-    Desired Level of Capital stock. 

   .مراجعه شود) 2000(و سيد محمود ) 1988( براي آگاهي بيشتر به موريسون-4
5- Shephard's Lemma. 
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با توجه بـه    . اين تفاوت ناشي از ويژگي توابع هزينه در دوروش مزبور است          . افتد  اتفاق مي 
ها متفـاوت     هاي موجود در دو تابع هزينه، شكل توابع تقاضاي استخراج شده از آن              تفاوت

در ايـن   . رود كه نتـايج تخمـين در دو حالـت يكـسان باشـد               خواهد بود و لذا انتظار نمي     
مـدت و محاسـبة    ة اول جهت استخراج مستقيم توابـع تقاضـا در كوتـاه          تحقيق، در مرحل  

شـود و در مرحلـة دوم، بـا           مدت نوع موريسون تخمين زده مـي        هاي قيمتي كوتاه    كشش
استفاده از نتايج تخمين در مرحلة اول، تابع نوع ديورت را براي استخراج مستقيم توابـع                

  . زنيم مدت تخمين مي متي بلندهاي قي چنين كشش ها و هم تقاضاي بلندمدت نهاده
  
      متدولوژي تحقيق-2

بخش، ضمن معرفي مبـاني نظـري توابـع هزينـة تعمـيم يافتـة لئونتيـف در                  در اين   
هـا    هـاي توليـدي مـرتبط بـا آن          مدت و بلندمدت، به استخراج توابع تقاضاي نهـاده          كوتاه

 دو رويكرد ديـورت و  جا كه در اين تحقيق روش كار مبتني بر هر  از آن . شود  پرداخته مي 
ها  را     مدت نهاده   موريسون است، در ابتدا ضمن معرفي تابع موريسون توابع تقاضاي كوتاه          

ها را بـه      از آن استخراج و سپس با معرفي تابع نوع ديورت، توابع تقاضاي بلندمدت نهاده             
  . آوريم دست مي

  
 بر اساس مدت كوتاهتابع هزينه و استخراج توابع تقاضاي عوامل توليد در  -2-1

  روش وريسون 
، به  (E) و انرژي    (L) نهادة متغير توليد شامل نيروي كار      2طور كلي، با فرض وجود        به

LEهـاي   ترتيب بـا قيمـت    P,P   ثابـت، يعنـي موجـودي سـرمايه      و يـك نهـادة شـبه(K) 
 ةهزين ـتـابع   ،  )شاخص تغييرات تكنولـوژي     (tو عامل زماني   )Q( چنين سطح ستاده   وهم

    :صورت زير قابل بيان است مدت به نتيف در كوتاه لئوةيافت متغيرتعميم
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شود، تابع هزينة بالاداراي فـرم        گونه كه ديده مي     همان. مدت است    در كوتاه  توليدتغير

 نسبت به قيمت    1گن از درجه يك   ها و هم    هاي نهاده   هاي مربع قيمت    درجة دوم در ريشه   
 باشـد، تعـداد كـل       Nچه تعداد كـل متغيرهـاي توضـيحي برابـر بـا              چنان. ها است   نهاده

)1(/2پارامترهاي اين تابع برابر با       +NN  با توجه به تعداد پارامترها، ايـن       .  خواهد بود
 داراي 1هزينة شـمارة    تابع  ). 2004ديورت  ( است   2پذير ممسك   تابع از نوع توابع انعطاف    

هاي كار و انرژي، موجـودي عامـل شـبه ثابـت،              پنج متغير توضيحي، شامل قيمت نهاده     
. تـابع مزبـور در ايـن فـرم        .  پارامتر اسـت   15عامل تكنولوژي و مقدار ستاده و لذا داراي         

  . داراي ويژگي همگني متغيرنسبت به توليد است
تـوان بـا      ، مـي  انـد   ل حداقل كنندة هزينه   ها در شرايط رقابت كام     كه بنگاه   با فرض اين  

را از تابع هزينة    ) iX(ام  – iمدت نهادة توليدي      استفاده از لم شفارد، تابع تقاضاي كوتاه      
  :       استخراج كرد1شمارة 
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ت بـه   شـود، ايـن تـابع تقاضـا همگـن از درجـة صـفر نـسب                  طور كه ديـده مـي       همان
يافتـة لئونتيـف را از نظـر          ، شـكل كلـي تـابع هزينـة تعمـيم          1تابع شمارة   . هاست  قيمت

كارگيري فرم بازدهي ثابت      كه به  با توجه به اين   . دهد  بازگشت نسبت به مقياس نشان مي     
لـذا بـا وارد   ) 1998موريسون (تر است   هاي تجربي مناسب    نسبت به مقياس براي بررسي    

====0(كــردن محــدوديت  qktqqqiq φγγβ ( بــر پارامترهــا، تــابع مزبــور ويژگــي
تـوان بـه       را مـي   1رو، تابع شـمارة      از اين . كند  بازگشت ثابت نسبت به مقياس را پيدا مي       

  : صورت زير بازنويسي كرد
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1- Homogeneous of degree one.  
2- Parsimonious flexible functional form.  
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  :، به صورت زير است3ها بر اساس تابع هزينة  تابع تقاضاي كوتاه مدت نهاده
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طـور مـستقيم از تـابع         تـوان بـه     هاي متغيررا مـي     مدت نهاده   هاي قيمتي كوتاه    كشش

  :  و طبق فرمول زير محاسبه كرد4 ةتقاضاي شمار
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مـدت، مـشتق جزئـي تـابع هزينـة متغيـر              سازي هزينـه در كوتـاه       طبق اصول بهينه  
در (  ايـن عامـل  1اي شبه ثابت، برابر با مقدار منفي قيمت سايه مدت نسبت به نهادة       كوتاه

K(عبارت ديگـر،      است، به ) جا سرمايه  اين
K
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 نيـز قيمـت     2در حالـت ثبـات    ). −

گيـري از تـابع       بـا مـشتق   .  است kPاي نهادة شبه ثابت، برابر با قيمت بازاري آن يا             سايه
  :آيد دست مي صورت زير به  بهkP̂ ،1هزينة شمارة 
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بر اساس  تابع هزينه و استخراج توابع تقاضاي عوامل توليد در بلندمدت -2-2
        روش ديورت

 و (L) نيـروي كـار  ،(K) نهادة متغير توليد، شامل سرمايه4طور كلي، با فرض وجود       به
KLEهاي  ، به ترتيب با قيمت   (E)انرژي   PPP يافتـة لئونتيـف در     تابع هزينـة تعمـيم  ,,

  :صورت زير قابل بيان است  به3بلندمدت
)7(  

  
 

1- Shadow price. 
2- Steady state.  
3 - Long run Generalized  Leontief cost function.  
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گونـه   همان. انديس زمان است t سطح توليد و Q،  توليدةكل هزين GLجا       در اين 
هـاي    هـاي مربـع قيمـت       ي فرم درجة دوم در ريـشه      شود، تابع هزينة بالادارا     كه ديده مي  

ها برابـر     چنانچه تعداد نهاده  . ها است   ها و همگن از درجة يك نسبت به قيمت نهاده           نهاده
)1(/2، برابر با    )هاijβ( باشد، تعداد پارامترهاي اين تابع       Nبا   +NN    بـا  .  خواهـد بـود

ديـورت  (پـذير ممـسك اسـت         رها، اين تابع نيز از نوع توابع انعطاف       توجه به تعداد پارامت   
گي همگن از درجة يك نسبت به توليـد را             در اين فرم، ويژ    7تابع هزينة شمارة    ). 2004

  .نيز داراست
، بـا اسـتفاده از   اند ها در شرايط رقابت كامل حداقل كنندة هزينه   كه بنگاه   با فرض اين  

  : را به صورت زير بيان كرد) iX(ام – iدت نهادة توليدي لم شفارد، تابع تقاضاي بلندم
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j
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شـود، ايـن تـابع تقاضـا همگـن از درجـة صـفر نـسبت بـه                     طور كه ديـده مـي       همان
طور مستقيم از تابع مزبور طبـق         توان به   هاي قيمتي بلندمدت را مي      كشش. هاست  قيمت

  : دست آوردفرمول زير به 

)9     (  ELKji
X
P

P
X

P
X

i

j

j

i

j

iLR
ij ,,,;.

ln
ln

*

**

=
∂
∂

=
∂
∂

=ε  

  
   و شيوة تخمين مدل هاي آماري  داده-3

اي بـزرگ      معرفي شده در قسمت قبل، بـراي صـنايع كارخانـه           الگويدر اين تحقيق،    
آمـار  .شود  تخمين زده مي  ) 1358-1382(زماني دورة     هاي سري   ايران، با استفاده از داده    

هـاي بـزرگ صـنعتي طـي دورة مزبـور        كشور و آمـار كارگـاه  مورد نياز از سالنامة آماري 
هاي نيروي    آماري مربوط به متغيرهاي مقدار توليد، هزينه       هاي  داده. استخراج شده است  

سـاليانه،  گذاري     سرمايه  فروشي كالاها و ارزش     كار و انرژي مصرفي، شاخص قيمت خرده      
هاي صـنعتي در      آمار كارگاه جا كه     از آن . اند  طور مستقيم از منابع مزبور استخراج شده        به

ي هـا  فعاليـت بنـدي اسـتاندارد جهـاني          طبق ويرايش قـديم طبقـه      ،1372ايران تا سال    
كـدهاي  (بنـدي مزبـور    ه مطابق ويرايش جديد طبق ـ    ،و پس از آن   ) گانه9كدهاي  (صنعتي
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هـاي   هاي آماري متغيرها در هر كدام از گـروه          ، داده تنظيم و گزارش شده است    ) گانه  23
هـاي قبـل از آن         به بعد، نـسبت بـه سـال        1373شده از سال      هاي تجميع   تي و داده  صنع

  . دهد گسست و جهشي قابل ملاحظه را نشان مي
هـاي بـرق،      جا، برابر با مجموع مصرف نهائي حامـل        كل انرژي مصرفي ساليانه در اين     

با متوسط قيمت انرژي نيز برابر  . هاي نفتي در نظرگرفته شده است       گاز طبيعي و فرآورده   
هـاي انـرژي، از       آمار قيمـت حامـل    . هاي سه حامل مزبور محاسبه شده است        وزني قيمت 

  .دست آمده است هاي مورد مطالعه به ترازنامة انرژي وزارت نيرو طي سال
طـور مـستقيم و       هاي مربوط به نهادة سرمايه و قيمـت آن در ايـران بـه               جا داده   از آن 
هـا، مـستلزم در       گيري هـر كـدام از ايـن روش        كـار   بخش در دسترس نيست، به      اطمينان

ثابـت  گـذاري    سـرمايه  در ايـن تحقيـق،  . نظرگرفتن متغيري جايگزين براي سرمايه است  
هاي لازم براي     با اين روش، داده   . عنوان متغير جايگزين سرمايه درنظرگرفته شده است        به

تـوان قيمـت      ميبا تخمين تابع موريسون،     . شود  تخمين تابع هزينة موريسون  فراهم مي      
بـا توجـه بـه      . دسـت آورد     بـه  6اي نهادة شبه ثابت يا سرمايه را با استفاده از رابطة              سايه
اي آن اسـت، بـا جـايگزين       كه در بلندمدت قيمت بازاري نهاده برابر بـا قيمـت سـايه             اين

، تـابع مزبـور و      7 در تابع تقاضاي بلندمدت شمارة       6آمده از رابطة      دست    كردن قيمت به  
لازم . زنيم ها را، بر اساس روش ديورت تخمين مي ين توابع تقاضاي بلندمدت نهادهچن هم

مدت موريسون، مسير مطلوب نهادة       به يادآوري است كه پس از تخمين تابع هزينة كوتاه         
اين مسير تـابع تقاضـاي نهـادة سـرمايه در           .  استخراج كرد  6توان از رابطة      سرمايه را مي  

. طور غيرمستقيم حاصل شده است      مدت موريسون به     كوتاه بلندمدت است، كه از رويكرد    
طـور مـستقيم      اين در حالي است در روش ديورت، تابع تقاضاي سرمايه در بلندمدت بـه             

  . آيد دست مي به
 يـا روش رگرسـيون سيـستم        1ذلنـر ) تكراري(روش تخمين در اينجا شيوه چرخشي       

در مرحلـة   . شود   مرحله انجام مي   تخمين الگو در دو   . باشد  مي 2معادلات ظاهراً غيرمرتبط  
هاي قيمتي، ابتـدا معادلـة هزينـة متغيـر      منظور تخمين پارامترهاي الگو و كشش    اول، به 
در ) نيروي كار و انـرژي (هاي متغير  ي نهاده، همراه با معادلات تقاضا  3مدت شمارة     كوتاه

  
 

1- Zellner`s iterative estimation procedure.  
2- seemingly unrelated of regression(SUR) 
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طـور   عنـوان يـك سيـستم معـادلات رگرسـيون بـه       به) 4مستخرج از معادله  (مدت    كوتاه
هـاي قيمتـي      اي مزبـور، كـشش      با تخمين سيستم سـه معادلـه      . شوند  زمان براورد مي   هم

 مرحلـة   در. شـوند   طور مستقيم حاصل مي     اي نهادة شبه ثابت به      مدت و قيمت سايه     كوتاه
) 6ازطريق معادلـة  (زده شده در مرحلة اول       دوم، با قراردادن قيمت نهادة سرمايه تخمين      

همراه معادلات تقاضـا بـراي سـه نهـادة            ، اين تابع را به    7در تابع هزينة بلندمدت شمارة      
طـور   اي بـه  عنوان يك سيستم چهـار معادلـه   سرمايه، نيروي كار و انرژي، در بلندمدت به    

هـا    هاي قيمتي بلندمدت نهـاده      با تخمين سيستم مزبور، كشش    . كنيم  رد مي همزمان براو 
  .طور مستقيم حاصل خواهند شد به

تـوان مـسير ميـزان        جا با تخمين ضرايب الگـو، مـي        لازم به يادآوري است كه در اين      
بـا مقايـسة    . انباشت نهادة سرمايه در بلندمدت را نيز براورد نمـود         ) خواسته شده (دلخواه

در دورة مـورد مطالعـه، بـه        گـذاري      سـرمايه   هاي واقعـي    ورده شدة مزبور با داده    مسير برا 
يافته صنايع كشور با وضعيت مطلوب،  تحققگذاري   سرمايه ميزان تقريبي شكاف يا فاصلة

  .    يابيم دست مي
  
   نتايج تخمين-4

اره  و تابع هزينة بلندمدت شم     3مدت شمارة     تخمين تابع هزينة كوتاه   نتايج حاصل از    
ها   و توابع تقاضاي نهاده   ) 4شمارة  (مدت    ها در كوتاه    چنين توابع تقاضا براي نهاده       و هم  7

شـود،    گونه كه ملاحظه مي     همان.  آمده است  1، در جدول شمارة     )8شمارة(در بلندمدت   
 5جـز يكـي، در سـطح آزمـون            مدت و بلندمدت، تمامي ضرايب بـه        در هر دو مدل كوتاه    

هاي دوربين واتسون در تمامي موارد رضايت         ايب تشخيص و آماره   ضر. داراند  درصد معني 
هـاي صـنعتي در ايـران در          گونه كه در قسمت قبل بيان شد، آمار كارگاه          همان. اند  بخش

هـاي مختلـف    بنـدي  هاي تحقيق، به دو شـكل و ويـرايش متفـاوت بـا طبقـه              فاصلة سال 
 آماري متغيرهـا از سـال       هاي  هاي صنعتي گزارش شده است و به همين لحاظ داده           گروه

اي   هاي قبل از آن داراي گسـست و جهـش قابـل ملاحظـه                به بعد، نسبت به سال     1373
هـاي قبـل    براي سال(دادن اين مطلب، يك متغير مجازي با مقادير يك  براي نشان . است

ضريب اين . ، در معادلات الگو وارد شده است) به بعد1373براي سال  (و صفر   ) 1373از  
علائـم ضـرائب بـا مبـاني        . دار اسـت     درصد معني  5 نظر آماري در سطح آزمون       متغير، از 
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نتـايج تخمـين، شـرط منفـي        . هـا مطابقـت دارد      تئوريكي هزينة توليد و تقاضاي نهـاده      
  . 2سازند  تابع هزينه را نيز براورده مي1معين بودن نيمه

  
  ها  نتايج تخمين تابع هزينه و توابع تقاضاي نهاده-1جدول 

  )مدت كوتاه(مدل اول  )بلندمدت(مدل دوم
  مقدار پارامتر  tآمارة   مقدار پارامتر  tآمارة 

  پارامترها

(-4.76) -0.023789 (3.02) 0.067 
EEα  

(5.05) 0.186148 (5.1) 0.274 
LLα  

(3.79) 0.078572 ---- ----- 
KKα  

(4.59) 0.02198 (4.1) 0.0145 
ELα  

(1.92) 0.003459 ---  ----- 
EKα  

(-1.446)* -0.004279 ---- ----- 
LKα  

-----  ----- (-.026)* -0.0017 
Etβ  

-----  -----  (-2.73) -0.0343 
Ltβ  

-----  -----  (-1.97) -0.00152 
ttγ  

----- ----- (-5.34) -0.5283 
EKθ  

----- ----- (-4.72) -0.50241 
LKθ  

-----  -----  (4.72) 0.06577 
tKφ  

----- ----- (4.48) 0.40117 
KKφ  

متغير  322.46 (6.27) 326.86 (6.06)
  مجازي

0.98 0.98 2
GLR  

0.93 0.98 2
ER  

  
 

1- negative semidefinite 
    . شودفصل هشتم  مراجعه) 2004( براي اطلاع بيشتر به ديورت-2
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  )مدت كوتاه(مدل اول  )بلندمدت(مدل دوم

  مقدار پارامتر  tآمارة   مقدار پارامتر  tآمارة 
  پارامترها

0.88 0.88 2
LR  

0.74 ---- 2
KR  

2.2 1.45 
GLDW  

2.2 1.72 
EDW  

1.77 2.1 
LDW  

2.2 --- 
KDW  

  . درصد5دار نبودن در سطح آزمون   معني-*
  

مـدت و بلندمـدت       ها در كوتـاه     هاي قيمتي مستقيم و متقاطع نهاده       ، كشش 2جدول  
شـود، قـدرمطلق      گونه كه ديـده مـي       همان. دهد   را نشان مي   9 و   5براساس روابط شمارة    

نتـايج حـاكي از     . مـدت اسـت     هاي قيمتـي در بلندمـدت بيـشتر از كوتـاه            مقادير كشش 
تر از واحد بين انرژي و نيروي كار و سرمايه است، بـدين      قيمتي متقاطع مثبت كم     كشش

هاي سرمايه و نيروي كار، سـبب افـزايش تقاضـاي انـرژي               معني كه افزايش قيمت نهاده    
يان نيـروي كـار و سـرمايه، منفـي، امـا در             كشش قيمتي متقاطع م   . و به عكس   شود  مي

  . دار نيست  درصد معني5سطح آزمون 
ترين نهادة توليد در    كشش  طور نسبي كم     نتايج حاكي از آن است كه نهادة سرمايه به        

هاي متقاطع بـراورد شـده        كشش. ترين نهادة توليد است     بلندمدت و نهادة انرژي باكشش    
نيروي كـار   (هادة انرژي و هركدام از دو نهادة ديگر       دهند كه ميان ن     در بلندمدت نشان مي   

كـه ايـن      داري وجود دارد، در صـورتي       نسبتاً محدود و معني    ، امكان جايگزيني  )و سرمايه 
  . دار نيست جانشيني براي دو نهادة ديگر معني
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  مدت و بلندمدت هاي قيمتي در كوتاه كششايج تخمين تن -2جدول 
  مدت كوتاه  بلندمدت

  
  كشش قيمتي

-0.6833 
(-1.92) 

-0.408 
(-4.1) EEε  

-0.486 
(-4.5) 

-0.35 
(-4.1)  LLε  

-0.0085 
(-1.92) 

----- 
KKε  

0.62 
(4.59) 

0.408 
(4.1)  ELε  

0.063 
(1.92)  

0.35 
(4.1)  EKε  

0.53 
(4.59) 

----  
LEε  

-0.052 
(-1.4)* 

----  
LKε  

0.088 
(1.92) 

----  
KEε  

-0.079 
(-1.4)*  

----    

  . درصد5دار نبودن در سطح آزمون  معني*:    
  

  گيري  خلاصه و نتيجه-5
يافتـه    بـا عنـوان تـابع هزينـة تعمـيم         در اين تحقيق، با استفاده از نوعي تابع هزينـه           

مدت و بلندمـدت بـه روش         هاي توليدي در كوتاه     لئونتيف، توابع هزينه، تقاضا براي نهاده     
مدت، برحـسب قيمـت       توابع تقاضا در كوتاه   . سيستم معادلات رگرسيون تخمين زده شد     

برحـسب  سطح توليـد ودر بلندمـدت        ثابت و   شبه  هاي متغير و قيمت و مقدار نهادة          نهاده
هاي توليدي منظور شده در الگوي تحقيق، شامل       نهاده .ها تعريف شد    قيمت تمامي نهاده  

هـاي متغيـر و       مدت، انرژي و نيـروي كـار، نهـاده          در كوتاه . اند  كار و سرمايه    انرژي، نيروي 
. انـد   ها متغيـر در نظرگرفتـه شـده         ثابت و در بلندمدت، تمامي نهاده       سرمايه را نهادة شبه   

طور   مدت و بلندمدت به     ها، برحسب مورد، در دو حالت كوتاه        نه و تقاضاي نهاده   توابع هزي 
هـاي قيمتـي      كشش. اند جداگانه و در قالب سيستم معادلات رگرسيون تخمين زده شده         
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مدت و    طور جداگانه در كوتاه     ها به   مدت و بلندمدت نيز از طريق توابع تقاضاي نهاده          كوتاه

  . بلندمدت براورد شدند
جز در يك مورد، در هـر حالـت در سـايرموارد از لحـاظ                  تخمين زده شده، به    ضرايب

 سريالي اصلاح بستگي هماند و مدل از نظر        دار بوده    درصد معني  5آماري در سطح آزمون     
.  از واحدند  تر كممدت و بلندمدت همگي       هاي قيمتي مستقيم در كوتاه      كشش. شده است 

 ترتيـب بـا     مـدت، بـه     كـار در كوتـاه       نيـروي  هاي انـرژي و     هاي خودي قيمتي نهاده     كشش
كشش قيمتي سرمايه كـه     .  برابرند  -486/0 و   -68/0 و در بلندمدت      -35/0 و   -408/0

تخمين زده شـده    -008575/0 فقط در بلندمدت قابل بيان است، بسيار پائين و برابر با        
 نتـايج بـر     پـذيري نـسبتاٌ پـائين برخوردارنـد،         هـا از كـشش      كه تمامي نهـاده    با اين . است

هـاي    مدت و بلندمدت، در مقايسه با ساير نهاده         پذيري بالاتر نهادة انرژي در كوتاه       كشش
  . توليدي دلالت دارند

دهند كه ميان نهادة انرژي و هركـدام از دو            هاي متقاطع براورد شده نشان مي       كشش
بنابراين، . ردنسبتاٌ محدودي وجود دا    ، امكان جايگزيني  )نيروي كار و سرمايه   (  ديگر  نهادة

مدت و    هاي توليد كوتاه    ها،  سبب افزايش پايدار هزينه       افزايش در قيمت هر كدام از نهاده      
اين موضوع در ارتباط با مـصرف نهـادة انـرژي،           . شود  بلندمدت در صنايع بزرگ ايران مي     

جـوئي و بهبـود رانـدمان ايـن نهـاده توسـط ابزارهـا و                   ضرورت تلاش براي صرفه    گر بيان
كنندة انـرژي و مميـزي        ي غيرقيمتي، از جمله بهبود كيفيت تجهيزات مصرف       اه سياست

كشش قيمتي متقاطع  بـين نهـادة انـرژي و نيـروي كـار،               . انرژي در بخش صنعت است    
شايان ذكر است كه كشش متقـاطع بـراورد   . تر از كشش ميان انرژي و سرمايه است  قوي

  .     دار نبوده است شده ميان نيروي كار و سرمايه معني
شدة نهادة سرمايه در بلندمدت، در چـارچوب الگـو و          شدة ميزان خواسته    مسير براورد 

با مقايـسة   . مدت و بلندمدت محاسبه شده است       بر مبناي ضرائب تخمين زده شدة كوتاه      
در صـنايع بـزرگ، نتيجـه       گـذاري      سـرمايه   مسير براوردشده مزبور با روند زماني واقعـي       

 درصـد از    25طور متوسط     ر طول دورة زماني مورد مطالعه، به      گيريم كه اين صنايع د      مي
عبارت ديگر، نسبت تطبيق وضـعيت موجـود بـا     به. اند وضعيت مطلوب خود فاصله داشته  

  .     درصد تخمين زده شده است75از نظر انباشت سرمايه، ) دلخواه(وضعيت مورد انتظار
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