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  چكيده

زيـست   آزادسازي تجاري بـا توجـه بـه سـه اثـر مقيـاس، تركيـب و فنـاوري، كيفيـت محـيط                      
 ،بـال آزادسـازي تجـاري   دن بـه  سـويي ديگـر،   از . دهد  قرار ميتأثيررا تحت  ) اكسيدكربن ديانتشار(

ناهگـاه آلاينـدگي، انتقـال       پ ةو بر اساس فرضي   شود   ميلل تشديد   الم بينجايي سرمايه در سطح      جابه
هـاي    كشورهايي با سياست   سمت بهطي شديد   محي زيستهاي   صنايع آلاينده ازكشورهايي با سياست    

  .يابد طي ملايم، افزايش ميمحي زيست
نيـز  اكـسيد كـربن و       جاري روي انتشار دي    آزادسازي ت  تأثيرور ارزيابي   منظ به حاضر،   ةدر مطالع 

طـي  محي زيـست  پناهگاه آلاينـدگي، منحنـي       ةكوزنتس با فرضي  طي  محي زيستبررسي ارتباط منحني    
هاي تركيبي و با استفاده از روش پانل ديتا و رهيافت اثرات ثابت، در قالـب                 كوزنتس بر اساس داده   

 متوسـط بـالا،   سرانة بالا، كشورهايي با درآمد     سرانة شامل كشورهايي با درآمد      ،چهار گروه كشوري  
‐۲۰۰۲ زماني   ة پايين طي دور   سرانةسط پايين و كشورهايي با درآمد        متو سرانةكشورهايي با درآمد    

نتايج تخمين مدل دلالت بر اين دارد كه افزايش آزادسازي تجـاري و         .  تخمين زده شده است    ۱۹۹۲
 متوسط بـالا بـه كـاهش        ة بالا و كشورهاي با درآمد سران      ةدرآمد سرانه در كشورهاي با درآمد سران      

 ة متوسط پايين و كـشورهاي بـا درآمـد سـران           ة كشورهاي با درآمد سران     و در  اكسيدكربن ديانتشار  
 انتـشار گـاز     متغيـر  كـشش    كـه  ي طـور  بـه  شـود،  منجـر مـي    اكـسيدكربن  ديپايين به افزايش انتشار     

 باز بـودن    درجة نسبت به صادرات صنايع آلاينده، واردات صنايع آلاينده و شاخص            اكسيدكربن دي
 و در كـشورهاي بـا   ‐۰۹۳/۰ و   ‐۰۵۱/۰،  ۱۳۲/۰يـب   ترت به ، بالا رانةساقتصاد در كشورهاي با درآمد      

 انتــشار گــاز متغيــر و كــشش ‐۰۳۸/۰ و ‐۰۴۹/۰، ۰۳۳/۰يــب ترت بــه ، متوســط بــالاســرانةدرآمــد 
يـب  ترت بـه  ، متوسط به پايين   ةهاي مذكور در كشورهاي با درآمد سران      متغير نسبت به    اكسيدكربن دي

 ۰۲۱/۰ و ۰۰۲/۰، ۰۰۷/۰يـب   ترت به ، پايين سرانةهاي با درآمد     و در كشور   ۰۱۹/۰ و   ‐۱۳۴/۰،  ۰۱۳/۰
 .بوده است

 JEL:Q56 ، F18 بندي  هطبق
 ة فرضـي  ،طـي كـوزنتس   محي زيـست  منحني   ،اكسيدكربن دي انتشار   ، آزادسازي تجاري  :كليدواژه

  پانل ديتا،پناهگاه آلايندگي

 



  مقدمه -1
 زيـست  محـيط سـرانه و تخريـب       توليـد ناخـالص داخلـي        ارتباط ميان درادبيات اقتصادي،   

هاي  در طي سال  .  معروف است  EKC(1(طي كوزنتس   محي زيست به منحني    ، معكوس u صورت به
گروسـمن و   ،)1994(3لدن و سـنگ ، )1994 (2 شافيك،اخير مطالعات متعددي از جمله مطالعه

5و كل و ديگران) 1995 (4كروگر
ت رو  اما مطالعـا اند،  پرداختهEKCبه بررسي منحني ) 1997( 

 منحصر به فرد بين     ةطي كوزنتس، وجود رابط   محي زيستادبيات منحني   بارة  به رشد و فزاينده در    
ارائـه  ي در ايـن زمينـه   تـر  و تفسير دقيقكرده درآمد سرانه و آلودگي را ضعيف و شكننده اعلام          

طـي كـوزنتس، عـدم توجـه آن بـه           محي زيستيكي از انتقادهاي اساسي وارد بر منحني        . اند داده
 PHH(6( اهگـاه آلاينـدگي  فرضـية پن  الگـوي تجـاري منـتج از    كـه  آن حال  است،لگوي تجاريا

بالا و افـزايش آلـودگي    با سطح درآمد ي در كشورهاي يكي از دلايل اصلي كاهش آلودگ  عنوان به
اهگـاه  فرضـية پن   بـر اسـاس      كـه  طـوري  بـه . شـود   مـي   با سطح درآمد پايين مطرح     در كشورهاي 

مختلف، منجر به   هاي   طي بين كشور  محي هاي زيست  دت و اعمال سياست   آلايندگي، تفاوت در ش   
ايجاد مزيت نسبي در توليد كالاهايي با شدت آلـودگي بيـشتر در كـشورهايي خواهـد شـد كـه                     

 كـشورهايي بـا     كـه  حـالي  در   شـود،   مـي   اعمـال  هـا  آني در   تر طي ملايم محي هاي زيست  سياست
كننـد و توليـداتي بـا         مي تخصص پيدا ي پاك   طي شديد در توليد كالاها    محي هاي زيست  سياست

  .نمايند  ميشدت آلودگي بالا را از كشورهاي ديگر وارد
 8جـف و ديگـران   ،)1993 (7 بيردسـال و ويلـر  ةاگر چه برخي از مطالعات از جملـه مطالع ـ 

اهگــاه فرضــية پنبــه بررســي ، )1998( 10، مــاني و ويلــر)1997 (9، جانيــك و ديگــران)1995(
ه است اما در مطالعـات مـذكور        دست آمد   اين راستا نتايج متعددي به      و در  اند آلايندگي پرداخته 

 آن بر منحنـي     چگونگي تأثير اهگاه آلايندگي و    فرضية پن ني بر اين موضوع كه      ي مب دلالت واضح 
لـذا ايـن مطالعـه بـا توجـه          . نشده اسـت  اي   باشد، اشاره   مي نحوي طي كوزنتس به چه   محي زيست

اهگــاه آلاينــدگي و منحنــي فرضــية پنبررســي ارتبــاط بــين هــدف اصــلي آن در خــصوص  بــه
  
 

1- Environmental Kuznets Curve. 
2- Shafik. 
3- Selden & Song. 
4- Grossman & Kruger. 
5- Cole & et al, 1997. 
6 -Pollution Haven Hypothesis. 
7 - Birdsal and Wheeler. 
8 - Jaffwe & et al. 
9 - Janicke & et al. 
10 - Mani and Wheeler. 



  

  ايفـاء  زيـست   محـيط   در ادبيات مربوط به تعامل تجـارت و        نقش مهمي طي كوزنتس،   محي زيست
  .كند مي

طـي  محي زيـست مفهوم منحني    بهدر قسمت بعدي     كلي بر اساس سازمان اين مقاله،        طور به
تـأثير آن بـر      و   تجـارت  ،و در قـسمت دوم    شود    مي اهگاه آلايندگي پرداخته  فرضية پن كوزنتس و   

 قـسمت   .دشـو  مورد بررسي قرار مـي    اهگاه آلايندگي   فرضية پن طي كوزنتس و    محي زيستمنحني  
بخـش   .دشـو  مي و در قسمت چهارم تخمين مدل انجام         پردازد ها مي  سوم به معرفي مدل و داده     

  .يابد  اختصاص مييگير  نتيجه خلاصه وبهآخر نيز 
 

  اهگاه آلايندگي فرضية پنطي كوزنتس و محي زيست مفهوم منحني -2
 عنوان رشد اقتصادي و نابرابري درآمد، منحني        اي با   در مطالعه  )1955( 1يمون كوزنتس س
 اقتـصادي،   ة در مسير توسـع    ، وي ةبه عقيد . دوزنتس را براي اولين بار مطرح كر      طي ك محي زيست

ن  بـر اسـاس اي ـ     كه طوري به.  است كوس مع Uرابطه بين درآمد سرانه و نابرابري درآمد، به شكل          
 با افزايش درآمد سرانه، نابرابري توزيـع درآمـد          زمان هم اقتصادي،   ةيه، در مراحل اول توسع    فرض

بـه تـدريج    نـابرابري توزيـع درآمـد    ،2 برگـشت ةافزايش و پس از رسيدن به سطح معين يا نقط ـ
هـاي   ابطـه بـين شـاخص     ني بـر وجـود ر      مب  با مشاهده شواهدي   ،1990 ةدر ده . يابد  مي كاهش

 موجود بين درآمد    ة شبيه رابط  ، معكوس u صورت به و درآمد سرانه     زيست محيطمختلف تخريب   
سرانه و نابرابري درآمد در منحني كـوزنتس اوليـه، منحنـي كـوزنتس در مطالعـات مربـوط بـه                     

مربـوط بـه آلاينـدگي      هـاي     مذكور بين رشد اقتصادي و شـاخص       ة نيز وارد و رابط    زيست محيط
. دمحيطـي كـوزنتس معـروف ش ـ       زيـست  معكوس، به منحني     u صورت به) زيست محيطكيفيت  (

 در قالـب گـزارش   1991 در سـال  3 توسط گروسمن و كروگر، EKCبارة تجربي درةاولين مطالع
 انجام گرفت كه    4 تجارت آزاد آمريكاي شمالي    ةطي موافقتنام محي زيست عنوان اثرات    مطالعاتي با 

، در  )1383(صـادقي و سـعادت      . شماره آمـد   بهات بعدي در اين زمينه      اين گزارش مبناي مطالع   
آثـار رشـد اقتـصادي بـر       در ايـران، طي كـوزنتس محي زيستمنحني  منظور بررسي اي به مطالعه

. ، مورد تجزيـه و تحليـل قـرار دادنـد    5زيست را با استفاده از آزمون عليت هشيائو      وضعيت محيط 

  
 

1- Kuznets. 
2- Turning Point. 
3- Grossman and Krueger. 
4- North American Free Trade Agreement.(NAFTA). 
5- Hisiao. 



محيطـي ايـران مـؤثر       رشد اقتصادي در تخريب منابع زيـست      داد كه    نتايج مطالعة آنان نشان مي    
 .بوده است

 بين درآمد   ة، منطق وجود رابط   زيست محيطبر اساس ديدگاه بسياري از متخصصان اقتصاد        
 طـور  بـه طـي كـوزنتس،     محي زيـست  منحني   صورت به زيست محيطتخريب  هاي   سرانه و شاخص  

 بـا توجـه بـه       ، فرآيند صنعتي شـدن    ةاولي درمراحل   ، آنان ةبه عقيد . شهودي قابل استدلال است   
 پاك، استفاده از منابع طبيعـي و      زيست محيطاولويت بالاي توليد ملي و سطح اشتغال نسبت به          

. يابـد   مـي  ايش و در نتيجه انتشار آلودگي گسترش      زانرژي براي رسيدن به رشد اقتصادي بالا، اف       
هاي   مالي هزينه  تأميناقتصادي قادر به    ي  ها  پايين، بنگاه  سرانة با توجه به درآمد      ،در اين مرحله  

امـا  . دنشـو   مي طي رشد اقتصادي ناديده گرفته    محي زيستند و به نوعي آثار      يستكاهش آلودگي ن  
در مراحل بعدي فرآيند صنعتي شدن، پس از رسيدن اقتصاد بـه سـطح معينـي از درآمـد ملـي                

يـت و ارزش    م از اه  زيـست  محـيط  با افزايش درآمـد سـرانه، توجـه بـه وضـعيت              زمان همسرانه،  
، زيست محيطين وضعيتي با توجه به اهميت بالاي        نه در چ  ك طوري به. دشو  مي بيشتري برخوردار 

طـي  محي زيـست  با وضع قوانين و مقررات       زيست، محيطمرتبط با   هاي   سازمان  نهادها و  سو از يك 
 مـالي   أمينت ـ بـراي اقتـصادي   هـاي    ديگر با توجه بـه اسـتطاعت مـالي بنگـاه          سوي  مناسب و از    

 و نيز پرداخت عـوارض      1زيست محيط فناوري دوستار    سمت بهمرتبط با تغيير فناوري     هاي   هزينه
. ددهن ـ  مي  كاهش زيست محيطآلودگي  هاي   ، شاخص زيست محيطور بهبود   منظ بهو ماليات لازم    

ش تصادي، نظـر بـه ايـن كـه افـراد جامعـه ارز      توسعة اق در اين مرحله از فرآيند      ديگر،  عبارتي   به
 محافظـت و احيـاي آن       هايي براي   قائل بوده و حاضر به پرداحت هزينه       زيست محيطبيشتري به   

 مطلوب، بيـشتر از يـك   زيست محيطهستند، لذا در چنين شرايطي، كشش درآمدي تقاضا براي         
  .  است يك كالاي لوكس مطرحعنوان به پاك زيست محيطبوده و 

طـي، تحـرك سـرمايه و الگـوي         محي تهاي زيـس   در خصوص ارتباط بين سياست     چنين هم
اهگاه آلاينـدگي   فرضية پن طي بر اساس    محي زيستي  ها ياستتجاري در يك اقتصاد باز، شدت س      

)PHH(2   بي مجدد صنايع، تحرك سرمايه و الگـوي تجـاري بـين كـشورهاي جهـان را                 يا مكان و
براساس . كند  ميرتغييدستخوش به تبع آن ميزان انتشاز آلايندگي را  ودهد  قرار مي تأثيرتحت 

محيطي شديدي را نسبت      ي زيست ها ياستجايي كه كشورهاي توسعه يافته س       از آن اين فرضيه،   
 فعـال در كـشورهاي    ةكننـد    صنايع آلوده  ،كنند، از اين رو     به كشورهاي در حال توسعه اعمال مي      

 در حـال    توسعه يافته، عمليات و فرآيند توليد خود را از كشورهاي توسعه يافتـه بـه كـشورهاي                

  
 

1- Environmental Friendly Technology. 
2  - Pollution Haven Hypothesis. 



  

تيـب كـشورهاي در حـال       تر و بدين دهند   مي انتقال   ،محيطي ملايم   ي زيست ها ياستتوسعه با س  
تبـديل كـشورهاي در حـال       . ندشو  تبديل مي  كننده  جذب صنايع آلوده  براي  توسعه به پناهگاهي    

رسـي  دست بـه  با توجـه     ،كننده  پناهگاه صنايع آلوده   بهطي ملايم   محي زيستي  ها ياستتوسعه با س  
 در  ي مزيت نسبي، كـشور    ةچرا كه بر اساس نظري    .  كشورها به مزيت نسبي قابل توجيه است       اين

 نـسبي آن كالاهـا و       طـور  بـه د كـه    كرو خدماتي تخصص پيدا كرده و صادر خواهد         ها   توليد كالا 
كالاها و خـدماتي را     و در مقابل    كند  ي توليد   تر كم هزينةخدمات را نسبت به كشورهاي ديگر با        

 بيشتري نسبت بـه كـشورهاي       ة نسبي با هزين   طور بهد كه آن كالاها و خدمات را         كر وارد خواهد 
طي پـايين در يـك كـشور        محي زيست وضع استانداردهاي    كه چنان ،رو از اين . دكن  مي ديگر توليد 

كننـده بـه ايـن كـشورها           منبع مزيت نسبي مطرح و عاملي جهت انتقال صـنايع آلـوده            عنوان به
يراتـي در الگـوي   يه و اين امر سبب ايجـاد تغ شد تائيد PHH ة فرضيتصور آن، در محسوب شود 

 صـنايع باشـدت     ،اهگـاه آلاينـدگي   فرضـية پن   براساس   ، كلي طور به. شود  مي تجاري بين كشورها  
  در حال انتقـال از اقتـصادهاي توسـعه يافتـه بـه سـوي جهـان در حـال توسـعه                      ،آلايندگي بالا 

مزدهاي پايين و نيز با توجـه       دست بهال توسعه با توجه      كشورهاي در ح    ديگر، عبارت به. باشند مي
  ،آلاينـده  طي ملايم، در خصوص توليـدات مـرتبط بـا صـنايع           محي زيستبه برخورداري از قوانين     

 كـه ايـن     ،نسبت به كشورهاي توسعه يافته از جذابيت بالايي براي جلب اين صنايع برخوردارنـد             
 چنـين  هـم . شـود   منتهي مـي   هاي در حال توسعه   امر  به مزيت نسبي توليدات آلاينده در كشور        

 كـشورهاي در حـال      كـه  ايـن  با توجـه بـه       ،انتقال اين صنايع به سوي كشورهاي در حال توسعه        
در . دگير باشند، مورد استقبال قرار مي      مي  صنعتي خود  توسعة مالي فرآيند    تأمينتوسعه نيازمند   
 ايـن كـشورها بـه       ،اي در حـال توسـعه      با انتقال صنايع آلاينده به سوي كشوره       ،چنين فرايندي 

 به واردكنندگان محصولات اين    ،صادركنندگان صنايع آلاينده و در مقابل كشورهاي توسعه يافته        
مذكور در خصوص انتقال صنايع آلاينده به       هاي   بيني اما با توجه به پيش    . ندشو  تبديل مي  صنايع

از مـوارد،   اي   سـت كـه در پـاره      طي ملايـم، لازم بـه ذكـر ا        محي هاي زيست  كشورهايي با سياست  
  . كنند اهگاه آلايندگي را تائيد نميفرضية پن ،مطالعات تجربي
مختلفي در اين خصوص كه چرا علي رغم پيش بيني مباني تئوريك مـرتبط              هاي   استدلال

. انـد  كنند، مطـرح   اهگاه آلايندگي، برخي از شواهد تجربي فرضيه مذكور را تائيد نمي          فرضية پن با  
رداخـت شـده توسـط بعـضي از          پ ة مطلـق، هزين ـ   صـورت  بـه  اگر چـه     ،)1990 (1توبي ةبه عقيد 

رسد،   مي زياد به نظرزيست محيطاقتصادي در كشورهاي توسعه يافته بابت حفاظت از       هاي   بنگاه
دهنـد، از    مـي را به خود اختصاصها  كل بنگاههاي   در صد هزينه2 از تر كمغالباً ها   اما اين هزينه  

  
 

1  - Tobey. 



.  اسـت   بـسيار كـم    ،طي شديد محي زيستدر اثر اعمال قوانين     ها   يري بنگاه پذ ابترق كاهش،رو اين
 ةبي مجـدد صـنايع آلاينـد      يـا  بـارة مكـان    توجيه وجود شواهد تجربي كم در      اياستدلال ديگر بر  

 وابـستگي ايـن صـنايع بـه بـازار      ،مربوط به كشورهاي توسعه يافته در كشورهاي در حال توسعه      
طـي  محي زيـست  كـشورهايي بـا قـوانين        ،از طرفي .  است عه يافته داخلي اشان در كشورهاي توس    

ي مناسـب،    هـا  ساد، نبـود سـاخت    ن ف ـ چـو  هـم معينـي   هـاي     ممكن اسـت داراي ويژگـي      ،ملايم
حتـي علـي رغـم وجـود        ها   باتي قوانين باشند كه وجود اين ويژگي      ث بياطميناني، ريسك بالا و     نا

اري و انتقـال صـنايع      گـذ  سـرمايه  مانع از    طي ملايم در اين كشورها    محي زيستقوانين و مقررات    
برخـي از صـاحبان صـنايع نيـز بـا در نظـر              . شود  مي سنگين به سوي كشورهاي در حال توسعه      

 صـورت  بـه  كـه    زيست محيطي مدافع   ها انلي خود و واكنش بعضي از سازم      الم بينگرفتن اعتبار   
ي به كسب مزيـت نـسبي از         تمايل دهند، ها را تحت تأثير قرار مي      آنتبليغات منفي، سطح فروش     

  .دهند طي ملايم نشان نميمحي زيستي ها ياستطريق انتقال صنايع آلاينده به كشورهايي با س
  

  اهگاه آلايندگيفرضية پنطي كوزنتس و محي زيست تجارت، منحني -3
هاي مختلفي مورد توجه قرار گرفتـه         طي از جنبه  محي زيستاخير، مسائل   هاي   در طي دهه  

و   ، بـه وقـوع پيوسـت        1960 دهـة طـي طـي     محي زيستتوجه عمومي به مسائل     آغاز موج   . است
 رشـد روز افـزون اقتـصادهاي        ة بـه واسـط    ،هاي صـنعتي    اين توجهات روي آلودگي   تمركز عمدة   

 اوج گرفـت و     زيـست  محـيط  ميلادي مسائل مربوط به تجـارت و         ،70 دهةدر اواخر   .  بود  صنعتي
 روزافـزون   ة ناشـي از توسـع     زيست محيطاسفناك   در اعتراض به وضعيت      زيست محيططرفداران  

 ة عقيـد   به .اي در نقاط مختلف جهان ساماندهي كردند        گستردههاي    و نشست   ها تتجارت، مخالف 
) آلاينـده هـاي    از جملـه فعاليـت     (اقتـصادي هـاي    ، حجم فعاليـت   سازي تجاري آزاددر اثر    ها، آن

 طرفداران چنين هم. يابد  ميسبي افزايشاستفاده از منابع و انرژي به شكل نامنا      گسترش يافته و  
گـسترش تجـارت آزاد و افـزايش    كـه   و مخالفان آزادسازي تجارت، اذعان داشـتند     زيست محيط

هـاي    بـه ملايـم شـدن سياسـت        هـاي داخلـي و رقبـاي خـارجي،           فشارهاي رقابتي بـين بنگـاه     
 ملـي را در     طيمحي زيستد و حتي تصويب و اجراي قوانين        شو  منتهي مي  طي مناسب محي زيست

اما برخي از طرفداران تجارت آزاد، نه       . دكن  مي مواجهه با فرايند آزادسازي تجاري با تاخير همراه       
د، مخـالف بلكـه آزادسـازي       ان زيست محيطتنها با اين ديدگاه كه آزادسازي تجاري سبب تخريب          

، با توجـه    ها آنبر اساس استدلال    . كنند  مي  معرفي زيست محيطتجاري را موجب بهبود وضعيت      
به واكنش كشورها به فشارهاي رقابتي ناشـي از گـسترش تجـارت آزاد و دسترسـي بـه مزيـت                     

تيب اتلاف منابع و انرژي و آلايندگي مربوط بـه          تر  و بدين  است هشد كارا   ،نسبي، استفاده از منابع   



  

1 گروسمن و گروكر،با وجود اين. ابدي  مي كاهشها آن
 سـازي   آثـار آزاد اي، لعـه ادر مط، )1991( 

. دنـد ر تركيب و اثر فناوري تفكيك كر       را به سه اثر مقياس، اث      زيست محيطتجاري روي وضعيت    
 گـر  بيـان  ،اقتـصادي، اثـر تركيـب     هاي    فعاليت ةازاند  تغيير در  گر بيان ، اثر مقياس  العه،در اين مط  

2تغيير در تركيب يا سبد
 بـه  ،د تغييـر در فنـاوري تولي ـ  گـر  بيـان اثر فنـاوري   كالاهاي توليدي و 

 بـه   ،بال آزادسازي تجاري، اثـر مقيـاس      دن به ،بنابراين.  است  فناوري پاك  سمت بهخصوص تغيير   
تأثير اثر  . تمايل دارند زيست   محيط به كاهش تخريب     زيست و اثر فناوري،    محيطافزايش تخريب   

در يـك كـشور،     با توجه به مزيت نسبيكه طوري به. داردبستگي به نوع مزيت نسبي تركيب نيز 
 در آن   ،اگر كشوري در كالاهاي آلاينده مزيت داشته و در توليد آن كالاهـا تخـصص پيـدا كنـد                  

 كالاهاي آلاينده، آثـار     سمت به تغيير تركيب كالاهاي توليدي كشور       ةصورت اثر تركيب به واسط    
 وجـود مزيـت نـسبي كـشوري در     ةواسـط  گـذارد و اگـر بـه      مي  بر جاي  زيست محيطمنفي روي   

د، در آن كن ـ كالاهـاي پـاك تغييـر    سـمت  بـه كيب كالاهاي توليدي آن كـشور     كالاهاي پاك، تر  
بـال  دن بـه  كلـي    طـور  به.  بر جاي خواهد گذاشت    زيست محيطصورت اثر تركيب آثار مثبتي روي       

در حالت كشوري با مزيـت نـسبي        ( اگر اثر فناوري بر اثر مقياس و اثر تركيب           ،آزادسازي تجاري 
در حالـت كـشوري بـا        ( يا اگر اثر فناوري همراه با اثـر تركيـب            غالب شود و  ) در صنايع آلاينده  

اد سازي تجـاري منجـر   زمقياس غالب شود،  در آن صورت  آ     بر اثر ) مزيت نسبي در صنايع پاك    
  . دشو  ميطي مثبتمحي زيستبه نتايج 

بر اساس مطالب فوق الذكر، از بين سه اثر مقياس، تركيب و اثـر فنـاوري مطـرح شـده در                   
طـي  محي زيـست گروسمن و گروكر، اثر تركيب بيش از دو اثر ديگر، مـرتبط بـا منحنـي                  ةمطالع

 بخشي از مطالعات مرتبط با تعامل تجارت و         ،رو از اين .  است اهگاه آلايندگي فرضية پن كوزنتس و   
مواردي با توجه به مطالعات مذكور، اثـر تركيـب            كه در   است،  اثر تركيب  ة در زمين  زيست محيط

وضـعيت آلاينـدگي و منحنـي       ند فرضية پناهگاه آلايندگي،     آزاد، از طريق فرآي   حاصل از تجارت    
3 اسـترم ،در ايـن خـصوص  . دهد  مي قرارتأثيرطي كوزنتس را تحت محي زيست

 معتقـد  ،)1998( 
اي، از  مربـوط بـه توليـد كالاهـاي كارخانـه     هـاي    شماري از فعاليت،اخيرهاي  است كه طي سال 

 ،بـر اسـاس مطالعـه وي      . انـد  دهش ـ جـا  جابهاي در حال توسعه     كشورهاي توسعه يافته به كشوره    
 با روي آوردن به بخش خـدمات،        ،تصاديتوسعة اق كشورهاي پيشرفته در راستاي فرايند رشد و        

هاي صنعتي به بخش خـدمات منتقـل         اقتصادي خود را از فعاليت    هاي   از فعاليت اي   بخش عمده 
 معكوس،  u صورت به درآمد ملي و آلودگي      ةلي رابط  يكي از علل اص    عنوان به كه اين امر     اند، هكرد

  
 

1-Grossman and Krueger.  
2 - Bundle. 
3 - Sterm. 



پـس  (، برخلاف ديدگاه سنتي كه رشد اقتصادي        EKCلذا بر اين اساس در منحني       .  است مطرح
 عامل مستقيم در    عنوان به) از نيل اقتصاد به نقطه معيني از درآمد ملي همراه با حداكثر آلودگي            

تقيم عامل كاهش آلـودگي در كـشورهاي         مس  طور به، رشد اقتصادي     است كاهش آلودگي مطرح  
بال افزايش درآمـد ملـي، تقاضـا بـراي اسـتانداردهاي            دن به بلكه   شود، عه يافته محسوب نمي   توس

 كـه ايـن امـر     شـود،  كـشش درآمـدي بـالايي برخـوردار مـي         طي در اين كـشورها، از       محي زيست
را موجـب   توسـعه   يي صنايع آلاينده از كشورهاي توسعه يافتـه بـه كـشورهاي در حـال                جا جابه
به ها    توسعه يافته و انتقال آلايندگي     يتيب منجر به كاهش آلودگي دركشورها     تر و بدين شود   مي

  .شود  ميكشورهاي در حال توسعه
  

  ها  معرفي مدل و داده-4
ري و مطالعات تجربي انجام شـده دربـارة   با توجه به مطالب عنوان شده در بخش مباني نظ         

و ) y(اهگاه آلاينـدگي، ارتبـاط بـين درآمـد سـرانه            فرضية پن  طي كوزنتس و  محي زيستمنحني  
  زيـر در نظـر گرفتـه   صورت به )(qطي محي زيستبا كيفيت ) Z( بردار صورت بههاي كنترل متغير
  :شود مي

)1(  ititit uZ)y(fq +γ+β+α=  
هـاي  متغير) اكـسيدكربن  دي( برآورد ميزان انتشار آلاينـدگي       منظور بهحال در اين مطالعه     

 :گيريم  مي زير در نظررابطة صورت هاي آزادسازي تجاري و درآمد سرانه را به ط به شاخصمربو

)2(ititititititit LnTLnPMPXLnMLnLnYLnc ε+α+α+α+α+α+α= 54321o  
  :ي كه در آن طور به
iC : اكسيدكربن دي(ميزان انتشار آلايندگي(  

Y :درآمد سرانه  
M :1اي دات كارخانهسهم تولي

  از توليد ناخالص ملي 
PX :سهم صادرات كالاهاي مربوط به صنايع آلاينده از كل صادرات  
PM : سهم واردات كالاهاي مربوط به صنايع آلاينده از كل واردات  

T:  ات بـه توليـد    نـسبت مجمـوع واردات و صـادر   صـورت  به باز بودن اقتصاد  ةشاخص درج
  ناخالص داخلي
 ،tو  iهـاي   و انـديس   لگـاريتم بـر مبنـاي عـدد نپـرين     گر بيان Ln علامت ، فوقةدر معادل

  .باشند  مييب معرف كشور و سالترت به
  
 

1- Manufacturing.  



  

 دورة طـي  1WDIة بانك جهاني و لـوح فـشرد  هاي  داده از ، برآورد مدلبرايآمار مورد نياز  
  .تهيه شده است1992-2002زماني 

  
  2د مدل با استفاده از روش پانل ديتا برآور-5

 سـرانة ي بـا درآمـد       كـشورها  ، شـامل  از كشورها براي چهار گروه    ) 2 (ةدر اين مقاله، معادل   
  متوسـط بـالا و     سـرانة ي بـا درآمـد      درآمد سرانة متوسـط پـايين، كـشورها       ي با   كشورهاپايين،  
 س طبقه بندي بانك جهاني،    ي كه بر اسا    طور به ، برآورد شده است   ، بالا سرانةي با درآمد    كشورها
3ي با درآمد ناخالص مليكشورها

 جزء كشورهاي با درآمد سرانة پايين،  دلار و پايين875 ةسران 
 سـرانة ي بـا درآمـد    دلار جـزء كـشورها  3465 الي 876نة سرا ي با درآمد ناخالص مليكشورها

ي  جزء كـشورها  دلار،10725 الي 3466 ةسران ي با درآمد ناخالص مليكشورهامتوسط پايين، 
 دلار بـه بـالا جـزء    10726 ةسران ي با درآمد ناخالص مليو كشورها متوسط بالا، سرانةبا درآمد 
 ةمربوط به مطالع  هاي   يي كه داده  جا آناز  . 4شوند  مي  بالا در نظر گرفته    سرانةي با درآمد    كشورها
بـه آزمـون اثـرات      نـد، لـذا بـا توجـه         ا مقطعي و سري زماني   هاي    تركيبي از داده   صورت بهحاضر  
 .شود  مياستفاده) Panel Data(، جهت برآورد مدل از روش پانل ديتا 5فردي

ق روش اثرات ثابت را براي كشورهاي با درآمد سـرانة           نتايج برآورد مدل از طري    ) 1( جدول
 درآمـد سـرانة متوسـط بـالا و          ي بـا  درآمد سرانة متوسـط پـايين، كـشورها       ي با   پايين، كشورها 

  .دهد  مي بالا نشانسرانةمد ي با درآكشورها
 سـرانه   دهـد كـه افـزايش درآمـد         مـي   نـشان  ،نتايج مدل با استفاده از رويكرد اثرات ثابـت        

 كـاهش انتـشار     ،بـالا بـه    متوسـط    سـرانة ي با درآمـد     دركشورهاي با درآمد سرانة بالا و كشورها      
تـشار  نه و ان   مثبتـي بـين درآمـد سـرا        رابطة و در ساير كشورها      شود  اكسيدكربن را سبب مي    دي

اي  سهم توليدات كارخانه   افزايش    با توجه به تخمين انجام شده،      ،چنين هم. آلايندگي وجود دارد  
سهم صادرات كالاهاي مربوط به صـنايع آلاينـده از كـل            و افزايش   ) M(از توليد ناخالص داخلي     

بن منجـر   اكـسيدكر  هاي درآمدي كشورها به افزايش انتشار گاز دي        ، در همة گروه   (PX) صادرات
  .دشو مي

  
  
 

1 - World Development Indicators. 
  . روش پانل ديتا در پيوست ب توضيح داده شده است-2

3- Gross National Income (GNI) 
  .دهد ندي كشورها را در بانك جهاني بر اساس درآمد سرانه نشان ميب طبقه ، پيوست الف-4
  .دشو آزمون اثرات فردي به پيوست ج مراجعه ة ملاحظيبرا -5



  برآورد مدل از طريق روش اثرات ثابت -  1 جدول
كشورهاي با درآمد 

   پايينسرانة
 سرانةكشورهاي با درآمد 
  متوسط به پايين

كشورهاي با درآمد 
   متوسط به بالاسرانة

كشورهاي با 
  بالاسرانةدرآمد 

 متغير
  توضيحي

601/0  
  )95/5 (٭

712/0  
  )30/5 (٭

032/1-  
  )-41/4 (٭

365/0-  
 LnY  )-60/6(٭

103/0  
  )17/2 (٭٭

064/0  
)61/1(  

134/0  
  )71/1 (٭٭٭

089/0  
  LnM  )88/1 (٭٭٭

007/0  
  )99/1 (٭٭

013/0  
  )91/1 (٭٭

033/0  
  )52/2 (٭٭

132/0  
  LnPX  )76/3(٭

002/0  
)18/1(  

134/0-  
  )-41/3 (٭

049/0-  
)19/1-(  

051/0-  
  LnPM  )-79/1 (٭٭

021/0  
  )99/1 (٭٭

019/0  
)15/1(  

038/0-  
  )-88/2 (٭

093/0-  
)52/1-(  LnT  

تعداد   22  26  25  25
  كشورها

تعدات   242  286  275  275
  مشاهدات

86/0  97/0  98/0  94/0  R2 

89/1  67/1  76/1  19/1  D.W  
  . درصد است90 و 95، 99ها در سطح متغير بودن دار معني گر نشانيب ترت به ٭٭٭،٭٭،٭
  اكسيدكربن گاز ديانتشار :  وابسته متغير-

 
،  (PM)واردات كالاهاي مربوط به صـنايع آلاينـده از كـل واردات    كه افزايش سهم حال آن

بوط به آزادسازي تجاري نيز در      مرهاي   شاخص. گذارد تأثير منفي بر انتشار آلايندگي بر جاي مي       
 معكوسـي بـا     رابطـة بـالا،   بـه    متوسط   سرانةي با درآمد    كشورهاي با درآمد سرانة بالا و كشورها      

كـشورهاي بـا    (هاي كـشوري     كه در ساير گروه    آن حال   ،دنده  مي  را نشان  اكسيدكربن دي انتشار
مربـوط بـه    هاي    شاخص رابطة)  پايين  به  متوسط سرانةي با درآمد    درآمد سرانة پايين و كشورها    

  . مثبت استاكسيدكربن ديآزادسازي تجاري و انتشار 
ات تـصادفي بـراي كـشورهاي بـا         يق روش اثـر    نيز نتايج برآورد مدل از طر      ،  )2(در جدول   

 درآمـد سـرانة   ي بـا  بـه پـايين، كـشورها     متوسـط  سرانةي با درآمد    درآمد سرانة پايين، كشورها   
  .شده استنشان داده  بالا سرانةي با درآمد متوسط به بالا و كشورها

دهد كه متغير درآمد سرانه      نتايج برآورد مدل با استفاده از رويكرد اثرات تصادفي نشان مي          
   ايـن امـر منطبـق بـا         هـا دارد كـه      كشورهاي با درآمد سرانة بالا اثر منفي روي انتشار آلاينده          در
  

  



  

   برآورد مدل از طريق روش اثرات تصادفي - 2جدول
كشورهاي با درآمد 

  سرانة پايين
كشورهاي با درآمد 
 سرانة متوسط به پايين

كشورهاي با درآمد 
 سرانة متوسط به بالا

كشورهاي با 
نة بالادرآمد سرا

متغير 
 توضيحي

107/0  
  )43/1 (٭٭٭

377/1  
  )12/4 (٭

899/0-  
  )-320/4 (٭

715/1  
  )83/3 (٭

C 

203/0  
  )87/1 (٭٭٭

044/0  
  )29/6 (٭

032/0  
  )59/2 (٭٭

047/0-  
 )-24/1 (٭٭٭

LnY 

699/0  
  )87/2 (٭٭

096/0  
  )02/6 (٭

413/0  
)89/3(  

137/0-  
  )-29/2 (٭٭

LnM  

031/0  
  )65/1 (٭٭٭

201/0  
  )31/2 (٭٭

373/0  
  )48/3 (٭

214/0-  
  )-29/3 (٭٭

LnPX  

023/0-  
  )-46/1 (٭٭٭

052/0-  
  )-101/1 (٭٭٭

292/0-  
  )-64/5 (٭

005/0-  
  )-12/2 (٭٭

LnPM  

084/0  
  )65/3 (٭

049/0  
  )17/2 (٭٭

063/0  
  )99/1 (٭٭

345/0-  
  )-43/4 (٭

LnT  

تعداد   22  26  25  25
  كشورها

تعدات   242  286  275  752
 مشاهدات

73/0  92/0  62/0  95/0  2R 

12/2  97/1  69/1  84/1  D.W  
  . درصد است90 و 95، 99ها در سطح متغير بودن دار معني گر نشانيب ترت به ٭٭٭،٭٭،٭

  اكسيدكربن گاز ديانتشار :  وابسته متغير-
  

كـشوري، افـزايش درآمـد    هـاي    در سـاير گـروه  كه حاليدر  است  قسمت نزولي منحني كوزنتس   
اي از توليد    سهم توليدات كارخانه  افزايش  . دشو اكسيدكربن مي  دييش انتشار    منجر به افزا   سرانه

 سهم صادرات كالاهاي مربوط به صنايع آلاينده از كل صـادرات          و افزايش   ) M(ناخالص داخلي   
)PX(              منفـي بـر انتـشار گـاز         ، در همة كشورها به غير از كشورهاي با درآمد سرانة بـالا، تـأثير 

توان چنين استنباط كرد كه نوع تكنولوژي توليد در ايـن   گذارد و مي اكسيدكربن بر جاي مي    دي



مربوط به  هاي    شاخص چنين هم. محيطي است  كشورها منطبق بر استانداردها و معبارهاي زيست      
 را  اكـسيدكربن  دي معكوسي با انتـشار      رابطة بالا،   سرانةآزادسازي تجاري در كشورهاي با درآمد       

مربـوط بـه    هـاي     شـاخص  رابطـة  كلي در سه گروه ديگـر از كـشورها،           طور بهاما  . دهند  مي نشان
 در كـشورهاي بـا درآمـد         ديگر، عبارت به.  مثبت است  اكسيدكربن ديآزادسازي تجاري و انتشار     

 ،دوش ـ  مـي   در ايـن كـشورها     اكسيدكربن دي بالا، آزادسازي تجاري منجر به كاهش انتشار         سرانة
 در  .دهـد  اكـسيدكربن را افـزايش مـي       ديانتـشار   ير كشورها آزادسازي تجاري      در سا  كه آنحال  

واردات كالاهاي مربوط به صـنايع آلاينـده از كـل        زمينة واردات صنايع آلاينده نيز افزايش سهم      
 .گذارد ، تأثير منفي بر انتشار آلايندگي بر جاي مي)PM(واردات 

 از  ،)23/4( هاسـمن محاسـبه شـده        ة مقدار آمار  كه ايناس آزمون هاسمن با توجه به       بر اس 
 صـفر مبنـي بـر       ة درصد، بيشتر است، لذا فرضـي      5جدول در سطح     (2λ(دو   -مقدار عددي چي    

و روش اثرات ثابـت بـراي بـرآورد مـدل          شده   تخمين مدل رد     براياستفاده از روش اثر تصادفي      
  1. استقابل استناد معتبر و

 نتايج برآورد مدل از طريق روش اثرات ثابت و تصادفي براي كل كشورهاي              ،)3(در جدول   
 مثبتي بـين    رابطة اين واقعيت است كه      گر نشاننتايج اين جدول    . مورد مطالعه لحاظ شده است    

آزادسـازي تجـاري و     هـاي     شـاخص  ة رابط چنين، هم. درآمد سرانه و انتشار آلايندگي وجود دارد      
 با افزايش آزادسازي تجاري در جهان، انتـشار          ديگر، عبارت به.  است منفي سيدكربناك ديانتشار  

از طريـق روش اثـرات      ) 2 (معادلـة  بـر اسـاس بـرآورد        بنـابراين، . يابد كاهش مي  اكسيدكربن دي
  مـشاهده  اكـسيدكربن  دي مثبتي بين درآمد سرانه و انتشار        ةگر چه رابط  ا،   و اثرات ثابت   تصادفي

ايـن  .  منفي اسـت   اكسيدكربن ديآزادسازي تجاري و انتشار     هاي    بين شاخص  ة اما رابط  ،شود مي
اما . يابد  مي  در جهان افزايش   اكسيدكربن ديبدان معني است كه با افزايش درآمد سرانه، انتشار          

اكـسيدكربن   دي انتـشار  نظـر  از زيـست  محـيط گسترش آزادسازي تجاري سبب بهبود وضـعيت   
، و افـزايش    )M(اي از توليد ناخـالص داخلـي         وليدات كارخانه سهم ت  افزايش   چنين هم. دشو مي

انتـشار  ، منجر به افزايش     )PX (سهم صادرات كالاهاي مربوط به صنايع آلاينده از كل صادرات         
، )PM(واردات كالاهاي مربوط به صنايع آلاينده از كـل واردات            سهم اكسيدكربن و افزايش   دي

  .شود اكسيدكربن مي ديانتشار منجر به كاهش 
  
  
  

  
 

  .آزمون هاسمن در پيوست د به تفسير توضيح داده شده است  -1



  

  كشورهاي مورد مطالعه برآورد مدل از طريق روش اثرات ثابت و تصادفي براي كل - 3جدول
  متغير توضيحي  اثرات ثابت  اثرات تصادفي

523/2-  
 C  -  )-19/5 (٭

312/0  
  )17/4 (٭

594/0  
 LnY  )46/4 (٭

055/0  
)26/1(  

015/0  
  LnM  )67/1 (٭٭

021/0  
  )82/1 (٭٭٭

083/0  
  LnPX  )29/1 (٭

022/-0  
  )-86/2 (٭٭

031/0-  
  LnPM  )-265/2 (٭٭

016/0-  
)50/1-(  

027/0-  
  LnT  )-24/4 (٭

  تعداد كشورها  98  98
  تعدات مشاهدات  1078  1078

89/0  96/0  2R 
76/1  75/1  D.W  

  . درصد است90 و 95، 99ها در سطح يرمتغ بودن دار معني گر نشانيب ترت به ٭٭٭،٭٭،٭
 اكسيدكربن گاز ديانتشار :  وابستهمتغير- 

  
  يگير  نتيجه وبندي جمع -6

ي در مؤثرعنوان عامل مثبت و  اگر چه از منظر بسياري از اقتصاددانان، آزادسازي تجاري به         
ا، تجـارت   هاي اخير در برخي از كـشوره       رشد اقتصادي و افزايش رفاه  مطرح است، اما طي دهه          

منظـور   محيطـي و صـرفا بـه       هـا و اسـتانداردهاي زيـست       رو به رشد بدون در نظر گرفتن مـلاك        
دسترسي به بازار محصولات ساير كشورها، به استفادة گسترده و نـا صـحيح از منـابع و انـرژي،                    

هـاي فراوانـي درجهـان از        زيست منجر  شـده و آلـودگي        هاي غيردوستانه با محيط    تحت فناوري 
تغييـر آب و هـوا ناشـي از         . در پي داشته است   ) اكسيدكربن دي(اي   نتشار گازهاي گلخانه  جمله ا 

عنوان يكي از عوامل مهم در تغييـر وضـعيت آب و هـوايي               هاي به  افزايش غلظت گازهاي گلخانه   
كه يك تغيير كوچـك در وضـعيت آب و هـوايي در بـسياري مـوارد                  جهان مطرح است، حال آن    

ات بزرگ در شدت و ميزان وقوع رخدادهاي شديد اقليمي و بلاياي طبيعي             اند منشاء تغيير   تو مي
محيطي، طي   چه به عقيده بسياري از كارشناسان مسائل زيست        چنان. هاي اقتصادي شد    و آسيب 



اي در جهان، كـرة زمـين بـا          هاي نه چندان دور، بر اساس روند فعلي انتشار گازهاي گلخانه           دهه
  .و آب و هوايي رو برو خواهد شدمحيطي  هاي شديد زيست بحرآن

 يكـي از  عنـوان  بـه  زيـست، درآمـد سـرانه    بر اساس مباني نظري در خصوص اقتصاد محيط      
 دهـة ي كه در    طور به  است،  مطرح زيست محيط بر انتشار آلايندگي و كيفيت       مؤثرعوامل اساسي   

 زيست يطمحمختلف تخريب   هاي    بين شاخص  ة شواهدي مبتني بر وجود رابط     ة با مشاهد  ،1990
 نيـز   زيـست  محـيط  معكوس، منحني كوزنتس در مطالعات مربوط بـه          u صورت بهو درآمد سرانه    

) زيست محيطكيفيت (مربوط به آلايندگي هاي   مذكور بين رشد اقتصادي و شاخص رابطةوارد و   
 حاضر،  ة در مقال  كه اينحال  . دمحيطي كوزنتس معروف ش    زيست معكوس، به منحني     u صورت به

اهگـاه  فرضـية پن  ور بررسـي    منظ ـ بـه  ، درآمد سـرانه   متغيرآزادسازي تجاري در كنار      هاي شاخص
طـي كـوزنتس لحـاظ    محي زيـست  در منحني اكسيدكربن دي آن بر روي انتشار   تأثيرآلايندگي و   
  .شده است

ي  هـا  هبا توجه به نتايج حاصل از برآورد مدل بر اساس رهيافت اثرات ثابت در خصوص گرو               
اكسيدكربن نسبت به متغيـر      ، كشش متغير انتشار گاز دي     حاظ درآمد سرانه  مختلف كشوري از ل   

درآمد سرانة متوسط     به بالا،   متوسط سرانة درآمد   درآمد سرانه در كشورهاي با درآمد سرانة بالا،       
لـذا   601/0 و 712/0،  -032/1،  -365/0: ترتيب برابـر اسـت بـا       به سرانة پايين درآمد    و پايينبه  

 متوسـط بـالا منجـر بـه        سـرانة  بـالا و درآمـد       سرانة با درآمد    ه در كشورهاي  افزايش درآمد سران  
سرانة پايين و درآمد سـرانة متوسـط بـه           با درآمد    اكسيدكربن و در كشورهاي    تشار دي كاهش ان 

هـاي   خص شاكه اين با توجه به ،چنين هم. دشو اكسيدكربن مي ديپايين، منجر به افزايش انتشار     
 منفـي بـا   رابطةبالا به  متوسط سرانة بالا و درآمد سرانةي با درآمد   هاآزادسازي تجاري در كشور   

كـه   ي طـور  بـه  ، است  مثبت رابطةكشوري اين   هاي    داشته و در ساير گروه     اكسيدكربن ديانتشار  
اكسيدكربن نسبت به صادرات صنايع آلاينده، واردات صنايع آلاينده          كشش متغير انتشار گاز دي    

 و  -051/0،  132/0ترتيـب    بـه  بالا   سرانة با درآمد    قتصاد در كشورهاي  و شاخص درجة باز بودن ا     
 و  -038/0 و   -049/0،  033/0ترتيـب     بـه   متوسـط بـالا    سرانة با درآمد     و در كشورهاي   -093/0

 سرانة با درآمد  اكسيدكربن نسبت به متغيرهاي مذكور در كشورهاي       كشش متغير انتشار گاز دي    
ترتيب   به  پايين سرانةي با درآمد    كشورها  و در  019/0 و   -013/0،134/0ترتيب   پايين به متوسط  

ي بـا درآمـد   يندگي بالاي الگـوي تجـاري كـشورها   آلارو،  از اين  است،021/0 و 002/0، 007/0
اهگـاه آلاينـدگي و     فرضـية پن   ةد كننـد  ورهاي با درآمد سرانة بالا تائي ـ      پايين نسبت به كش    سرانة
 هاي در حال توسعه نسبت به كشورهاي توسـعه يافتـه          بي مجدد صنايع آلاينده در كشور     يا مكان
بر اساس نتايج برآورد مدل از طريق روش اثرات ثابت بر روي كل كشورهاي مورد مطالعه،                . است
 اكـسيدكربن  ديآزادسازي تجاري با ميزان انتـشار       هاي    مثبتي بين درآمد سرانه و شاخص      رابطة



  

بال افزايش درآمـد سـرانه و       دن به اكسيدكربن دي  افزايش انتشار  گر نشان كه اين امر     ،برقرار است 
  . استگسترش آزادسازي تجاري
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  الف پيوست
  
  بندي كشورها بر اساس درآمد سرانه طبقه

high income high middle income Low middle income Low income 
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  پيوست ب
  ي پانل ديتاها مدل -1

  : زيراستصورت بهي پانل ديتا ها مدلچارچوب اصلي براي         
ititiiit  )ب-1( X'y ξ+β+α=  

.  وجـود دارد   Xitبـردار   در  ) بـدون احتـساب عـرض از مبـدأ        ( متغير توضيحي    ،kكه در آن    
)(بـداء   در عـرض از م    ) ...، كـشورها، مـسيرها و      هـا  هبنگا(ها   اختلاف بين مقطع   iα    نـشان داده

فـرض شـود،     ثابت    ها ه براي تمام بنگا   iα اگر   .دشو مي كه در طول زمان ثابت فرض        .است هدش
ولي . واهد داد  خ دست بهرا   β  و α  برآوردهاي كارا و سازگاري از     ،روش حداقل مربعات معمولي   

ي ديگـري بـراي بـرآورد    هـا  شاگر فرض شود كه در بين مقاطع، اختلاف وجـود دارد بايـد از رو    
 و روش اثرات    1روش اثرات ثابت   صورت به  كلي دو روش و چارچوب مختلف      طور به. استفاده كرد 

  .شوند  مير گرفتهكا بهي پانل ديتا ها مدلبراي بررسي  2تصادفي
  

  اثرات ثابت روش -2
ش متداول در قالب ريزي مدل پانل ديتا، بر اين فرض اسـتوار اسـت كـه اخـتلاف بـين                   رو

 هـر   ،) ب - 1 (رابطة تفاوت در عرض از مبدأ نشان داد و بنابراين در            صورت بهان   تو ميواحدها را   
 T شـامل  Xiو  yi كـه  اين فرض   اب. دشو است كه بايد برآورد       ر ناشناخته يك پارامت ها   iαيك از 

 رابطـة  ، در ايـن حالـت       باشـد   T×1 ا ابعـاد   اخلال ب  ء بردار جز  iξ و ودهام ب iمشاهده براي واحد    
)2.a (استبازنويسي قابل  زير صورت به:  

iiiit XiY ξ+β+α=  
 =1i و2 و3و  ...  )ب-2(

  : ماتريسي عبارت است ازصورت به ،) ب- 2 (رابطة
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1 - Fixed Effect. 
2- Random Effect. 



  

 : زير نوشتصورت بهتوان   مي بالا رارابطة چنين هم

]                     ) ب- 4( ] ξ+
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

β

α
×= Xd......ddY n21                                    

 صـورت  بـه  Dحال اگر مـاتريس  . استامين مقطع  i مجازي براي نشان دادن      متغير ،di كه  
[ ]nd.....ddD   :داريم صورت آن در شود تعريف nT*n با ابعاد =21

=ξ+β+α                                                                  ) ب- 5( XDY                                                    
  .دشو مي ناميده LSDV(1 ( حداقل مربعات مجازيعنوان اب فوق رابطةكه 

 بوده و هيچ شرط جديدي براي تجزيـه و          2مدل اخير يك مدل رگرسيوني خطي كلاسيك      
 ستون  n و   X در   3 برآوردگر k با   ،olsان مدل را با استفاده از روش         تو ميتحليل آن لازم نيست و      

سـت كـه در روش      لازم به ذكر ا   .  پارامتر برآورد كرد   n+k يك مدل چندمتغيره با      عنوان به ،Dدر  
 بلكـه در  ،ان عرض از مبدأ را طوري برآورد كرد كه نه تنها در مقـاطع مختلـف      تو مي ،اثرات ثابت 

  .ي مختلف نيز متفاوت از هم باشندها نازم
  

  اثرات تصادفي روش-3

 تصادفي بين واحدها    صورت بهكننده مقاطع مختلف     در اين رهيافت، جزء ثابت مشخص         
 زيـر   صـورت  بـه  مـدل اثـرات تـصادفي        وضوع،لذا با توجه به اين م     . ه است و مقاطع توزيع گرديد   

  :خواهد بود
itiitit )    ب-  6( UXY ξ++′β+α=  

لفه ؤم معادله،در اين   . است يك عرض از مبدأ      ة برآوردگر به اضاف   k داراي   ،) ب – 6 (معادلة
Ui،جزء تصادفي مربوط به ة مشخص كنند  iثابـت اسـت   در طـول زمـان   كهاست، امين واحد  .

 ورمنظ ـ بـه  برآورد مدل از طريق روش پانل ديتا،          توجه به وجود دو رهيافت متفاوت براي       حال با 
 4ي اثـرات ثابـت يـا اثـرات تـصادفي از آزمـون هاسـمن               ها شتشخيص برآورد مدل با يكي از رو      

  .دشو  مياستفاده
ه هر مقطـع در     ي خاص مربوط ب   ها ي را آن دسته از ويژگ     Uiان   تو ميدر مطالعات كاربردي    

هاي مربـوط بـه     بايد توجه داشت كه در اين حالت واريانس       . اند نظر گرفت كه در مدل وارد نشده      
  
 

1- Least square Dummy Variable. 
2-Classical Linear Regression Model. 
3  - Regressor. 
4- Hausman Test. 



  لـذا اسـت،  1تيب مدل ما دچار ناهمساني واريـانس تر مقاطع مختلف با هم يكسان نبوده و به اين
بعات تعميم   بايد از روش حداقل مر     ،)ols(ور برآورد به جاي روش حداقل مربعات معمولي         منظ به

ابتـدا نـوع روش      لازم اسـت     ، با توجه به مـوارد مـذكور       ، كلي  طور به . استفاده كرد  GLS(2(يافته  
ور تعيين وجود يا عدم وجود عـرض از مبـداء          منظ بهدر اين خصوص    . دتخمين مدل مشخص شو   

د و در صـورت وجـود عـرض از          شو  مي  استفاده F ة از آمار  ،جداگانه براي هريك از جفت كشورها     
بداء جداگانه براي هريك از كشورها، برآورد مدل از طريق روش اثرات ثابت يا اثـرات تـصادفي                  م

   .دشو  ميانجام
 به تعيين نـوع تخمـين مـدل بـراي        ،سمنها  و آزمون  F ةحال در اين قسمت بر اساس آمار      

 ةسـران  كـشورهايي بـا درآمـد        صـورت  به ، با ويژگي مرتبط با درآمد سرانه      ،چهار گروه از كشورها   
 متوسـط بـالا     سـرانة  متوسـط پـايين، كـشورهايي بـا درآمـد            سـرانة پايين، كشورهايي با درآمد     

 بر اساس مجمـوع جمـلات       F ة آمار ةبا محاسب . شود  مي  پرداخته ، بالا سرانةوكشورهايي با درآمد    
يب از بـرآورد مـدل از طريـق روش اثـرات            ترت به(مقيد  غير براي رگرسيون مقيد و      3)RSS(خطا  

چهـار گـروه از كـشورها، روش تخمـين از طريـق روش            بـارة   در) اقل مربعات معمولي  حدثابت و   
 پانل ديتا و از طريـق روش        صورت به تخمين مدل    ، از اين رو   ،دشو  مي  رد حداقل مربعات معمولي  

  .گيرد  مياثرات ثابت و تصادفي انجام
  

   آزمون اثرات فردي-پيوست ج
  : زيررتصو بهتركيبي هاي  مربوط به دادهي ها مدل در

  ititiit X'y ξ+β+α=  
كه در اين مطالعه منظور از مقطع، چهـار          (مقطعيهاي   ويژگياختلاف بين   اثرات فردي يا    

 لـذا   ،دنشـو  مينشان داده   ) iα(در عرض از مبداء     .)  است گروه كشوري بر اساس درآمد سرانه     
، مـدل فـوق بـا اسـتفاده از روش حـداقل             مقطعـي هاي   در صورت عدم وجود اختلاف در ويژگي      

 پانـل ديتـا   بايـستي از روش  ، اما در صورت وجود اثرات فردي،مربعات معمولي قابل برآورد است  
ور تعيين وجود عرض از مبداء جداگانه براي هر         منظ به ، از اين رو   ،دكرد مدل استفاده    ر برآو براي

  :شود  ميده زير استفاصورت به Fكشوري از آماره هاي  يك از گروه
  α=α==α=α K...:H 100  

ji:H  )1 –ج ( α≠α1                                                    
  
 

1  - Heteroscedasticity. 
2- Generalized Least Square. 
3- Residual Sum of Squares. 
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 زمـاني،  دورة Tيرهاي توضيحي، غ تعداد متK تعداد كشورها در هر گروه،  N فوق،رابطةدر 
RRSS   و URRSS، يب  مجموع جملات خطا در تخمين مدل بـر اسـاس روش حـداقل               ترت به

 جدول، تخمين مدل F محاسبه شده با  Fةبا مقايس. باشند  ميمربعات معمولي و روش پانل ديتا
  .شود  انجام مياز طريق روش حداقل مربعات معمولي و روش پانل ديتا

  
  اسمن آزمون ه-پيوست د

ور تشخيص تخمين مدل از طريق رهيافت اثرات ثابت يا تصادفي در روش پانل ديتا               منظ به
  :شود  مي زير استفادهصورت به هاسمن ةاز آمار
q̂var(A(q̂nH((q̂  )1-د( 1−′=                                                    

  REFE ˆˆq̂ β−β=  
هاي توضـيحي لحـاظ شـده در روش         متغير تفاضل ضرايب برآورد شده براي       ،q̂كه در آن    

  تعـداد مـشاهدات    n و   q̂ واريانس مجانبي    ،RE(  ،)q̂var(A(و اثرات تصادفي  ) FE(اثرات ثابت   
) اد ضرايب تخمـين زده شـده  تعد (β آزادي ة دو با درج–چي  هاسمن داراي توزيع   ة آمار .است
جدول، تخمين مدل از طريق رهيافت اثـرات  2χ محاسبه شده با  Hةتيب با مقايستر بدين. است

  .رديگ انجام ميثابت و اثرات تصادفي 


