
صنايع هاي  ري عوامل توليد در زير بخشو اي بهره تحليل مقايسه
  بزرگ ايران
  حسن سبحاني

  ار دانشكده اقتصاد دانشگاه تهرانيدانش

  حميد عزيزمحمدلو
  دانشجوي دكتري علوم اقتصادي دانشگاه تهران

  21/3/1387  : تاريخ پذيرش   12/3/1386: تاريخ دريافت
  

  چكيده
 سعي شده است    ،هاي صنايع بزرگ ايران    وري عوامل توليد در زير بخش      ررسي بهره    در اين مقاله با هدف ب     

وري  وري جزئي و بهره بهره(وري عوامل توليد   روند و سطح بهره، ۱۳۵۰‐۸۳ دورةهاي آماري  تا با استفاده از داده

تجزيـه و تحليـل       مورد مطالعه و      ،ISICهاي صنايع بزرگ به تفكيك كد دو رقمي          در هريك از زير بخش    ) كلي

وري متوسـط و   هـاي بهـره    از شـاخص ،وري جزئـي عوامـل توليـد     ارزيابي بهرهمنظور، بهدر اين راستا    . قرار گيرد 

وري كلي عوامل توليد،  روش توابع توليـد و   منظور بررسي بهره وري نهايي عوامل توليد بهره جسته شده و به    بهره

   .الگوهاي رشد  مورد استفاده قرار گرفته است

هاي صنايع   وري جزئي عوامل توليد در زيربخش       حاكي از وضعيت نسبتاً مطلوب بهره      دست آمده  بههاي   يافته

هـاي ديگـر خـصوصاً       هاست اما درمورد زيـر بخـش       شيميايي و صنايع فلزات اساسي در مقايسه با ساير زيربخش         

چنين  هم. رسد ننده به نظر ميصنايع نساجي، پوشاك و چرم و صنايع چوبي و محصولات چوبي وضعيت نگران ك        

اسـت  ، حاكي از ايـن      هاي صنايع بزرگ   وري كلي عوامل توليد در قالب تخمين توابع توليد زير بخش            بهره ةمطالع

تجهيـزات، ابـزار    . آلات هاي صنايع ماشين   ترتيب به زير بخش    وري كلي عوامل توليد به     كه بيشترين نرخ رشد بهره    

هاي  صـنايع كاغـذ،       زير بخش .  اختصاص دارد  ،زات اساسي و صنايع شيميايي    ومحصولات فلزي، صنايع توليد فل    

درمـورد  . هاي بعدي قرار دارند    ن در  رتبه   زما هم طور مقوا، چاپ و صحافي و صنايع چوبي و محصولات چوبي به          

تـايج  چنـين ن   هـم . داري بـا صـفر نـدارد       وري كلي عوامل توليد تفاوت معني      ها نيز، نرخ رشد بهره     ساير زير بخش  

 آثارو تبعات منفي بر نرخ      ،هاي اقتصادي  هاي ناشي از جنگ، انقلاب و تحريم        كه شوك  دهد نشان مي دست آمده    به

هـاي صـنايع     ترتيب در زيـر بخـش      ات به تأثير كه حادترين اين     ،وري عوامل توليد برجاي گذاشته است      رشد بهره 

، صـنايع شـيميايي     )۳۷كـد ( توليد فلزات اساسي     ،  صنايع  )۳۸كد(تجهيزات، ابزار و محصولات فلزي    . آلات ماشين

  . حادث شده است،)۳۴كد(وصنايع چوبي و محصولات چوبي ) ۳۳كد(، صنايع نساجي، پوشاك و چرم )۳۵كد(

 JEL  :O47بندي  طبقه

وري كلي عوامل توليد، روش توابع توليد، حـداقل مربعـات            وري جزئي عوامل توليد، بهره     بهره: ها کليد واژه 

   ۱۳۵۰‐۸۳ دورةنايع بزرگ، معمولي، ص



 مقدمه -1

تـوان    مـي   يكي از معيارهاي مهمي است كه از طريق آن         ،ري در توليد صنعتي   و بهرهاندازة  
ي نـسبي در سـطح داخلـي و خـارجي       هـا  تقدرت يك فعاليت صنعتي براي دستيابي به مزي ـ        به
يري پـذ  رقابـت  سطح   اساسي ارتقاء هاي   ري يكي از پيش شرط    و بهره رشد   ،ت ديگر عبار به. دبر پي

 امر سـبب   زيرا اين،رود  مي جهاني به شمارةبخش صنعت و موفقيت آن در شرايط رقابت فزايند       
افـزايش  و منجر بـه      متوسط توليد    هزينة كاهش   كاهش بهاي تمام شدة كالاي توليدي از طريق       

پيامـد چنـين    .ميزان سود آوري محصولات نهايي در واحدهاي توليدي آن صنعت خواهـد شـد  
اخلـي در    افـزايش تـوان رقابـت محـصولات د         تـر  مهـم تقاضا و از همه      تحولي، افزايش چشمگير  

 هـاي توليـد   تفاده از حداكثر ظرفيـت  توليد و اسةاين امر منجر به توسع. استبازارهاي خارجي 

 دنبـال آن،   بـه جديد صـنعتي افـزايش يافتـه و         هاي   اريگذ سرمايهو در نتيجه حجم      خواهد شد 
   .  يابد  مي گسترشها اعات و نوآورياستفاده از ابد

، بـه   كننـد   مي  از امكانات توليد خود توليد     تر كم كشورهاي درحال توسعه در سطوح       كه اين
 بـسيار پـايين   مختلف توليـدي هاي   در بخشوري اين دليل است كه در اين كشورها ميزان بهره

  را افـزايش داد و     هـا  شبخ ـتـوان كـارايي       مي ريو بهره از طريق ارتقاي سطح      ،با اين فرض  . است
  .توليدي و رشد توليد محصولات را ارتقاء بخشيدهاي   ميزان فعاليتتوان  ميچنين هم

و مشكلات اساسـي كـشورهاي در حـال توسـعه كـه خواسـته يـا                 ها   امروزه يكي از چالش   
  مـورد توجـه قـرار      تـر  كـم  پنهان مانـده و      ،ناخواسته در كنار  مسأله كميابي و محدوديت منابع        

وجـود  حتـي بـا   ، ت ديگـر عبار به. ستها آن ري از عوامل توليدو بهرهگيرد، پايين بودن سطح  مي
 از منابع و امكانات توليدي موجود نيز استفاده بهينه          ،محدوديت و كميابي منابع در اين كشورها      

  .يدآ ميو كارا به عمل ن
 صنايع بزرگ، ابتدا    يها شري عوامل توليد در زير بخ     و بهره با هدف بررسي     ،در اين مطالعه  

 خواهـد گرفـت و      انجـام ين تحقيقات انجام يافتـه در ايـن زمينـه           تر ين و مرتبط  تر مهممروري بر 
 سپس. دشون  مي ري عوامل توليد ارايه   و بهرهگيري   و الگوهاي اندازه  ها   بال آن، مفاهيم، روش   دن به

ري عوامل توليد در   و رهبهجزئي و كلي    هاي   معرفي شده، شاخص  هاي    و الگو  ها شبا استفاده از رو   
 دورةآمـاري   هـاي     با استفاده از داده    ،ISIC1صنايع بزرگ به تفكيك كد دو رقمي      هاي   زير بخش 

  
 

 نفـر و بيـشتر در آن       10شود كـه     هاي صنعتي گفته مي     صنايع بزرگ به آن گروه از كارگاه       ، بر اساس تعريف مركز آمار ايران      -1
  :استت زير صور به  ISIC رقمي بندي اين صنايع بر اساس كد دو تقسيم.  كنند كار مي

صـنايع چـوبي و محـصولات       : 33كـد -صنايع نساجي، پوشـاك و چـرم      : 32كد-صنايع مواد غذايي، آشاميدني و دخانيات     : 31كد
جـز   صنايع محصولات كاني غيرفلـزي بـه      :  36كد-صنايع شيميايي : 35كد-صنايع كاغذ، مقوا، چاپ و صحافي     : 34كد-چوبي

تجهيزات، ابزار و محـصولات     . آلات صنايع ماشين : 38 كد -صنايع توليد فلزات اساسي   : 37كد  -نگس هاي نفت و زغال      فرآورده
  صنايع متفرقه: 39كد-فلزي



 ـگير  مـي   مورد محاسبه و تجزيه و تحليل قرار       ،83-1350 سياسـتي  هـاي    در پايـان توصـيه     و دن
  . دشون ي مصنايع بزرگ ارايههاي  ري عوامل توليد در زيربخشو بهرهبهبود سطح منظور  به

  
  موضوعة مروري بر پيشين-2 

رگيري كـا  به در ارايه و ،)1957( 1ولوري كه سو بهرهرويكرد اوليه براي تجزيه وتحليل رشد  
ري از  و بهـره  شـاخص    ، كـه بـر اسـاس آن       اسـت، ري جزئي عوامل    و بهرهقدم بود، روش     آن پيش 

 ايـن روش در تعيـين نقـش         امـا . آيد دست مي  ها به  نسبت كل توليد يا محصول به يكي از نهاده        
منظـور برطـرف      بـه  .  باشند، كارايي چنـداني نـدارد      مؤثرري  و بهرهتوانند بر رشد      مي عواملي كه   

گذار برنرخ رشد توليد را بـه دو بخـش          ، عوامل اثر  )1987( 2 اين كاستي، جرگنسن ات ال     كردن
در  3زء پـسماند   ج ـ تـأثير و قـسم ديگـر بـه        ها    كه قسم اول به نقش نرخ رشد نهاده        ،تقسيم كرد 

كلـي   ريو بهـره بر اسـاس ايـن روش،   . داردكلي عوامل توليد اشاره  ريو بهرهتغييرات نرخ رشد 
ها  سهم نهاده ( ها  تفاوت بين نرخ رشد محصول و ميانگين وزني رشد نهاده          عنوان به ،عوامل توليد 

  . شود  ميمحاسبه) در ارزش ناخالص محصول هر بخش
د كه بسياري از كارهاي     ده  مي هاي مختلف  نشان   ته در كشور   بر مطالعات انجام ياف    مروري
 بـر آن،  مطـابق بـا مـدل           مـؤثر ري كلي عوامل توليد و عوامل       و بهره ةگرفته در زمين  اخير انجام   

بـر اسـاس   ). 1994 6، تـام 1994 5 ابيمنيو و زي،1993بانك جهاني (باشد مي 4جرگنسن گلوپ
 بخش  توسعة بر رشد و     مؤثر يكي از عوامل اساسي      انعنو بهنتايج  اين مطالعات، انباشت سرمايه       

 فراگيـر   ة با انجـام يـك مطالع ـ      ،)1980 (7براي مثال تسائو  .  مورد توافق قرار گرفته است     ،صنعت
 ،1979تـا   1970ي  هـا  سـال  نشان داد كه در طـول        ،ري كلي عوامل توليد سنگاپور    و بهرهبرروي  

. اسـت بـوده   د بيشتر از عامل نيـروي كـار         ري كلي عوامل تولي   و بهرهنقش عامل سرمايه در رشد      
نشان دادند 1985-1990ي ها هاي سال  با مطالعه بر روي داده،)1994(ابيمنيو و زي  چنين هم

  .باشد  ميري عوامل توليدو بهرهجهت رشد ري در ت مهمعامل ، كه  سرمايه نسبت به نيروي كار
ري كلي عوامل توليد، كارهـاي      و هبهر ة ميان مطالعات انجام يافته براي اندونزي در زمين        در

هـاي    گرفته است كه اغلب اين مطالعات بر تحليلددي بر اساس مدل جرگنسن گلوپ انجام متع

  
 

1- Solow.  
2- Jorgenson et al.  
3- Residual Term.  
4- Gorgenson  Gollop Model.  
5- Abimanyu  & Xie .  
6- Tham.  
7- Tsao7- Tham.  



 ،1992 1مايـسون و ارشـاد    (انـد    ري در بخـش صـنعت تمركـز كـرده         و بهـره سري زمـاني رشـد      
 ،"مـالزي ري، رشـد و توسـعه در        و بهـره " عنـوان  ة خود با  در مطالع ) 1995(تام  ). 1994(2كاواي

ين عامل اثـر گـذار بـر نـرخ رشـد          تر مهمخارجي  هاي   نشان داد كه نرخ تغيير صادرات و سرمايه       
ر، واردات و نـسبت     كـا  بـه  نسبت سرمايه    ة تغيير نرخ سالان   كه حاليآيند در     مي ري به شمار  و بهره

 ايـن در    ،ري عوامل توليد دارنـد    و بهره منفي بر رشد     تأثير ،اري ناخالص به كل سرمايه    گذ سرمايه
 دورةري در كـشورمالزي بـراي       و بهـره  خـود بـرروي      ةمطالع ـدر  ) 1994(حالي است كه  كاواي      

ــايگزيني واردات  ،1980-1970 ــرات ج ــتفاده از اث ــا اس ــرات ، ب ــعة اث ــسبت  توس ــادرات و ن  ص
 متغيـر جانـشين بـراي       عنـوان  بـا (  داخلـي  سـرماية   اري مستقيم خارجي به انباشـت       گذ سرمايه

ي بـر   دار معنيبه اين نتيجه رسيد كه ثبات شرايط كلان اقتصادي  اثرات             ،)ي تجاري ها ياستس
  .ري داردو بهرهرشد 

بـا  ،   آتلانتيـك  -وري در صـنايع كانـادا      بهـره  شكاف   ة ضمن مطالع  ،)2003( 3  اندرو شارپ 
ري را ازقبيل   و بهره بر شكاف    مؤثراز عوامل   اي   نقش مجموعه استفاده از رويكرد حسابداري رشد      

مورد بررسي قرار داده و     را  ناشي از مقياس    هاي   بري،كيفيت منابع انساني وصرفه    رمايهري، س نوآو
ري و بهـره ي بر شكاف    مؤثر نوآوري عامل بسيار     ،به اين نتيجه دست يافت كه از ميان اين عوامل         

اي بـر اسـاس يـك مـدل پويـا، بـا اسـتفاده از                ، در مطالعـه   )1999( 4كـامرون . رود  مـي  شمار به
ري كلي عوامل توليد را در صنايع انگلستان مورد بررسي قـرار            و بهره ،يي رشد گرا همهاي   تكنيك

 بـرآورد   3/0تـا 2/0 بـين    R&Dاري در امر  گذ سرمايه كه بر اساس آن كشش توليد نسبت به          ،داد
 ،)2002( 5امبـاي . ري تأييد شدو بهره انساني در بهبود ة سرمايمؤثر  نقش مثبت و  چنين هم. دش

گال را مورد بررسي قرار داده و دريافت كه آموزش و باز بودن تجـاري نقـش     ري صنايع سن  و بهره
 . كند  ميري و نرخ رشد بخش صنعت اين كشور ايفاو بهرهحياتي در تعيين سطح 

 ICOP7ري در صنايع چين بر اساس رويكرد        و بهرهبررسي    با ،)2001(و همكارانش    6مانين
 در چين بـسيار كنـدتر از   وري نيروي كارشد بهرهر دريافتند كه PPPs8و با استفاده از  شاخص 

 افـزايش شـكاف     ةدهنـد  كه اين امر نشان    ، آمريكاست ة متحد وري نيروي كار در ايالت    رشد بهره 

  
 

1- Maison & Arshad.   
2- Kawai 
3- Andrew Sharpe.  
4- Cameron. 
5- Mbaye.  
6- Manyin.  
7-  International Comparisons of Output and Productivity Project. 
8- Purchasing Power Parity.  



 ،استفاده از همين رهيافـت  نيز با) 2002( و همكارانش 1كآر .ري بين اين دو كشور استو بهره
 به اين   و متحده آمريكا پرداخته     تا و ايالا  ري بين صنعت  دو كشور كاناد      و بهرهبه بررسي شكاف    

ري نيـروي كـاردر هـر دو كـشور حـاكم اسـت و       و بهـره  كه روند بلند مدتي بر  اند نتيجه  رسيده  
 .  كند  مي منظمي تبعيتةري نيروي كار از قاعدو بهرهتغييرات 

اينده يافت كه رقابت فز    در ،وري صنايع مكزيك   بر روي بهره   اي در مطالعه  ،)2002( 2ارنستو
وري كلي عوامل هداري بر بهر    اثر مثبت و معني    ،حدهدر واردات و دسترسي به بازارهاي ايالات مت       

ري عوامـل توليـد در صـنايع        و بهره مثبتي بر    تأثيرخارجي نيز   هاي    سرمايه چنين هم. توليد دارد 
بـسيار نـاچيز     ، به داخل صنايع اين كشور      ها ولي سرريزهاي ناشي از اين سرمايه      ،اين كشور دارد  

  .    است
نقش تجديد سـاختار    هاي اقتصاد سنجي      با استفاده از روش    ،)2003(و همكارانش 3ديسني

ماننـد  ( و تجديد ساختار بيروني   ) همانند استفاده ازتكنولوژي نوين و تغييرات ساختاري      ( دروني
ايع كشور انگلـستان  وري در صنرا بر رشد بهره) بازار و تغييرات سهم بازار  ازورود به بازار، خروج   

از تغييرات  % 50يافتند كه تجديد ساختار بيروني در حدود        د بررسي و آزمون قرار دادند و در       مور
 چنين هم. دكن  مي ري كلي عوامل توليد را متأثر     و بهرهاز تغييرات   % 90-80ري نيروي كار و   و بهره
 كـه در ايـن   ،شـود   مـي اشيي چند كارگاهي ن ها هاز بنگاي از اثرات تجديد ساختار بيروني  بسيار
تـر   هـاي بـا عملكـرد پـايين       وري بالا جايگزين طرح   كرد و بهره  و واحدهاي با عمل   ها   طرحها   بنگاه
وري و صادرات در كشور آلمـان        با بررسي ارتباط بين بهره     ،)2004( 4آرنولد و هاسينگر  . دشو مي

ورود به بازارهـاي صـادراتي      وري بالاتر نقش قابل توجهي در       به اين نتيجه دست يافتند كه بهره      
. دشـو  ينممنجر  وري   به خودي خود منجر به بهبود بهره        عامل صادرات  كه حالي در   ،كند  مي ايفا

وري  بهـره را در ارتقاء R&D  نقش مثبت ،وري صنايع ژاپنبررسي بهره  با،نيز) 2004( 5اوكهادا
  . مورد تاييد قرار داد،عوامل توليد صنايع اين كشور

 تـوكلي وري بخـش صـنعت       بهـره  ةه در كـشورمان در زمين ـ     گرفت ـ مطالعات انجام از ميان    
بنـدي    طبقـه (گانه  وري نيروي كار در صنايع نه        بهره در بررسي نقش تحصيلات عالي بر     ) 1374(

ISIC(  ،   رابطـة دهـد كـه        نشان مـي   ،ي اقتصادسنجي ها مدلبه كمك    ور  گرنج  با استفاده از روش 
 بنـابراين در    ،سـويه اسـت   وري نيروي كار به شـكل يـك         بهرهعليت از سمت تحصيلات عالي بر       

ان بـا   تو ميپذير است و از اين طريق تأثير نيروي كار از ميزان تحصيلات      ،مقاطع تحصيلات عالي  
  
 

1-  Arc. 
2-  Ernesto. 
3-  Disnay. 
4-  Arnold & Hussinger. 
5-  Okhada. 



همـين  .  مـشهودي گذاشـت    تـأثير وري نهايي و متوسط نيروي كار         بر بهره  ، ها هگسترش اين دور  
وري عوامل توليد در صنايع       گيري و تحليل بهره     ندازهبررسي ا "عنوانبا   ديگري   ةمحقق در مطالع  
وري كلـي   گيـرد كـه بهـره       نتيجه مـي   ،)1379 (") اول توسعه  برنامةبا تاكيد بر    (استان اصفهان   

عوامل توليد درصنايع فلزي در مقايسه با ساير صنايع استان در سطح بالاتري قـرار دارد و پـس                   
 قطميـري و قـادري    . جايگاه دوم و سوم قـرار دارنـد       يب در ترت بهاز آن صنايع شيميايي و نساجي       

ري در  و بهرهدهند كه گرچه روند       مي نشان ،هاي سولو و كندريك    ، با استفاده از شاخص    )1375(
 ايـن رونـد     1358-72ي  ها سال اما در    ، كاهشي بوده است   1358ي صنعتي تا سال      ها ه گرو همة

هـاي    شـاخص همـة ات اساسي بـر اسـاس   فلز  و نساجي و چرم، كاغذ و مقوا      ،براي صنايع غذايي  
كريمي . فلزي رو به كاهش بوده است     غير  افزايشي و براي گروه صنايع كاني      وري داراي روند  بهره

بنـدي    طبقه(استان اصفهان    وري جزيي و كلي عوامل توليد رادر هر يك از صنايع             بهره ،)1377(
ISIC(   مورد محاسبه و مقايـسه و تجزيـه و   هاي اقتصادسنجي ، بااستفاده از توابع توليد و تكنيك 

 وري پايين و عـدم تخـصيص بهينـة          هره ب ة پديد ةدهند  نشان  كه نتايج آن   ،تحليل قرار داده است   
 در مطالعه خـود بـر   ،)1380( شجاعي .ي مختلف صنعتي استان استها شمنابع توليدي در بخ

 سيـستم  عنـوان  بهعت  بخش صنهزينة تابع استفاده از، با  بر رشد بخش صنعتمؤثرروي عوامل  
دهد كـه     مي  نشان   (ISUR)  ظاهر نامرتبط تكراري     هو در قالب روش رگرسيون ب      ثانوي تابع توليد  

 عوامل توليد بخـش صـنعت طـي         ري كل و بهره درصد   81/5 ةگيري رشد متوسط سالان    در شكل 
هـاي    شاخص تغييرات تكنيكي از اهميت بيشتري نـسبت بـه شـاخص صـرفه              ،1350-77 دورة
كه با  ،  )1382( بر اساس تحقيق انجام يافته توسط رحماني      . ي از مقياس برخوردار بوده است     ناش

-79 سـاله    21 دورةعملكرد صنعت ايران طـي      ها انجام شده است،      رويكرد تحليل پوششي داده   
ثر از عوامل مختلف مربـوط بـه مقـاطع زمـاني            أمت كه   ،دهد  مي ، افت و خيزهايي را نشان     1359

  .  استگوناگون
وري بخش صنعت    بهره ةالعات انجام يافته در زمين     مط ةمطالعه حاضركوششي است در ادام    

ي بـزرگ صـنعتي      ها ه كه از نظر پوشش آماري منطبق با نتايج آخرين آمارگيري از كارگا            ،كشور
ي هـا  ش و رو  ها صتفكيك كلي و جزئي براساس شاخ      وري عوامل توليد به    در طي آن بهره    بوده و 

ي  طـور  به ،اند  مورد محاسبه و تجزيه و تحليل قرار گرفته،صنايع بزرگهاي   خشمختلف در زير ب   
و نهايي مورد بحـث     وري متوسط   هاي بهره  ليد با استفاده از شاخص    ري جزئي عوامل تو   و بهرهكه  

 از روش توابـع توليـد       ،وري كلي عوامل توليـد     بهره محاسبه وارزيابي    منظور قرار گرفته است و به    
وري كلي عوامل توليد با استفاده از رويكـرد          بهره ةكه در محاسب   توضيح اين . شود  مي بهره گرفته 

 تا حد زيادي نسبت به نوع       ،وري كلي عوامل توليد     در مورد بهره   دست آمده  بهتوابع توليد، نتايج    
وري كلـي عوامـل توليـد بـا          تابع توليد برآورد شده حساس است و برآورد صحيح نرخ رشد بهره           



اين تحقيـق سـعي   در  . است منوط به امكان برازش يك تابع توليد مناسب          ،اين روش استفاده از   
 CESد و از توابع توليد متفاوتي از قبيل تابع توليـد          كنده است تا در اين حوزه تلاش بيشتري         ش

و تابع توليد كاپ داگلاس براي تصريح يك تـابع توليـد مناسـب بـراي هـر زيـربخش صـنعتي                      
بنـدي زيـر     بررسي، مقايسه و اولويت،ن مطالعهر است كه هدف اصلي اي  لازم به ذك  . دكناستفاده  

 تـا از ايـن طريـق تـصويري          ،ري عوامل توليد اسـت    و بهرهصنايع بزرگ از نظر ميزان      هاي   بخش
-1383 سـاله    34 دورةوري عوامل توليد صنايع بزرگ طـي        بهرهيرات  يدقيق از سطح و روند تغ     

  . د ارائه شو1350
  

  وري عوامل توليد  ي بهرهگير ازههاي اند ا و الگوه  مفاهيم، روش-3
 ري به دو صورت جزئي و كلي مـورد بررسـي قـرار            و بهرهاصولاً در ادبيات اقتصادي موضوع      

و   اسـت ر گرفتـه شـده در توليـد   كـا  بهري جزئي انعكاسي از تكنيك   و بهرهدر حقيقت،   . گيرد مي
وري كـه بهـره     در حـالي   ،ي اسـت  گير ازهاند  قابل )كار يا سرمايه   ( نهاده  ستاده به   نسبت صورت به

 گيـري   انـدازه  ،كلي آن بخش از رشد توليد را كه نمي توان بـه رشـد عوامـل توليـد نـسبت داد                    
  .كند مي

  
  PFP( 1( وري جزئي عوامل توليد  بهره-3- 1

ايـن مفهـوم در مقابـل        .ها است   نسبت ستاده به يكي از داده      ،ري جزئي عوامل توليد   و بهره
ري و بهرهري متوسط وو بهرهدر دو قالب     و ،شود  مي  عوامل توليد مطرح   ةگاني يا چند  ري كل و بهره

  :نهايي عامل توليد قابل بحث است
  وري متوسط  بهره-2-1-3

ارائه شـود، متوسـط     ها    كسر ساده و نسبت ستاده  به يكي از داده          صورت به اگر اين نسبت    
  :شود  ميري متوسط عامل گفتهو بهره يا  وري عاملو بهره

)2-1      (  L,Ki =    ;          
ij

j
ij F

VA
AP =  

در ) نيـروي كـار و سـرمايه     i ري متوسط عامـل و بهرهعبارت است از  ijAP فوقرابطةدر 
در . j در بخش ) نيروي كار و سرمايه   ( i نهاده يا عامل   j،ijF ارزش افزوده بخش     j   ،jVA شبخ

 ري متوسـط نيـروي كـار      و بهـره نماينده عامل نيروي كار باشـد، شـاخص حاصـله            iصورتي كه   

  
 

1-  Partial  Factor Productivity . 



ري متوسـط سـرمايه را      و بهـره باشدو اگر منعكس كننده عامل سرمايه باشد، شاخص حاصله           مي
  .نشان خواهد داد

  وري نهايي    بهره-2-1-3
ري و بهـره ات ستاده به تغييرات يك داده بيـان شـود، آن را              تغيير صورت بهاگر اين نسبت    
  .نامند  مينهايي يك عامل توليد

)2-2(       LKi ,=   ;    
ij

j
ij F

VA
MP

∆

∆
=   

در )  سـرمايه نيروي كـار و  ( i ري نهايي عاملو بهرهعبارت است از   ijMP، فوقرابطةدر 
نيـروي كـار و   ( i  تغييرات نهاده يا عامـل ∆j ،ijF بخش ة تغييرات ارزش افزود∆j ،jVA بخش

ري و بهـره  عامل نيروي كار باشد، شـاخص حاصـله   ة نمايند i در صورتي كه. jدر بخش) سرمايه
ري و بهـره  دست آمده  ايه باشد، شاخص به   ندة عامل سرم  كن و اگر منعكس   است   نهايي نيروي كار  

  .نهايي سرمايه را نشان خواهد داد
  TFP(1(وري كلي عوامل توليد  بهره- 2-3

 چه از نظـر مفهـومي و چـه از    ،ري جزئي عواملو بهرهري كلي عوامل توليد بر خلاف   و بهره
ر كـدام   تفكيـك در مـورد ه ـ       به در ذيل ي خاص به خود را دارد كه        ها ي پيچيدگ ،نظر محاسباتي 

  : خواهد شدبحث
  وري كلي عوامل توليد  مفهوم بهره-3- 1-2 

 به اين معنـي كـه اولاً سـعي در    است، يك مفهوم نئوكلاسيكي     ري كلي عوامل توليد   و بهره
وري كلي عوامل توليد دارد و اين امر متضمن اين فرض است كه نيروي كـار تنهـا                   سنجش بهره 

كـه يـك   ( اين مفهوم با يك تابع توليد كـل      و ثانياً ) تئوري ارزش ريكاردويي  (عامل توليد نيست    
بارت است از نسبت     ع ،ري كلي عوامل  و  كلي بهره   طور به. در ارتباط است  ) ابزار نئوكلاسيك است  

 يك  سهم هرةكنند ها منعكس ها كه اين وزن به ميانگين وزني نهاده ) ارزش افزوده واقعي  (ستاده  
  :عبارت ديگر به توليدندهاي  از كل هزينهها  نهاده از

)2-3(                                                         21 δδ=
jj

j
j KL

Q
TFP  

 j  ،Qري كلـي عوامـل توليـد در بخـش         و بهـره  عبـارت اسـت از     jTFP ،كه در اين رابطه   
 نيز سـهم  2δ و1δ ، نيروي كار وموجودي سرمايه:يب عبارتند ازترت به Kو  L محصول واقعي،

در نظـور نـشده     زا و م   گر پيشرفت فنـي بـرون       بيان TFP. دان موجودي سرمايه  عامل نيروي كار و   

  
 

1-  Total Factor Productivity. 



نيـروي  (ي توليد  ها كه چگونه با فرض ثابت بودن نهاده   و حاكي از اين امر است        استمدل توليد   
مبـين  وري كلي عوامـل توليـد         بهره ،بنابراين. دكن ، توليد در طول زمان تغيير مي      )كار و سرمايه  

 كـه ايـن عوامـل     اسـت، ) كـار و سـرمايه    نيـروي (  در مدل   شده ظالحتأثير عواملي غير از عوامل      
هاي مديريتي، تحقيق و توسعه، انتقال بين بخـش          گيها و شايست   توانند مواردي چون قابليت    مي
  .دع و انتشار تكنولوژي را شامل شونمناب

  وري كلي عوامل توليد  محاسبه و تخمين بهرهة نحو-3- 2-2
وري كلي عوامل توليد دو روش براي محاسـبه      بهره ةدر اغلب مطالعات انجام يافته در زمين      

 يكي روش حسابداري رشد و ديگري روش تابع توليـد           كه،  و برآورد آن مورد استفاده قرار گرفته      
  .است
   روش حسابداري رشد) الف

هرچنـد ايـن   . از نظر مفهـومي بـا مـشكل مواجـه اسـت     ) 3-2(  رابطة،براي اهداف تجربي  
د اما اين تفسير    كنبيان مي ) نيروي كار و سرمايه   (ي مشترك    ها ازاي نهاده   توليد كل را به    ،مفهوم

تري برخوردار است و مفهوم آن كه مبين         وري جزئي عوامل از شقافيت كم     نسبت به تفسير بهره   
به ). 1994،  1كيم و لو  (  يك واحد اقتصادي مشخصي نيست       ة نشان دهند  ،سطح تكنولوژي است  

  .شود كه به شكل زير قابل ارائه است صورت نرخ رشد بيان مي همين دليل اين مفهوم معمولاً به
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ترتيب نشان دهنده نرخ رشد توليد، نيـروي كـار و سـرمايه               به tk و tq  ،tl،در رابطة فوق  
عبارت قرار گرفته در كنـار نـرخ   . استوري كلي عوامل توليد   نيز مبين نرخ رشد بهره tϕبوده و 

بـا فـرض    . نـد ك هاي محصول نسبت به عوامل توليد را منعكس مي          كشش ،توليد نيز رشد عوامل   
ها با سـهم     نهايت بوده و كشش نهاده     رقابت كامل و حداكثر سازي سود، كشش قيمتي تقاضا بي         

ر ي ـصـورت ز   تـوان بـه    را مي ) 4-2( رابطة   ،در چنين شرايطي  . عوامل از محصول برابر خواهد بود     
  :نوشت
)2-5(  tttttt k)a(laq −−−=ϕ 1  
)a( و taكه   ي طور به t−1 دهنـد  ترتيب سهم نسبي عوامل كار و سرمايه را نـشان مـي             به .

جا كه عبارت سمت راست رابطـة فـوق          از آن . اين عبارت اصطلاحاً به پسماند سولو معروف است       
تـوان نـرخ رشـد       راحتـي مـي     بـه  ،ج اسـت  ها قابل استخرا   هاي ملي و ساير آماره     از طريق حساب  

  .د كلي عوامل توليد را محاسبه كروري بهره

  
 

1-  Kim, J. I., and L. Lau. 



  روش  توابع توليد) ب
 بلكه بر   ،منطق حاكم بر روش حسابداري رشد نه تنها بر وجود تابع توليد براي كل اقتصاد              

ابع بنابراين برآورد مـستقيم ت ـ .  متكي است،وري نهايي گذاري مبتني بر بهره   اعتبار تئوري قيمت  
 ،بـدين منظـور   . دي براي روش حسابداري رشد مطـرح شـو        عنوان جايگزين  تواند به   مي ،توليدكل

تـوان بـه تـابع        مـي  ،ها ترين آن  توان توابع توليد مختلفي را در نظر گرفت كه از جمله مرسوم            مي
 پيشرفت فنـي و  ،بر اساس اين مفهوم. دكر اشار CESچنين تابع توليد     توليد كاپ داگلاس و هم    

وري كلي عوامل توليد به مثابه يك انتقال در تابع توليد با يك نرخ قابل قبـول در طـول                    ا بهره ي
  .دشون زمان محسوب مي

  هاي مختلف  با فرض تغيير تابع توليد در بخش،وري كلي عوامل توليد  بهرهة محاسب) ج
ا ه ـ در تمـام بخـش    هـا    شود كه سهم عوامـل از مجمـوع هزينـه           مي فرض ،)3-2(در رابطة   

عنـوان يـك    ايـن بـه  كـه  . كنـد  مـي  چنين امري هميشه مصداق پيـدا ن  كه حالي در ،يكسان است 
هـاي مختلـف     كه فرض تغييـر تـابع توليـد را در بخـش            در صورتي . شود محدوديت محسوب مي  

 امـا   ،شـود   مـي  كنار گذاشته ها   ، فرض يكسان بودن سهم عوامل توليد در مجموع هزينه         بپذيريم
سـهم عامـل نيـروي كـار در مجمـوع           .  پابرجاست چنان همبه مقياس   فرض بازدهي ثابت نسبت     

  :شود  مي زير مشخصرابطة با استفاده از jدر بخش ها  هزينه

)2-6(   11

11

111 δ−

δ−

δ−δ ==
K
wL

KL
wLs  

  :ان به مدل زير دست يافت تو مي ، )6-2( رابطةگيري از طرفين  كه با لگاريتم
)2-7(             )

L
Klog()()wlog()slog( 11 +δ+=  

د و  بـرآورد كـر   ) OLS(توان با استفاده از روش حداقل مربعات معمولي           مي را) 7-2 (رابطة
خـام  هـاي     را براي اصلاح سهم نيروي كار كه مستقيماً بـا اسـتفاده از داده              S ةارزش برازش شد  

 بـا روش  بر اساس اين روش كـه  مطـابق   . آمده است، مورد استفاده قرار داد     دست بهوتورش دار   
ري نيـروي كـار و      و بهـره  است، همبستگي بـسيار بـالايي بـين          )1997( 1 هاريگان ةمورد استفاد 

  . وجود دارد ري كلي عوامل توليدو بهره
   با فرض بازگشت فزاينده نسبت به مقياس،وري كلي عوامل توليد  بهرهة محاسب) د
   داگلاس- تابع توليد كاب)1

  :مگيري  ميتابع توليد زير را در نظر
) 2-8 (  )L,K(AfQ =  

  
 

1-  Harrigan. 



 فرض كنيم تابع توليد فوق از       كه صورتيدر  . دهد  مي  را نشان  TFP سطح   A ،كه دراين تابع  
  :خواهيم داشت) 8-2 (رابطة در آن صورت با لگاريتم گيري از طرفين ، داگلاس باشد-نوع كاب

 )2-9 (             )Alog(a;)Llog()Klog(a)Qlog( =δ+δ+= 21   
و هـا     و فرض بر آن است كه بـين نهـاده          شود  تعيين مي  a  پارامتر     از طريق  TFPشاخص  

 مـستقل  ةمولف:  جداگانه استةاين پارامتر خود داراي دو مولف .  همبستگي وجود ندارد   aپارامتر
)a(1از زمان  i  2 وابسته به زمان   ةو مولف )tbi.( ر حقيقت دib       ري كـل   و بهـره   مبين نرخ رشـد

  : زير خواهد بودصورت بهد شومدلي كه بايد برآورد لذا . عوامل توليد است
)2-10(   ε+δ+δ++= )Llog()Klog(taa)Qlog( 2110  

121 يعنـي    ،بر فرض بازدهي ثابت نسبت به مقيـاس        )10-2 (رابطة =δ+δ     اسـتوار شـده 
121كه   در صورتي . است >δ+δ      بازدهي ثابت نسبت به     ، براي معادلات برآورد شده صادق باشد

  . شود رفته ميي پذبازدهي فزاينده نسبت به مقياسمقياس رد شده و در مقابل فرض 
   CESتابع توليد با كشش جانشيني ثابت) 2

  :گيريم  مي زير در نظرصورت به را CESتابع توليد 
)2-11(  ρ−ρ−ρ− α−−α= v]L)()K([AY 1 

 ةكنند  پارامتر بيانA عامل نيروي كار و     L عامل سرمايه،    K ميزان توليد،    Y ، فوق رابطةدر  
 :آيـد  دسـت مـي    بـه  زيـر    رابطـة كشش جانشيني براي اين تابع توليـد از         .  است سطح تكنولوژي 

  ):1955هندرسون و كوانت، (

)2-12(
  ρ+

=σ
1
1

 

 ،دشـو   مـي  ونه كه ملاحظـه   گ همان.  ميزان كشش جانشيني است    ةدهند ن نشا σكه در آن    
نهايت ميل كند، در      بي سمت به ρكه هرگاه   اي   نهگو به ، دارد ρاين مقدار ارتباط بسيار نزديكي با       

هـم مقـداري توليـد      هـاي     صفر ميل كـرده و منحنـي       سمت به يا كشش جانشيني     σآن صورت   
 ، يـا كـشش جانـشيني   σ صـورت  آندر ، باشـد  ρ= -1 اگر. شوند  مي قائمه تبديلة زاويصورت به
امـا اگـر    . شـوند   مي هم مقداري توليد نيز به يك خط راست تبديل        هاي   نهايت شده و منحني    بي

ρ= 0  ،صورت آندر باشد σهـم مقـداري   هـاي   شود و منحني  مي يا كشش جانشيني برابر واحد
 بـه تـابع توليـد كـاپ       CESتـابع توليـد      وگيرنـد     مـي  توليد نيز يك حالت هذلولي قائم به خود       

  .داگلاس تبديل خواهد شد
  
 

1-  Harrigan. 
2-  Time Invariant. 



بـرآورد ايـن    هاي   يكي از روش  . روش آساني براي تخمين پارامترهاي اين تابع وجود ندارد        
  بـر اسـاس      CES اين روش بر بسط لگاريتم تابع  توليد          . است )1967(  روش تقريب كمنتا   ،تابع

 فـرم   براي رسيدن يه چنين تقريبـي،     .  است استوار    ρ ةتيلور پيرامون يك مقدار اولي    هاي   سري
  :گيريم  مي زير در نظرصورت به را CESلگاريتمي تابع توليد

)2-13(
 

]L)()K(log[vAlogYlog ρ−ρ− α−−α
ρ

−= 1   

  تقريبي از اين تـابع عنوان به ، CES دوم تيلور از تابع لگاريتميمرتبةنتايج حاصل از بسط 

  :دشو  مي زير ارائهصورت به

)2-14(  [ ]212
1

1

LlogKlog)(v

Llog)(vKlogvAlogYlog

−α−αρ

−α−+ρ+=

   

 صـورت  بـه  را   CESتواند تقريب تابع توليـد        مي ،بر اساس تابع نپرين   ) 14-2 (رابطةتبديل  
   :زيرارائه دهد

)2-15(  
)

L
Kln()(v

)
L
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1

2
1
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 بـوده و ضـرايب آن قابـل         CES يك فرم خطـي از تـابع توليـد           ة بيان كنند  )14-2( رابطة
 اين پارامتر ،كه ذكر شد   چنان هم.  معين شده است   log(A)  پارامتر     نيز با  TFPشاخص  . دنبرآورد

)a(ن مستقل از زما   ة مولف داراي دو مولفة جداگانه است،     i  وابسته بـه زمـان       ةو مولف )tbi.( ر د
ي قابـل بـرآورد      مدل نهـاي   ، بنابراين .ري كل عوامل توليد است    و بهرهمبين نرخ رشد     ibحقيقت

  :صورت زير خواهد بود به

)2-16(  [ ] ε+−α−αρ−

α−+ρ++=

2

1

12
1

1

LlogKlog)(v

Llog)(vKlogvtaaYlog o

  

ن نـوع   يـي  تب ي بـرا  ،CESد  ي ـ آزمـون بـرازش تـابع تول       ي بـرا  يز ن L/K(ln(2ر    يب متغ يضر 
 CESد  ي ـ باشـد، تـابع تول     دار معنـي ب  ين ضـر  ي ـ ا كه صورتيدر. شود  مي  استفاده يد تول يتكنولوژ
  .دكن  مي ارائه ها هد بنگاي توليد كاپ داگلاس در مورد نوع تكنولوپيابع تول از تيتر ناسببرازش م
 

  و روش تخمينها   داده-4
آمارهاي سري زماني ارزش    ،  و اطلاعات مورد نياز براي انجام اين تحقيق عبارتند از         ها   داده

كـد دو    كه به تفكيـك      ،صنايع بزرگ ايران  هاي   افزوده، اشتغال و موجودي سرمايه در زير بخش       



لازم بـه ذكـر   . ه اسـت از سالنامة آماري كشور استخراج شـد  1350-83 دورة  براي   ISICرقمي  
لـف  مختهـاي    سـاليانه در شـماره     طـور  بهاست كه  آمارهاي سري زماني ارزش افزوده و اشتغال           

 فقط اطلاعات مربـوط بـه       ، ولي در ارتباط با عامل سرمايه      اند سالنامه آماري كشور منعكس شده    
 كه بايد بر اساس اطلاعات موجود،       ،دصنايع بزرگ وجود شو   هاي   اري زير بخش  گذ سرمايهن  ميزا

ظر گرفتن اين امر كه نخـستين       با در ن  . برآورد گردد ها   ميزان موجودي سرمايه در اين زير بخش      
 گرفتـه اسـت و اطلاعـات        انجـام  1350ي بزرگ صنعتي كـشور در سـال          ها هگيري از كارگا  آمار

 در دسـترس    1350 قبـل از سـال       دورةي بـزرگ صـنعتي در        ها ه كارگا ة سرماي مربوط به ميزان  
دليـل عـدم تجـانس كالاهـاي         گيري موجودي سرمايه، اولاً به     نيست،  در اين تحقيق براي اندازه      

كار گرفته شده در صنايع كشور كه در محاسبه و ارزيابي موجودي سرمايه از ابتـدا                 اي به  سرمايه
اي   در آمارهـاي صـنعتي معمـولاً بـا آمارهـاي دوره            كـه  آندليـل    انياً به د و ث  كن مشكل ايجاد مي  

 اوليـه   ةدليل عـدم وجـود تخمـين موجـودي سـرماي           يم و ثالثاً به   ا گذاري در كشور مواجه    سرمايه
  :كار گرفته شده است ي صنعتي، الگوي زير بهها شتفكيك زير بخ به

  ∑
=

−+=
t

i
iot )DI(KK

1
  

كه در اين تحقيـق      (tوجودي سرمايه به قيمت ثابت در سال         ارزش خالص م   Ktكه در آن    
 ارزش  Ii اوليـه در ابتـداي دوره،   ةارزش موجودي سـرماي    ko، ) درنظر گرفته شده است1369

خ اسـتهلاك براسـاس   نـر  (است  t ميزان استهلاك در طي دورةDi و tسرمايه ناخالص در دورة 
هاشـميان،ص  [  در نظر گرفتـه شـده اسـت       % 15و در كشورهاي در حال توسعه       معيارهاي يونيد 

 ة اوليه مربوط بـه صـنايع بـزرگ، سـبب    كه در دسترس نبودن سرماي لازم به ذكر است). ]154
 برآورد شده با استفاده از اين روش نيز بـا ميـزان واقعـي آن                ةشود كه حتي موجودي سرماي     مي

  رقم موجودي سـرمايه ظـاهر      تفاوت داشته باشد كه البته اين تفاوت بيشتر در ميزان قدر مطلق           
توانـد بـا رونـد واقعـي موجـودي سـرمايه              مي شود ولي روند برآورد شده تا حد بسيار زيادي         مي

 برابـر   1349 زير بخش صنايع غذايي در سال        سرماية اگر موجودي    ، مثال عنوان به. يكسان باشد 
ود بـا خـالص     ش ـ  مـي   فـوق برابـر    ة بر اساس قاعـد    ،1350 موجودي سرمايه در  سال       ، باشد xبا  

 xازه انـد  بنابراين تفـاوت بـه  . ي بعدها سالور براي ط همين و x ة به اضاف  ،اري آن سال  گذ سرمايه
 ثابت به كل دوره سرايت خواهـد كـرد، لـذا رونـد تغييـرات حفـظ                   طور بهخواهد بود و اين رقم      

 برآورد  يةسرمااين امر از اين جهت اهميت دارد كه به دليل امكان انحراف موجودي              . خواهد شد 
صـورت نـسبت ارزش    كه بـه ري سرمايه و بهره شاخص متوسط ةشده از ميزان واقعي آن، محاسب 

به ايـن دليـل       نخواهد بود و   اعتبار چنداني برخوردار  ،  شود   مي موجودي سرمايه تعريف  افزوده به   
ز  ا،آن بررسـي رونـد   صنايع بـزرگ و هاي  در زير بخش ري جزئي سرمايهو بهره ةمقايسمنظور  به



  نسبت تغييرات ارزش افزوده بـه تغييـرات سـرمايه          صورت بهري نهايي سرمايه كه     و بهرهشاخص  
 بـه همـان دليلـي       چنين هم. شود، استفاده خواهد شد     مي محاسبه) باشد  مي كه آمار آن موجود   (

ري جزئي سرمايه مطرح شد، استفاده از نسبت ستاده به كل نهاده براي محاسـبه               و بهرهكه براي   
همـين   تواند برآورد مناسبي از ميزان واقعـي آن ارائـه دهـد بـه               نمي ،ي كلي عوامل توليد   رو بهره

 2-2 از تكنيك تابع توليد كه در قـسمت        ري كلي عوامل توليد، فقط    و بهره ة محاسب براي ،منظور
از تكنيـك    استفاده خواهد شد و بـراي تخمـين معـادلات معرفـي شـده                ،مورد بحث قرار گرفت   
  .لي استفاده خواهد شدوحداقل مربعات معم

  
  ) هاي صنعتي بزرگ كارگاه( هاي صنايع بزرگ وري عوامل توليد در زيربخش  تحليل بهره-5

 نفـر و بيـشتر در آن        10د كـه    شو ميي صنعتي گفته     ها هصنايع بزرگ به آن گروه از كارگا      
و مـستثني    به بررسي ايـن صـنايع        ،يكي از دلايل محدود كردن قلمرو اين مطالعه       . نندك ميكار  
در اين قـسمت    . شود  مربوط مي  اين صنايع  سري زماني هاي   فقدان داده  بهدن صنايع كوچك،    كر

ري عوامـل توليـد در زيـر        و بهـره ي معرفي شـده در قـسمت قبـل،          ها ها و مدل   براساس شاخص 
 مورد بررسي و تجزيه و تحليل آمـاري و          ،ISICصنايع بزرگ به تفكيك كد دو رقمي        هاي   بخش

  .گيرد  مي قراراقتصادسنجي
  

  صنايع بزرگ هاي  ري جزئي عوامل توليد در زيربخشو بهره -1-5
 )نيروي كار و سـرمايه    ( ري هر يك از عوامل توليد     و بهرهدن به روند تغييرات     بر پيور  منظ به
ري و بهـره ري متوسط نيروي كـار و       و بهرهمختلف، شاخص   هاي    آن در ميان زير بخش     ةو مقايس 

.  مورد محاسبه قرار گرفته است     ،1350-1383 دورةطي  ها   ك از زير بخش   نهايي سرمايه در هري   
به پنج دوره تقسيم شـده       1350-1383 دورة   ،ها مند شدن تحليل   نظاممنظور   كه، به  توضيح اين 

هاي صنعت مورد    ها براي زير بخش    وري و نرخ رشد آن در هريك از دوره          كه ميانگين بهره   ،است
 كـه   ،گيـرد   را در برمـي    1357تـا   1350هاي    سال ،دورة اول .  است محاسبه و مقايسه قرار گرفته    

دورة . استوري از زمان موجود بودن اطلاعات تفصيلي تا اوايل انقلاب             تحولات بهره  ةدهند نشان
. اسـت  دوران جنـگ تحميلـي       ةدهنـد   كه نشان  د،شو  را شامل مي   1367تا  1358هاي    سال ،دوم

 گرفته طي اولين    انجام تحولات   ةدهند  كه نشان  ست ا 1372 تا   1368هاي   دورة سوم مبين سال   
ارن كه مق، گيرد  را در بر مي1378 تا   1373هاي    سال ،دورة چهارم . برنامة توسعة اقتصادي است   

كـه  ،  شود شامل مي را   1383تا  1379هاي   دورة پنجم نيز سال   . با اجراي برنامة دوم توسعه است     
  .ستا زمان اجراي برنامة سوم توسعه  ةدهندنشان



  وري متوسط نيروي كار   بهره-2-1-5
 و  ري متوسط نيروي كـار    و بهره شاخص    ميانگين ،)1-4(  اطلاعات منعكس شده در جدول    

تفكيـك    بـه  ،براي پنج دورة زماني مورد بحث      را   وري متوسط نيروي كار      ميانگين نرخ رشد بهره   
  .دهد  ميصنايع بزرگ نشانهاي  براي زير بخش

  
هاي  در زير بخشوري متوسط نيروي كار و ميانگين نرخ رشد آن  اخص بهرهميانگين ش -1-4جدول 

      صنايع بزرگ
1357-1350  

 دورة قبل از انقلاب
1367 -1358  

حميليدوران جنگ ت
1372 -1368  

 برنامة اول توسعه
1378-1373  

 برنامة دوم توسعه
1383-1379  

برنامة سوم توسعه
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 1.2-0.360265 1.3 0.431476 2.9 0.366655 2.3 0.309824 2.4 310/355994كد 

 0.1770021.5  3.4 0.166544 3.7- 0.213915  3.0 0.271052  8.6 320.162143كد 

 6.3-0.219448 6.3 0.219491 1.5- 0.221620 6.3 0.188638 4.8 0.163768 33كد

 -0.3408130.4 7.4 15.60.336559- 0.338916 7.9 0.385745 11.9 0.316266 34كد
 1.29121912.2 12.8 0.852604 5.3 0.391409 8.1 0.536014 0.9- 0.398083 35كد

 0.3569084.6 2.1 0.279882 3.3 0.278887 6.5 0.257364 6.1 0.197224 36كد

 0.8470106.2 2.8 0.742807 16.6 0.535885 0.9 0.326614 12.5 0.509025 37كد

 0.3995313.8 4.2 0.380111 0.5- 0.403663 17.6 0.339533 9.3 0.342994 38كد

  هاي تحقيق يافته: منبع
  

وري  بيشترين مقدار ميانگين شـاخص بهـره       ،1350-1357 طي دورة     كه شود  مي ملاحظه
وري متوسط نيـروي كـار        چنين بيشترين ميزان ميانگين نرخ رشد بهره        و هم  متوسط نيروي كار  

 مقدار ميانگين شـاخص     نتري بوده و كم  ) 37كد( ت اساسي    زير بخش صنايع توليد فلزا     مربوط به 
و صـنايع   ) 33دك(  صنايع نساجي، پوشاك و چرم    هاي    به زير بخش    ري متوسط نيروي كار   و بهره

 بـدترين   ،كه طـي ايـن دوره       ضمن اين  .استداشته  اختصاص  ) 33دك(  چوبي و محصولات چوبي   
  . داشته است) 35كد( وري نيروي كارا را زير بخش صنايع شيميايي  وضعيت نرخ رشد بهره

 بيـشترين   ،)35دك ـ(   زير بخـش صـنايع شـيميايي       ،)1358-67( در دوران جنگ تحميلي   
ين ميزان آن در زير بخـش صـنايع         تر كمري نيروي كار را داشته و       و بهرهمقدار ميانگين شاخص    
) 37دك ـ(  زير بخش صنايع توليد فلزات اساسـي      . رخ داده است  ) 33دك(  نساجي، پوشاك و چرم   



، كـه   ري نيروي كار را داشـته     و بهرهبيشترين ميزان ميانگين نرخ رشد       ،1350-57 دورةكه طي   
 كه اين امر  به سقوط بيش از حد ميانگين           ،ين نرخ رشد مواجه شده است     تر كمطي اين دوره با     

 زيـر   ،بيشترين ميزان ميانگين نـرخ رشـد را       . شده است منجر   ،ري نيري كار طي اين دوره     و بهره
 كـه ايـن امـر       ،داشته است ) 38دك(  ات، ابزار ومحصولات فلزي   تجهيز. آلات بخش صنايع ماشين  

  .  بعد نشان داده استدورةخود را در بالابودن ميانگين نرخ رشد 
مجـدداً بـه وضـعيت    ) 37كد( ت اساسي زير بخش صنايع توليد فلزا ،طي برنامة اول توسعه  

 چنـين  هـم وي كار و    ري نير و بهرهرشد  شت و توانست بيشترين ميانگين      ازگنسبتاً مطلوب خود ب   
صـنعت  هـاي    ري نيروي كار را در ميان ساير زير بخـش         و بهرهبيشترين مقدار ميانگين نرخ رشد      

و صنايع چوبي   ) 33دك(  صنايع نساجي، پوشاك و چرم    هاي    زير بخش  ،طي اين دوره  . دكنتجربه  
.  انـد   داشته ري نيروي كار را   و بهرهين ميزان ميانگين نرخ رشد      تر كم ،)33دك(  و محصولات چوبي  

 ري نيروي كار مربوط به صـنايع كاغـذ، مقـوا، چـاپ و صـحافي                و بهرهبدترين وضعيت نرخ رشد     
صنايع نساجي، پوشـاك    هاي   كه علاوه بر اين زير بخش، زير بخش         ضمن اين  .بوده است ) 34دك( 

. آلات زيـر بخـش صـنايع ماشـين         و ،)33دك(   صنايع چوبي و محصولات چوبي     ،  )33دك(  و چرم 
  .اند دهكروري نيروي كار را تجربه   رشد منفي در بهره،)38دك(  محصولات فلزي هيزات، ابزار وتج

وري  ي بـراي شـاخص ميـانگين بهـره        تر ناسب وضعيت نسبتاً م   ،در طول برنامة دوم توسعه    
اي كه ميانگين    گونه  به ، حاصل شد  ،هاي صنعت  چنين نرخ رشد آن در زير بخش       نيروي كار و هم   

 زيـر   ،طي ايـن دورة   . گذاشت  نسبت به دورة قبل رو به بهبود       ،اي چهار زير بخش   اين شاخص بر  
يـب بيـشترين   ترت  بـه ،)37كد( ت اساسي صنايع توليد فلزا و) 35كد( هاي صنايع شيميايي   بخش

ين مقدار ميانگين نرخ رشد طـي  تر كم. اند ري نيروي كاررا دارا بودهو بهرهمقدار ميانگين شاخص  
. بـوده اسـت  ) 32دك ـ(   از آن زير بخش صـنايع نـساجي، پوشـاك و چـرم        چنان هماين دوره نيز    

ين آن را   تـر  و پـايين  ) 37دك ـ(  بالاترين ميزان ميانگين نرخ رشد را صنايع توليد فلـزات اساسـي           
  .اند داشته) 31دك(  صنايع مواد غذايي، آشاميدني و دخانيات

 و) 35كـد ( ي صنايع شـيميايي     ها طي برنامة سوم توسعه نيز همانند برنامة دوم، زير بخش         
ري نيـروي   و بهرهيب بيشترين مقدار ميانگين شاخص      ترت  به ،)37كد( ت اساسي   صنايع توليد فلزا  

 ايـن دو    مربـوط بـه   وري نيز    چنين بيشترين ميزان ميانگين نرخ رشد بهره        هم .اند كاررا دارا بوده  
صـنايع   ي نيـروي كـار نيـز بـه    رو ترين ميزان ميانگين نرخ رشد بهره      پايين. زير بخش بوده است   

  اختـصاص داشـته     )33دك ـ(   صنايع چوبي و محصولات چوبي     ،  )33دك(  نساجي، پوشاك و چرم   
  . است

ري متوسـط نيـروي كـار را بـه تفكيـك در زيـر               و بهـره  روند تغييرات شاخص     ،1-4نمودار
اي دو   اين شاخص به استثن    ،شود  مي  ملاحظه كه چنان هم. دهد  مي صنايع بزرگ نشان  هاي   بخش
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از روند نسبتاً يكنواختي    ها    در ساير زير بخش    ،صنايع فلزات اساسي   زير بخش صنايع شيميايي و    
 بيـشتر   ،صوص درمورد صـنايع چـوبي و محـصولات چـوبي          به خ  كه اين امر     ،برخورداربوده است 

 تغييرات را زير بخش صنايع شـيميايي و بعـد از آن صـنايع               ةين دامن تر پر نوسان . دكن   مي صدق
ري متوسـط نيـروي     و بهـره  افزايش چشمگير شـاخص      با وجود . ات اساسي تجربه كرده است    فلز

 1371تا 1361، اين زير بخش از سال    1360و1359ي  ها سالكاردر بخش صنايع شيميايي طي      
 مجـدداً رونـد     ، بـه بعـد    1371از سال   . ري نيروي كار تجربه كرده است     و بهرهافت شديدي رادر    

 زير بخش صنايع فلزات اساسـي شـكل         چنين همر اين زير بخش و      ري نيروي كارد  و بهرهحركت  
  .ي را به خود گرفته استتر طلوبفزاينده و م

صـنايع  هـاي    وري نيروي كار در زير بخـش       توان عنوان كردكه بهره     مي ،بندي در يك جمع  
هـاي    طـي دوره   )33دك ـ(   صنايع چـوبي و محـصولات چـوبي        ،  )33دك(  نساجي، پوشاك و چرم   

هـاي صـنعتي     وري سـاير زيـر بخـش       تري نسبت به بهـره     نامطلوب از وضعيت    ،گانهمختلف پنج   
وري نيـروي كـار      گذاران را براي بهبود بهره     كه اين امر توجه جدي سياست     . برخوردار بوده است  

هـاي توسـعة صـنعتي و سـوق دادن بخـش             عدم توازن در برنامـه    . طلبد ها مي  در اين زير بخش   
هـا   چنـداني بـراي فعاليـت در آن      برتـري   يي كه كـشور     ها ير بخش گذاري به ز   عظيمي از سرمايه  

هـا   وري درآن بخـش   كه نه تنها وضعيت مطلوب و مـساعدي از نظـر بهـره             ،شود  مي ، سبب ندارد
 صـنايع   ،  )33دك(  صنايع نساجي، پوشاك و چرم    هاي ديگر از قبيل       بلكه زير بخش   ،دحاصل نشو 

  . مهري قرار گيرند  شدت تحت تأثير اين بي به،)33دك(  چوبي و محصولات چوبي
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  صنايع بزرگهاي  ري متوسط نيروي كار در زير بخشو بهره روند تغييرات شاخص -1-4نمودار



      صنايع بزرگهاي  در زير بخشوري نهايي سرمايه و نرخ رشد آن  ميانگين شاخص بهره 2-4جدول 
1357-1350  

دورة قبل از انقلاب
1367-1358  
حميليگ تدوران جن

1372-1368  
برنامة اول توسعه

1378-1373  
برنامة دوم توسعه

1383-1379  
برنامة سوم توسعه

  

  صخميانگين شا
  )ميليون ريال(

  صخميانگين شا
  )ميليون ريال(

  صخميانگين شا
  )ميليون ريال(

  صخميانگين شا
  )ميليون ريال(

  صخميانگين شا
  )ميليون ريال(

 1.252525 1.536029 2.531457 1.828073 0.867096 31كد 

 0.874311  0.916822  1.331240  2.795291  0.499677 32كد 

 0.680121 1.368547 1.151905 1.714368 1.300738 33كد

  3.855018 0.942898 1.082058 2.577919 0.603181 34كد
 2.858056 1.226927 1.944145 2.536630 0.439765 35كد

 1.655872 1.278890 1.147992 1.536707 0.718235 36كد

 3.565176 0.747669 2.558747 2.726559 1.615831 37كد

 2.025743 1.900658 2.164849 1.725923 1.437111 38كد

  هاي تحقيق يافته: منبع
  

  وري نهايي سرمايه  بهره-4-1-5
 سـرماية دي  مربوط به موجـو   هاي    ذكر شد، به علت فقدان داده      3ونه كه در قسمت     گ همان

 دورةصنايع بزرگ، امكان برآورد ميزان واقعي موجودي سـرمايه در طـي     هاي   اوليه در زير بخش   
 نـسبت ارزش    صـورت  بـه ري كـه    و بهره شاخص متوسط     دقيق ةدر نتيجه محاسب   مورد مطالعه و  

ري و بهـره  ة مقايـس  برايبه اين دليل     د، ميسر نبوده و   شو  مي افزوده به  موجودي سرمايه تعريف     
ري نهـايي كـه   و بهره از شاخص ،آن بررسي روند صنايع بزرگ وهاي  در زير بخش ئي سرمايهجز
 شـود، اسـتفاده شـده و        مـي   نسبت تغييرات ارزش افزوده به تغييرات سرمايه محاسـبه         صورت به

  .منعكس شده است 2-4نتايج حاصل از آن در جدول 
 بيـشترين  ،1350-1357 طـي دورة  منعكس شـده اسـت،  ) 2-4( گونه كه در جدول    همان

ت صنايع توليـد فلـزا    هاي   ترتيب به زير بخش     به ،وري نهايي سرمايه   مقدار ميانگين شاخص بهره   
تعلـق داشـته      )38دك(   تجهيزات، ابزار ومحصولات فلزي    آلات، صنايع ماشين  و) 37كد( اساسي  

وري  هـره ترين ميـزان متوسـط ب      نيز كم ) 32دك(    صنايع نساجي، پوشاك و چرم    زير بخش   . است
 بالابودن متوسط   لازم به ذكر است   . ستا  دهكرها تجربه    نهايي سرمايه را در ميان ساير زير بخش       

 نسبت به ميزان ) 33دك(    صنايع چوبي و محصولات چوبيوري نهايي سرمايه در زير بخش       بهره
نـسبت  يه،  دهنده مديريت بهتر سرما    وري متوسط نيروي كار درآن زير بخش است كه نشان          بهره

  .به نيروي كار است



وري  رسد بالابودن قابل توجه بهـره      يكي از نتايجي كه تا حد زيادي دور از ذهن به نظر مي            
طـي  . استهاي صنعت طي دورة جنگ تحميلي نسبت به دورة قبل            نهايي سرمايه در زير بخش    

مقوا، چاپ  كاغذ،  هاي صنايع    وري نهايي سرمايه در زير بخش       ميانگين بهره  ،دورة جنگ تحميلي  
 قابل   طور  به ،)37كد( ت اساسي   صنايع توليد فلزا   و   )35دك(  صنايع شيميايي ،  )34دك( و صحافي   

 3اين افزايش   ) 35(و  ) 34(هاي كد    اي كه در مورد زير بخش      گونه  به ،توجهي افزايش يافته است   
هاي غيز   نايع كاني ي نهايي سرمايه نيز به ص     رو ترين ميزان ميانگين بهره    كم.  برابر بوده است   4تا  

  . اختصاص داشته است) 36كد( فلزي 
، صـنايع مـواد غـذايي، آشـاميدني و          )37دك ـ(  سه زير بخش صنايع توليد فلـزات اساسـي        

ترتيـب    بـه  ،)38دك ـ(  محصولات فلزي  آلات، تجهيزات، ابزار و    و صنايع ماشين  ) 31دك(  دخانيات
طـي ايـن    . انـد  برنامة اول توسعه دارا بوده    وري نهايي سرمايه را طي دورة        بيشترين ميانگين بهره  

صنايع كاغذ، مقوا، چاپ و      وري نهايي سرمايه مربوط به زير بخش       ترين ميانگين بهره    پايين ه،دور
آلات،  صـنايع ماشـين  د كه به استثناي دو زيـربخش    شو ملاحظه مي .  بوده است  )34دك(  صحافي

، )31كد(  د غذايي، آشاميدني و دخانيات    صنايع موا  و   )38دك(  محصولات فلزي  تجهيزات، ابزار و  
هـا نـسبت بـه     وري نهايي سرمايه در ساير زيـر بخـش    ميانگين بهرهطي دورة برنامة اول توسعه، 

 كه اين امر آثار و تبعات زيانبار جنـگ را بـر سـاختارهاي               ،تر بوده است   دورة جنگ تحميلي كم   
  . )حميلي نشان داده استهاي بعد از جنگ ت كه خود را در سال( .داشته استتوليدي 

 بـدترين وضـعيت را   ،وري نهـايي سـرمايه   ميـانگين بهـره  هاي برنامة دوم توسعه،      طي سال 
تـرين ميـزان ميـانگين      كـم ،عبـارت ديگـر   بـه . هاي قبل و بعد از آن داشته اسـت    نسبت به دوره  

ه نيـز   طـي ايـن دور    .  به ايـن دوره تعلـق دارد       ،هاي صنعت  وري نهايي سرمايه در زير بخش      بهره
  محـصولات فلـزي   آلات، تجهيـزات، ابـزار و   صنايع ماشين هاي همانند دورة برنامة اول زير بخش  

ي نسبت  تر ناسب  وضعيت نسبتاً م    ،)31كد(  صنايع مواد غذايي، آشاميدني و دخانيات      و   )38دك( 
بـه خـود     راوري نهايي سرمايه      بيشترين ميانگين بهره   ،ترتيب اند و به   ها داشته  به ساير زير بخش   

،  صنايع نساجي، پوشاك و      )37دك(  توليد فلزات اساسي  صنايع   هاي زير بخش . اند اختصاص داده 
يـب بـدترين وضـعيت      ترت بـه   نيـز  )34دك ـ(  و  صنايع كاغذ، مقوا، چاپ و صحافي         ) 32دك(  چرم

   .اند داشتهطي دورة برنامة دوم توسعه ري نهايي سرمايه را و بهرهميانگين 
 طـي دورة برنامـة سـوم توسـعه، وضـعيت ميـانگين          ، برنامة دوم توسـعه    هاي برخلاف سال 

صـنايع  ، )34دك ـ(  صنايع كاغذ، مقوا، چاپ و صـحافي   هاي وري نهايي سرمايه در زير بخش    بهره
 آلات، تجهيزات، ابـزار و     صنايع ماشين   و )35دك(  صنايع شيميايي   ،)37دك(  توليد فلزات اساسي  

اي كـه ايـن      گونـه   به ،اند دهكرتري را تجربه     ت به مراتب مطلوب    وضعي ،)38 دك(  محصولات فلزي 
 بـالاتري را نـسبت بـه دورة برنامـة           ةوري نهايي سرماي   كه ميانگين بهره   ها علاوه بر اين    زير بخش 



طي ايـن  . اند ترتيب بهترين رتبه را نيز از اين نظر به خود اختصاص داده  اند، به  دوم توسعه داشته  
صـنايع مـواد غـذايي، آشـاميدني و         وري نهايي سـرمايه در سـه زيـر بخـش             ميانگين بهره ه،  دور

 صنايع چـوبي و محـصولات چـوبي         و )32دك(  صنايع نساجي، پوشاك و چرم     ،)31دك(  دخانيات
، نسبت بـه دورة برنامـة دوم        است تر ناسبها نام  كه نسبت به ساير زير بخش       ضمن اين  ،)33دك( 

  .خوردار شده استتري بر توسعه نيز از وضعيت نا مطلوب
هـاي   ري نهايي سرمايه را به تفكيك در زير بخش        و بهره روند تغييرات شاخص     ،2-4نمودار

كنـد نوسـان شـديد شـاخص          مي  كه در نگاه اول جلب توجه      چه  آن .دهد  مي صنايع بزرگ نشان  
ي  طـور  به.  است1362تا 1357ي ها سال زير بخش صنايع شيميايي طي  ةري نهايي سرماي  و بهره
 مـورد مطالعـه      دورة مقدار اين شاخص طي      )-9873/16( ينتر كم و   )73696,22 (يشترينكه ب 

ري و بهـره بعد از زير بخش صنايع شيميايي، شـاخص          .در فاصله اين پنج سال حاصل شده است       
صحافي نوسانات زيادتري را نسبت بـه سـاير          مقوا، چاپ و    زير بخش صنايع كاغذ،    ةنهايي سرماي 

 كـه  چنـان  هـم .  كه بيشتر اين تغييرات در جهت مثبت بوده است         ،ده است تجربه كر ها   زير بخش 
يكنـواختي   از نوسـانات  نـسبتاً  مـنظم و     هـا     اين شاخص در ساير زيـر بخـش        ،شود  مي ملاحظه

 درمورد صـنايع چـوبي و محـصولات چـوبي بيـشتر             خصوص به كه اين امر     ،برخوردار بوده است  
  .دكن  ميصدق

‐20

‐15

‐10

‐5

0

5

10

15

20

25

1350
1352

1354
1356

1358
1360

1362
1364

1366
1368

1370
1372

1374
1376

1378
1380

يه1382
رما

 س
يي

ها
ي ن

ور
هره 

ب

31 32 33 34 35 36 37 38

  
  صنايع بزرگهاي  نهايي سرمايه در زير بخش ريو بهرهشاخص  روند تغييرات - 2-4نمودار

  
  صنايع بزرگ هاي   توليد در زيربخشعواملري كلي و بهره -2-5

هـاي    مـدل ري كلـي عوامـل توليـد بـا اسـتفاده از     و بهره ةمطالعمنظور    در اين قسمت، به  
صنايع هاي   ري كلي عوامل در هريك از زير بخش       و بهره، شاخص   2-2-2معرفي شده در قسمت     



 ابتـدا  ،هـا  اما قبل از برآورد مـدل . گيرد  ميمقايسه و تجزيه و تحليل قرار   بزرگ، مورد محاسبه و   
لازم است تا مانايي متغيرهاي ارزش افزوده، موجودي سرمايه و نيروي كـار مـورد بررسـي قـرار               

فاده از   بـا اسـت    ،بـدين منظـور   . دشـو هاي كاذب اطمينان حاصل       تا از عدم بروز رگرسيون     ،گيرد
 واحد، مانايي متغيرهاي مورد نظر را در دو حالـت بـدون عـرض از مبـدأ و رونـد و                      ةآزمون ريش 

چنين با عرض از مبدأ و روند مورد بررسي قرار داديم كه نتـايج در هـر دو حالـت حـاكي از                        هم
ر دست آمده از آزمون ديكي فـول       هاي محاسباتي به    آماره ،)3-4( در جدول . استمانايي متغيرها   

  . اند رض از مبداً و روند ارائه شدهبراي متغيرها در سطح و در حالت بدون ع
  

   نتايج أزمون مانايي متغيرها به تفكيك كدهاي دو رقمي-3-4جدول  

)38(كد )37(كد )36(كد )35(كد)34(كد)33(كد)32(كد )31(كد  ها زيربخش
 TS I TS ITS I TS I TS ITS I TS I TS I متغيرها

 0 *4.4 0 *3.4 0 *2.9-0 *06.2 *5.5 0 *05.9 *3.8-0 *6.28 ارزش افزوده

 0**3.9 0 *4.2 0 *04.1 *05.1 *5.1 0 *07.9 *014.3 *19.03 سرمايه

 0**2.3 0**2.1 1 02.5**03.2**2.7 1 01.6**3.6-0**2.29 نيروي كار

  
  TS :1دار در سطح   معني*             زمون                    آماره آ%  

   I :                 5دار در سطح   معني **مرتبة جمعي بودن متغيرها%  
                                                                                                            

ن ديكي فولر، مانا بودن  اغلب متغيرها    آزمو ةشود، بر اساس آمار     مي ونه كه ملاحظه  گ همان
تـوان    مـي  ، با توجه به اين امر     .ند صفر مرتبةلذا اغلب متغيرها جمعي از      . شود  مي  تأييد ،در سطح 

  . ي كاذب مواجه نخواهيم بودها ن با رگرسيو،د كه در تخمين معادلاتكراطمينان حاصل 
  

هاي   متغيرهاي انقلاب، جنگ وتحريموري كل عوامل توليد بدون در نظر گرفتن اثر  بهره-2-5- 1
  اقتصادي

بـا  ،  CESداگـلاس و    -توابع توليد كاب    از طريق برآورد   ،وري كل عوامل توليد    شاخص بهره 
 در  ،1350-83 سـاله    34 دورةآماري هشت زير بخش معرفـي شـده بـراي           هاي   استفاده از داده  

يك از توابع مـذكور   كه كدام  اين.حداقل مربعات معمولي قابل استخراج خواهد بود قالب رويكرد
ميزان مناسب بودن برازش هـر يـك از ايـن             به  مناسبي براي استخراج اين شاخص است،      مبناي
دار باشـد،    معنـي  CESد  ي تابع تول  در L/K(ln(2ر    يب متغ يضركه     در صورتي .  است ، وابسته توابع

  هـا  هد بنگـا  ي ـ تول در مورد نوع تكنولـوژي    يد كاپ داگلاس     از تابع تول   يتر ناسب برازش م  اين تابع 



لذا در گـام    . داگلاس اقدام خواهد شد   به تخمين تابع توليد كاپ      صورت،    در غيراين  .دكن  مي ارائه
 ،L/K(ln(2امـا ضـريب متغيـر    . برآورد شده اسـت ها  براي تمامي زير بخشCES تابع توليد اول، 

دسـت   دار به از نظر آماري معني) 38( و كد 35، كد )34(، كد   )33(هاي كد    تنها براي زير بخش   
 آزمـون بـرازش تـابع       ي بـرا  يت است كه از آن    ن جهت حائز اهم   از آ  داري اين ضريب   معني. آمد
با توجه بـه    . شود  مي استفادهها   ر بخش يك از ز  يد هر   ي تول ين نوع تكنولوژ  يي تب ي برا CESد  يتول

ها كه    وبراي ساير زير بخش    CES بخش مذكور از تابع      اين امر براي تخمين تابع توليد چهار زير       
تابع توليد كـاپ داگـلاس   از ، )36(و كد ) 35(، كد )32(، كد )31(هاي كد   عبارتند از زير بخش   

  . ارائه شده است) 4-4( كه نتايج حاصله در جدول ، شده استاستفاده
 ة، كـه آمـار  )36( كد و) 34(، كد )32( زير بخش كد 3به استثناي توابع برآورد شده براي     

D.W   ها كه داراي مـشكل   دست آمده است، در مورد ساير زير بخش         به 2ها نزديك     مربوط به آن
. اين مشكل استفاده شـده اسـت       براي برطرف كردن     AR(0)يها  از متغير  ،خودهمبستگي بودند 

 ،ها بررسي روند نمودارهاي خودهمبستگي و خود همبستگي جزئي مربوط به تك تك رگرسيون            
از ) 37(و كـد    ) 31(هاي دو زير بخـش كـد          كه خود همبستگي مربوط به رگرسيون      كردآشكار  
  از فرآينـد   ،)35( و بـالاخره كـد       AR(3) و   AR(1)از فرآيند ) 38(و  ) 33(، كدهاي AR(1) فرآيند

AR(1)   وAR(2)  مشكل خـود همبـستگي در هريـك از          براي برطرف كردن      كه ،كند  تبعيت مي
هـا    در تخمـين AR(0) مناسـب   با نوع فرآيند خود همبستگي، از جملات متناسب ،ها رگرسيون

 آزمون  معيار قابل اطميناني براي    D.W ةآمارجا كه در اين حالت ديگر        از آن . استفاده شده است  
 اسـتفاده شـده     LMهاي نمـودار خودهمبـستگي و آزمـون           لذا از آزمون   يست،خود همبستگي ن  

 همــة وقفــه و بــراي 25همبــستگي جزئــي كــه تــا نمودارهــاي خودهمبــستگي و خــود . اســت
 هـا  كه اين نمودارها  براي تمامي وقفـه دهد  ه است، نشان مي ها مورد بررسي قرار گرفت     رگرسيون

. داري بـا صـفر ندارنـد       هـا تفـاوت معنـي       اطمينان قرار گرفته و در اغلـب وقفـه         ةدر داخل فاصل  
ارائه شده  ) 4-4(در جدول   2χسباتي   محا ة كه در قالب آمار    LMچنين نتايج حاصل از آزمون     هم

ها و در نتيجه تأييد فرض صفر مبنـي بـر عـدم وجـود                داري اين آماره   است، حاكي از عدم معني    
 F ةچنـين آمـار    هـم . باشـد  هاي برآورد شده  مي     خود همبستگي سريالي در اجزاي اخلال مدل        

از در جـدول مربوطـه ارئـه نـشده اسـت، بـراي               رعايت ايج ـ  دليل كه به  حاصل از اين آزمون نيز    
 وجود ترتيب مبين تأييد فرض صفر مبني بر عدم         و بدين  يستدار ن  ها معني   از رگرسيون  يك هيچ

  .مشكل خود همبستگي سريالي است
هاي برآورد شده مورد بررسي و آزمـون           علاوه براين، واريانس ناهمساني نيز در رگرسيون      

 2χسـمت توزيـع      باتي مربوط به اين آزمون نيز كه توزيع مجانبي به          محاس ة كه آمار  ،قرار گرفت 



 از  يـك  هـيچ د كـه ايـن آمـاره بـراي          شـو  ملاحظـه مـي   .  در جدول مذكور ارائه شده اسـت       ،دارد
بني بر عدم وجـود مـشكل       وده و مبين تأييد فرض صفر م      بدار ن  هاي برآورد شده معني    رگرسيون
  . ها است ر رگرسيونهمساني دواريانس نا

 ، كه آمارة  )Jarque-Bera( برا -نرمال بودن توزيع جملات اخلال نيز از طريق آزمون جارك         
كـه بـر اسـاس      ه شده است، مورد آزمون قـرار گرفتـه،          نشان داد ) 4-4( مربوط به آن در جدول    

  فرض صفر مبني بر نرمـال بـودن جمـلات اخـلال در اغلـب       ،دست آمده  هاي محاسباتي به   آماره
تـوان پـذيرفت كـه جمـلات اخـلال مربـوط بـه                مي ،لذا روي هم رفته   . ها تأييد شده است    مدل

 از  ،دسـت آمـده    هاي به  رگرسيون ند و كن  فروض كلاسيك را تأمين مي     طور عمده  ، به ها رگرسيون
  . ندو تحليل اقتصاد سنجي  برخوردارسطح قابل قبولي براي استنتاج آماري 

زان ي ـن امـر اسـت كـه م       ي از ا  يمطلوب بوده و حاك   ها   نيز براي تمامي زير بخش     2R ةآمار
 ، در مـدل    شـده  ظالحهاي   ريق متغ ياز طر ) ارزش افزوده ( ر وابسته يرات متغ يي از تغ  يقابل توجه 

  كـه  دار بـوده   هـا معنـي    شربخي ـ ز ي معادلات تمام  ي برا F ةآمارچنين   هم. دنشو  مي ح داده يتوض
   .است ونيب رگرسي ضرايل كداري معني از يحاك

و كـد   ) 36(، كد   )35(، كد   )34(هاي كد    سرمايه در زير بخش   ر  يب متغ يضر ،بر اين اساس  
هـا   دار و قابل توجه سرمايه بر توليد ايـن زيـر بخـش             دار بوده و حاكي از تأثير معني       معني) 37(

ايع توليد فلزات    بيشترين ميزان اين تأثير در زيربخش صن       ،دشو گونه كه ملاحظه مي    همان. است
هاي  چنين ضريب متغير نيروي كار نيز در زير بخش         هم. به وقوع پيوسته است   ) 37كد( اساسي    

دار بوده و حاكي از تأثير       از نظر آماري معني   ) 38(و كد   ) 34(، كد   )33(، كد   )32(، كد   )31(كد  
  . استها  دار نيروي كار در گسترش سطح توليد اين زير بخش مثبت و معني

وري كلـي عوامـل توليـد را          كه نرخ رشد بهـره     t به مقدار برآورد شده براي ضريب        توجهبا  
وري كلـي عوامـل      دست آمده براي نرخ رشـد بهـره        د كه مقدار به   شو  دهد، ملاحظه مي   نشان مي 

  مثبـت و از نظـر        ،)38(و كـد    ) 37(، كد   )35(، كد   )34(، كد   )33(هاي كد    توليد در زير بخش   
در . هـا اسـت    وري كل در اين زير بخـش        كه حاكي از نرخ رشد مثبت بهره       تاسدار   آماري معني 

 ،دسـت آمـده    دار نبودن ضريب بـه      با توجه به معني    ،)36 و 32 ،31 كد( ها     مورد ساير زير بخش   
 از نـرخ رشـد مثبتـي        ،هـا  وري كلي عوامل توليـد در ايـن زيـر بخـش            د كه بهره  شو استنباط مي 
  .  يستبرخوردار ن



  اقتصاديهاي  ي ناشي از جنگ، انقلاب و تحريمها شوك بدون در نظر گرفتن ،ي صنايع بزرگها ش نتايج برآورد توابع توليد براي زير بخ-4-4جدول 
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c t  LnK  lnL 2)/(ln  ها  LK 
AR(1) AR(2) AR(3) 

2R F D.W 2χ 2χ J.B 

  5.81 31كد
(1.34) 

0.08 
(0.9) 

0.56 
(1.65) 

0.89 
(2.76) - 0.81 (5.88) - - %99 1064* - 1.14 6.86  0.15  

  -5.61 32كد 
(-0.84) 

0.09 
(1.58) 

0.42 
(1.57) 

0.98 
(2.00) - -  -  -  %94 175.6 * 2.1* -  3.52  583  

 1.104  33كد
(0. 5) 

0.11  
(1.71) 

0.33 
(1.19) 

0.41 
(2.8) 

0.036 
(3.23) 

0.62 
(4.17)  

-  -0.46 
(-2.85) %99 973 * -  1.81 4.57 0.33 

 1.48-  34كد
(-0.45) 

0.11 
(6.33) 

0.39 
(3.67) 

0.83 
(2.25) 

0.029 
(3.82) 

- - -  %98 1016 * 1.99* - 5.80 13.27 

  9.13  35كد
(1.37) 

0.127 
(3.89) 

0.34 
(2.23) 

-0.25 
(-0.36) 0.54 

(2.16) 
0.56 

(2.82) 
0.41-  

(-2.18) 
-  %98 287 * - 0.82 10.24 0.58 

 27.-  36كد
(-0.06) 

0.12 
(0.83) 

0.64 
 (2.37) 

0.33 
(0.65) - -  -  -  %95  151 * 1.6 -  4.61 443 

 1.66  37كد
(0.73) 

0.15 
(2.07) 

0.41 
(1.83) 

0.29 
(1.54) 

- 0.84 
(7.16) 

- -  %95 933  *  - 0.0006 8.06 0.16 

 3.81  38كد
(2.09) 

0.159 
(3.18) 

0.42 
(0.43) 

0.43 
 (2.03) 0.093 

 (4.28)  
0.44 

(2.45) 
- -0.33 

(-1.8) %99 993 * - 5.98 10.00 14.92 

  %1دار در سطح  معني*                                       هستندtگر آمارة  اعداد داخل پرانتز بيان
  %1 0دار در سطح   معني** 

 



غير ها كه از طريق ضريب مت     نهاد ري كل و بهره آمده در مورد     دست بهرشد  هاي    نرخ ةمقايس
t   ،بيـشترين ميـزان نـرخ رشـد         ، مـورد بررسـي    ة كه طي دور   كند  مي  آشكار  مشخص شده است 

 تجهيزات، ابزار ومحصولات فلـزي     . آلات ري كلي عوامل توليد در  زير بخش صنايع ماشين         و بهره
وري كلـي عوامـل    نرخ رشـد بهـره   . است16/0  كه اين ميزان برابر با  ،تحقق يافته است   ،)38دك( 

 كـه ايـن زيـر    ،دسـت آمـده اسـت    به 15/0ي زير بخش صنايع توليد فلزات اساسي نيز         توليد برا 
صنايع شـيميايي    بعد از زير بخش    .بخش دومين رتبه را از اين نظر به خود اختصاص داده است           

 صـنايع   هـاي    زيـر بخـش    سوم قـرار دارد،      ة در رتب  10/0 وري كل عوامل معادل    كه با رشد بهره   
 بـا نـرخ رشـد    ،)33دك(  و صنايع چوبي و محصولات چوبي      ) 34دك(  يكاغذ، مقوا، چاپ و صحاف    

درمـورد سـاير زيـر    . انـد   رتبه را از آن خـود كـرده  چهارمين زمان هم  طور به 0/ 11 ري كل و بهره
داري بـا    وري كلي عوامل توليد تفـاوت معنـي        گونه كه ذكر شد، نرخ رشد بهره       ها نيز همان   بخش

  .صفر ندارد
  

  هاي اقتصادي  كل عوامل توليد با در نظر گرفتن اثر متغيرهاي انقلاب، جنگ وتحريموري  بهره- 5- 2-2
ي دار معني  طور بهمختلف اقتصادي كشور    هاي   ري عوامل توليد در بخش    و بهره كه   جا آناز  

وري كل    بهروه ة پذيرفته است، محاسب   تأثيراقتصادي  هاي   از وقايعي نظير انقلاب، جنگ و تحريم      
ي تـر  تواند تصوير دقيـق     مي ،ا در نظر گرفتن اثر اين متغيرها در تخمين تابع توليد          عوامل توليد ب  

 در  ، بـه ايـن امـر      توجهبا  . ددر تبين نوسانات توليد، ارائه كن     وري عوامل توليد و نقش آن        از بهره 
 سـعي شـده     ،علاوه بر در نظر گرفتن متغيرهاي نيروي كار و موجـودي سـرمايه             ،ها برآورد مدل 

اقتـصادي بـر    هاي   ي ناشي ازانقلاب، جنگ و تحريم     ها شوكدن اثرات   كرور لحاظ   منظ بهاست تا   
  . د نيز استفاده شوها شوكري عوامل توليد، از متغيرهاي موهومي مربوط به اين و بهره

 از متغيرهاي مجازي يا    ،ها هاي ناشي از جنگ، انقلاب و تحريم       دن تأثير شوك  كربراي وارد   
دن تأثير متغيـر جنـگ، عـدد يـك          ترتيب كه براي منظور كر     بدين. موهومي استفاده شده است   

  همـين  بـه . شده استدر نظر گرفته ها    و عدد صفر براي ساير سال      1359-1366هاي   براي  سال  
ها عدد يـك بـراي ايـن متغيـر            سال ةعدد صفر و بقي   ،  1356 براي متغير انقلاب، تا سال       ،ترتيب

هاي بعـد     عددصفر و براي سال    1374 تحريم، تا سال     چنين در مورد متغير    هم. لحاظ شده است  
  . عدد يك  براي متغير مجازي مربوطه منظور شده است،از آن

دن متغيرهـاي   كـر  و بـا لحـاظ       CESدر اين بخش نيز  ابتدا با در نظر گرفتن تـابع توليـد               
اي  اقدام به تخمين توابع توليد بر ،)SAN(هاي اقتصادي  و تحريم ) WAR (، جنگ )REV (انقلاب

 ، فقـط  L/K(ln(2 بـراي متغيـر    دست آمده  به ضريب   ، كه همانند حالت قبل    ،ايم دهها كر  زير بخش 
 دار از نظر آمـاري معنـي     ) 38(و كد   35، كد     )34(، كد   )33(هاي كد    براي توابع توليد زير بخش    



يد كاپ داگـلاس    ها تابع تول    و براي ساير بخش    CES تابع توليد    ،ها  لذا براي اين زير بخش     است،
  .اند نشان داده شده) 5-4( برآورد شده است كه نتايج حاصل از اين برآوردها در جدول

 ذكـر شـده در      ش مشكل خود همبستگي نيز همانند رو      برطرف كردن كه براي    توضيح اين 
 كـه در جـدول   LM آزمـون  ة براساس آمـار   دست آمده  ت قبل عمل شده است، كه نتايج به       قسم

هـاي مـورد      مشكل خود همبستگي از رگرسـيون      برطرف كردن است، حاكي از    ارائه شده   ) 4-6(
هاي بـرآورد شـده مـورد بررسـي و           علاوه براين، واريانس ناهمساني نيز در رگرسيون      .  استنظر  

.  محاسباتي مربوط به اين آزمون در جـدول مـذكور ارائـه شـده اسـت                ةآزمون قرار گرفته و آمار    
دار  هاي برآورد شـده معنـي       از رگرسيون  يك هيچين آماره براي     ا ،شود  گونه كه ملاحظه مي    همان

هـا   نبوده و مبين تأييد فرض صفر مبني بر عدم وجود مشكل واريانس نا همساني در رگرسـيون                
دست آمده براي آزمون نرمال بـودن توزيـع جمـلات            هاي محاسباتي به   علاوه براين، آماره  .  است
لذا ، .ها است ر نرمال بودن جملات اخلال در اغلب مدل  دال بر عدم رد فرض صفر مبني ب        ،اخلال

 فروض كلاسيك    معمولاً   ها   توان پذيرفت كه جملات اخلال مربوط به رگرسيون         مي در مجموع، 
و دست آمده از سطح قابل قبولي بـراي اسـتنتاج آمـاري              هاي به  رگرسيون نمايند و  را تأمين مي  

  . تحليل اقتصاد سنجي  برخوردارند
دهد كـه    نشان مي مطلوب بوده و    ها   براي تمامي زير بخش    2Rيها آمارهالت نيز   در اين ح  

 در  لحـاظ شـده   هاي   ريق متغ ياز طر ) ارزش افزوده ( ر وابسته يرات متغ يي از تغ  يزان قابل توجه  يم
ه دار بـود  هـا معنـي   شربخي ـ زي معادلات تمامي براF ةآمارچنين  هم. شود  ميح دادهي توض ،مدل
   .باشد  ميونيب رگرسي ضراي كلداري معني از يحاك

 حـاكي از تـأثير   ،، جنگ و انقـلاب ها دست آمده براي متغيرهاي مربوط به تحريم       ضريب به 
 دقيـق ايـن     ة بررسـي و مقايـس     .هاي صنايع بـزرگ اسـت      نامطلوب اين وقايع بر توليد زير بخش      

هـا    جنگ و تحـريم    ةاز دو پديد  ويژه   بههاي صنعت    د كه توليد در زير بخش     كن ضرايب آشكار مي  
دست آمده براي اين دو متغيـر در اغلـب    اي كه ضرايب بهگونه  به،تر پذيرفته است مطلوبتأثير نا 

  كه اين امر تأثير منفي ايـن دو پديـده بـر رشـد              است،دار   ها منفي و از نظر آمار معني       زير بخش 
  .دهد توليد صنعتي در دورة مورد نظر را نشان مي
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 7.03-  31كد
(-1.37) 

-0.067
(-0.69) 

0.35 
(1.6) 

0.72  
(2.59)

- -10.4 
(-3.6) 

-3.16 
(-0.94)

-6.43 
(-2.8) 

0.75 
(10.3)

- - %99 705 * 1.49 -  15.6 0.092 

 5.21- 32كد 
(-0.79) 

0.09 
(1.34) 

0.26 
(0.83) 

0.64 
(2.23) - -1.45 

(-4.8) 
1.41 

(0.73) 
-0.67 

(-1.88)
- - - %95 91.6 * 2.44 2.1 * 8.48 428 * 

 2.18  33كد
(0.73) 

0.09 
(1.88) 

0.18 
(0.54) 

0.40 
(2.26)

0.025 
(1.74) 

-0.53 
(-1.2) 

2.08 
(0.5) 

-1.38 
(-4.8) 

0.60 
(3.97)

  0.51-  
(-3.12)

%99 610* 3.08 -  8.04 1.5 

 2.70-  34كد
(-0.93) 

0.094 
(4.11) 

0.28 
(3.26) 

0.80 
(2.78)

0.029 
(2.52) 

-0.52 
(-2.13)

0.69 
(1.82) 

-0.78 
(-3.3) 

- - - %99 756* - 2.2 10.94 9.86 

 7.48  35كد
(1.32) 

0.084 
(2.59) 

0.33 
(3.05) 

-0.05 
(-0.08)

0.46 
(1.81) 

-1.44 
(-3.7) 

-1.7 
(-3.1) 

-1.00 
(-2.86)

- - - %98 255* -  1.89 10.00 18 * 

 1.69-  36كد
(-0.30) 

0.05 
(0.27) 

-0.13 
(-0.33) 

0.18 
(1.9) 

- -0.88 
(-2.21)

1.36 
(0.9) 

-0.41 
(-4.77)

- - - %96 126* - 1.92 12.9 159 * 

 3.03  37كد
(1.32) 

0.13 
(2.47) 

0.316 
(1.407) 

0.32 
(1.64) 

-  -0.33 
(-2.45)

1.038 
(1.76) 

-1.09 
(-2.89)

0.73 
(3.27)

- - %99 549 * 0.001 -  11.34 2.29 

 3.18  38كد
(1.61) 

0.126 
(3.84) 

0.32 
(2.11) 

0.315 
(1.69) 

0.063 
(3.63)  

-0.406 
(-1.08)

0.62 
(1.37) 

-0.80 
(-2.56)

- - -0.41 
(-2.1) 

%93 669* 4.84 - 13.51 2.27 
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هاي  دن پديده شود كه وارد كر    هاي صنعت استنتاج مي    براي زير بخش   توابع برآورد شده     از
 شـده اسـت تـا ضـرايب مربـوط بـه        سبب ،ها ها در توابع توليد زير بخش      جنگ، انقلاب و تحريم   

دست آمده   ضرايب به ةمقايس. دارگير قر تأثيرها تحت    متغيرهاي سرمايه و كار در اغلب زير بخش       
دن متغيرهـاي جنـگ، انقـلاب و    كـر با و بـدون لحـاظ       (ذكور  براي متغير سرمايه در دو حالت م      

تـر   ها كه منجر بـه واقعـي        اين پديده  تأثيرن  دهد كه در صورت در نظر گرفت       نشان مي  ،)ها تحريم
كـدهاي  ( هـا   شدن ضرايب متغيرهاي سرمايه و نيروي كار شده اسـت، در بعـضي از زيـر بخـش               

ر توليد كاهش يافته و در بعـضي ديگـر از         ب يهسرمااري  گذ تأثير ميزان ضريب    ،)38 و   35،  31،34
. اري از نظر آماري بـه معنـي شـده اسـت           گذ تأثير ضريب   ،)37 و   36، 32كدهاي  ( ها     زير بخش 

ها كاهش يافته و حاكي از نقش منفي         چنين ضريب متغير نيروي كار  نيز در اغلب زير بخش           هم
 توليـد   توسعةعامل نيروي كار بر رشد و       ها بر ميزان اثرگذاري      هاي جنگ، انقلاب و تحريم     پديده

  . باشد مي
ي از  تـأثير وري كلـي عوامـل توليـد چـه           م كه رشـد بهـره     كني حال اين نكته را بررسي مي     

ها پذيرفته است و كدام زير بخش صـنعتي بيـشترين            هاي ناشي از جنگ، انقلاب و تحريم       شوك
 در دو   tورد شده براي ضرايب متغيـر        مقادير برآ  ةبا مقايس . پذيري را داشته است   تأثيرميزان اين   

هـاي   وري در اثـر وارد كـردن شـوك         د كه نرخ رشد بهره    شو  مشخص مي  ،)6-4(و  ) 5-4( جدول
هرچنـد  . هاي صنعت كاهش يافته است     ها در تمامي زير بخش     مربوط به انقلاب، جنگ و تحريم     

دار نيـست و     عنـي  به لحاظ آمـاري م     ،)36( و )32( ،)31(كه اين ضرايب براي سه زير بخش كد         
 ولـي در سـاير زيـر        اسـت هـا    وري كلي عوامل توليد  در اين زيـر بخـش           حاكي ازعدم رشد بهره   

هـاي   وري زيـر بخـش    دارند، كاهش محسوس را در نرخ رشد بهـره         ها كه اين ضرايب معني     بخش
وري كلي عوامل توليد كـه از بـروز          بيشترين ميزان كاهش نرخ رشد بهره     . دهد صنعتي نشان مي  

هـاي صـنايع     ترتيـب در زيـر بخـش        بـه  ،ها نشأت گرفته است    هاي انقلاب، حنگ و تحريم     يدهپد
، )37كـد (   ، صنايع توليد فلـزات اساسـي        )38كد( تجهيزات، ابزار ومحصولات فلزي     . آلات ماشين

وصـنايع چـوبي و محـصولات    ) 33كد( ، صنايع نساجي، پوشاك و چرم       )35كد( صنايع شيميايي   
دهد كه مسايلي از قبيـل جنـگ، انقـلاب و            اين امر نشان مي   .  گرفته است  جام، ان )34كد( چوبي  
  . ها دارد وري كلي عوامل توليد اين زير بخش  آثار به مراتب زيانبارتري بر بهره،ها تحريم

  
 بندي و پيشنهادات   جمع-6

 سـعي   ،وري عوامل توليـد     بهره ةدنبال مرور مطالعات انجام يافته در زمين        به ،در اين تحقيق  
وري كلـي و جزئـي عوامـل          محاسبه و ارزيابي  بهره     ،ها و رويكردهاي مختلف    شده است تا روش   

وري عوامل توليد    هاي معرفي شده، شاخص بهره     توليد مورد بحث قرار گيرد و با استفاده از روش         



  

 مـورد  1350-83 دورةهـاي صـنايع بـزرگ ايـران طـي       تفكيك كلي و جزئـي در زيـر بخـش        به
وري  وري جزئي عوامل توليـد، بهـره      بهره ةدر زمين . يسه و تجزيه و تحليل قرار گيرد      محاسبه، مقا 

وري سرمايه بـا اسـتفاده از        وري متوسط نيروي كار، و بهره      نيروي كار با استفاده از شاخص بهره      
اين امـر شـده اسـت تـا ضـمن           . وري نهايي سرمايه مورد محاسبه قرار گرفته است        شاخص بهره 

در انجـام مطالعـه،     ) وري متوسـط و نهـايي      بهـره ( وري جزئي  و نوع شاخص بهره   هر د  استفاده از 
. دشـو وري نهـايي ميـسر       وري سرمايه نيز از طريق شـاخص بهـره          بهره ةمقايس امكان  مطالعه و   

هايي استفاده شد است كـه فاقـد         وري كلي عوامل توليد از مدل       بهره ة محاسب منظور بهچنين   هم
 نـسبت بـه مقيـاس    ،ض برابري سهم عوامل توليد و بازگـشت ثابـت         هايي از قبيل فرو    محدوديت

  .است
 مورد  ة حاكي از آن است كه طي دور       ،وري جزئي عوامل توليد     بهره ةنتايج حاصل از محاسب   

ترتيب به  زير     وري نهايي سرمايه به    وري متوسط نيروي كار و بهره      مطالعه، بالاترين ميانگين بهره   
هاي  ترتيب به زير بخش    ها به  ترين آن  يع فلزات اساسي و پايين    هاي صنايع شيميايي و صنا     بخش

وري متوسـط    از نظر ميـانگين بهـره     .فلزي اختصاص داشته است   غيرصنايع چوبي و صنايع كاني      
هـاي صـنايع فلـزات اساسـي و صـنايع            ترتيب زير بخش    به ،وري نهايي سرمايه   نيروي كار و بهره   

دو شـاخص    محصولات فلزي در هر    تجهيزات، ابزار و   آلات،  دوم صنايع ماشين   رتبةشيميايي در   
 چهارم، صنايع غـذايي     رتبةصحافي در هر دو شاخص از        مقوا، چاپ و    سوم، صنايع كاغذ،   رتبةاز  

 شـشم، و صـنايع      رتبة پنجم، صنايع كاني غيرفلزي و صنايع نساجي از          رتبةدر هردو شاخص از     
  . برخوردارند هفتمرتبةنساجي و صنايع چوبي و محصولات چوبي از 

هـاي   وري كلي عوامل توليد در قالب تخمين توابع توليد زير بخش            بهره ةچنين مطالع    هم
ترتيـب بـه     وري عوامل توليد بـه     حاكي از اين امر است كه بيشترين نرخ رشد بهره          ،صنايع بزرگ 

يـد  ،  صـنايع تول    )38كـد ( تجهيزات، ابزار ومحصولات فلـزي        . آلات هاي صنايع ماشين   زير بخش 
و ) 34كـد ( ، صنايع كاغـذ، مقـوا، چـاپ و صـحافي            )35(،صنايع شيميايي )37كد( فلزات اساسي   

وري كلي عوامل توليـد      نرخ رشد بهره  .  اختصاص دارد  ،)33كد( صنايع چوبي و محصولات چوبي      
دهنـد   ها نـشان مـي      يافته ،علاوه براين . داري با صفر ندارد    تفاوت معني ها   درمورد ساير زير بخش   

وري كلـي    هاي اقتصادي اثـر منفـي بررشـد بهـره          هاي ناشي از جنگ، انقلاب و تحريم       ككه شو 
تجهيزات، ابزار ومحصولات   . آلات هايي از قبيل صنايع ماشين     عوامل توليد  خصوصاً در زير بخش      

 كلـي در     طور و به ) 35كد( ، صنايع شيميايي    )37كد( ،  صنايع توليد فلزات اساسي       )38كد( فلزي  
 تـأثير هـاي مـذكور    وري كلي عوامـل توليـد از شـوك     هاي صنعتي نرخ رشد بهره     خش زير ب  همة

  .  منفي پذيرفته است



هـاي   وري عوامـل توليـد در زيـربخش        ها از وضعيت نسبتاً مطلوب بهره       كلي يافته   طور    به
 ويـژه  بـه هاي ديگـر      اما درمورد رير بخش    حكايت دارند، صنايع شيميايي و صنايع فلزات اساسي       

كننده بـه نظـر     وضعيت نگران،يع نساجي، پوشاك و چرم و صنايع چوبي و محصولات چوبي       صنا
 ة چنـين رونـدي روز بـه روز منجـر بـه تـضعيف جايگـاه ايـن صـنايع در عرص ـ               ةرسد و ادام   مي

وري عوامـل توليـد در       دست آمده از تحليل بهره     براساس نتايج به  . دشو ي اقتصادي مي   ها فعاليت
رسد كه عامل اصلي عدم موفقيت صـنايع كـشور و            نظر مي   به ،بزرگ ايران هاي صنايع    زير بخش 

كـه روز بـه روز در       (  صنايعي از قبيل صنايع نساجي، پوشاك و چـرم             ويژه بهها   ضعف جايگاه آن  
 .  وري عوامل توليد باشد  ضعف بهره،)حال دور شدن از شرايط رقابتي است

  :  بنابراين
يد در صنايع چوبي و محصولات چوبي  و صنايع نساجي، وري عوامل تول جا كه بهره ازآن - 

وري در  ، تقويت هماهنگ بهرهاستوري صنعت  تر از ميانگين بهره  پايين،پوشاك و چرم
هاي  وري عوامل توليد در زير بخش تر به ارتقاء بهره  مستلزم توجه جدي، صنعتةمجموع

هاي ارتقاء  ولويت برنامهها در ا باشد و بدين منظور شايسته است اين بخش مذكور مي
  .دنوري در سطح صنعت قرار گير بهره

) 32كد( صنايع نساجي، پوشاك و چرم هاي  وري سرمايه در زير بخش توجه خاصي به بهره - 
هاي اين  چرا كه براساس يافته.  گيردانجام ) 33كد( و صنايع چوبي و محصولات چوبي 

ها داشته  رآورد شده در اين زير بخشتري در توابع توليد ب رنگ  سرمايه نقش كم،تحقيق
 . است

 انجام )35كد( وري نيروي كار در زير بخش صنايع شيميايي  توجه خاصي به بحث بهره - 
تري در توابع توليد   نيروي كار نقش كم رنگ،هاي اين تحقيق  چرا كه براساس يافته،گيرد

 . برآورد شده در اين زير بخش داشته است

هاي صنايع چوبي و  وري نيروي كار و سرمايه در زير بخش هزمان بهر پايين بودن هم - 
وري  زمان بهره چنين  بالا بودن هم محصولات چوبي  و صنايع نساجي، پوشاك و چرم  و هم

بر اساس ( و صنايع فلزات اساسي هاي صنايع شيميايي نيروي كار و سرمايه در زيربخش
 كه دهد نشان ميار و سرمايه بوده ووري ك ،  حاكي از ارتباط متقابل بهره)نتايج تحقيق

 ة كه در نتيجاي تنظيم و اجرا شوند گونه وري عوامل توليد بايد به هاي ارتقاء بهره سياست
 چنين همصورت هماهنگ بهبود يابد و  به) كار و سرمايه( وري تمامي عوامل توليد   بهرهها آن

وري سرمايه و مجزا  به  بهبود بهرهوري نيروي كار را بدون توجه   بهبود بهرهبرنامةتوان  نمي
 .  ازآن در نظر گرفت و برعكس



  

هاي اقتصادي اثر منفي بررشد  هاي ناشي از جنگ، انقلاب و تحريم كه  شوك  به اينبا توجه - 
رسد كه در  ، به نظر مي)هاي تحقيق براساس يافته( اند وري كلي عوامل توليد داشته بهره

ها در حال فزوني  قتصادي كه امكان شدت يافتن آنهاي ا  تحريممقابلقبال مسايلي از 
وري عوامل توليد در  گيري از افت بهره جلوبرايمنسجم و هماهنگي هاي  است، بايد برنامه

 .   شودبخش صنعت تنظيم و اجرا 
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