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  چكيده

 اقتصادي و اجتماعي، کـه در       توسعةها و هدف      با توجه به نقش تندرستي در زندگي انسان       

 اقتـصادي را،  توسـعة توان خطوط اصلي رشـد و       انجامد، مي  نهايت به رشد و رفاه اجتماعي مي      

کـرد کـه نيـروي      تـوان عنـوان       مي ،عبارت ديگر  به. اي دو سويه از سرماية انساني دانست       رابطه

  .ستاانساني هم وسيله و هم هدف رشد اقتصادي 

 اصلی بر روی سـرماية      تأكيددر مطالعات مربوط به نقش سرماية انسانی در رشد اقتصادی،           

 ةمطالع ـ. صورت جدی مورد بررسی قرار نگرفته است       آموزش بوده  و نقش سرماية سلامت، به       

دولـت بـا توليـد ناخـالص        ) HCE(1سلامتهای بهداشت و      هزينه رابطة در پی بررسی     ،حاضر

برای ايـن ايـن منظـور، شـاخص سـلامت، بـا             . است) Y (سرانةو توليد   ) GDP(داخلي کشور 

ايـن رابطـه    سـازي     وارد و بـه کمـي      ،هاي بهداشتي در مدل رشد نئوکلاسـيک       استفاده از هزينه  

  .پرداخته شد

 بـرآورد   ۱۳۳۸‐۸۳هـاي     سال هاي سري زماني مربوط به     نتايج تخمينی که با استفاده از داده      

  .داشتي دولت بر رشد اقتصادي استهاي به دار هزينه  مثبت و معنيتأثيرد، حاكي از ش

 JEL:     H51; H52; O40بندی  طبقه

  هاي بهداشتي دولت رشد اقتصادي، سرماية انساني، سرماية سلامت، هزينه: كليد واژه

 

  
  
 

1- Health Care  Expenditure. 



  مقدمه -1
 ـ      نيـروي انـساني    گذاري بر روي   سرمايه ، اخير دهةدر سه    در  ي از مقبوليـت روز افزون

تـوان در افـزايش       مي  اين موضوع را   ي نظر يمبنا. ده است ميان اقتصاددانان برخوردار ش   
 و رشد   وري بهرهي، افزايش    انسان سرماية توسعة كه   ، دانش و سلامت افراد دانست     1ةذخير

  . دارد  اقتصادي را در پي
 تـأثير تحـت    توليد يك كشور را      سطح واندت مي ي مختلف هاي كانال از طريق    ،سلامت

 كـارايي  مطالعات نيز به اثر آن اشـاره شـده اسـت،             تر بيش كه در    ياولين كانال . قرار دهد 
 و بهتـر از ديگـران   تـر  بيشكارگران سالم .  كارگران سالم در مقايسه با ديگران است    بهتر
  اثـرات  ،يتقيم، سـلامت  در كنار اين اثر مـس     .  دارند يتر كنند و ذهن خلاق و آماده       مي كار
 ة، انگيز ي انسان يبهبود سلامت در نيرو    ، براي نمونه  .دارد توليد   ي نيز بر رو   يمستقيم غير

 بهتر را به دنبال خواهـد داشـت، زيـرا بهبـود شـرايط               هاي ادامه تحصيل و كسب مهارت    
 را افزايش   ي آموزش هاي  در آموزش و فرصت    يذارگ سرمايه از يك سو جذابيت      ،يبهداشت
 ادامـه تحـصيل و      ي افـراد را بـرا     ي، افزايش توانايي يادگير    با ، ديگر يد داد و از سو    خواه

چنـين افـزايش بهداشـت و         هـم  .دكـر  مـستعدتر خواهـد      ،تـر  بـيش  هـاي  كسب مهـارت  
، افـراد را    ي كاهش مرگ و مير و افزايش اميد به زندگ         هاي بهداشتي در جامعه با     شاخص

از در جامعـه، سـرماية      انـد  پـس  دنبال افزايش    به .دكر تشويق خواهد    تر بيشاز  اند پسبه  
 نيـروي كـار و   وري بهـره مستقيم بر   غير صورت فيزيكي افزايش يافته و اين موضوع نيز به       

  2. خواهد بودمؤثررشد اقتصادي 
 نيـروي انـساني،     سـرماية  بازگـشت    ،افـزايش اميـد بـه زنـدگي        «: عنوان كرد  توان مي
 ذاري كـل اقتـصاد را افـزايش       گ ـ سـرمايه ت   و در نهاي ـ   نيـروي انـساني   ذاري در   گ سرمايه

يي كه ها  كرده و تعداد سالتر بيشداري از اين منبع را بر بهره هاي سالكه   چرا؛»دهد مي
از و  انـد  پس با افزايش اميد به زندگي،       .دهد افزايش مي ذاري بازده مثبت دارد را      گ سرمايه
رجي تشويق شده و    ذاري مستقيم خا  گ سرمايه چنين همذاري بخش خصوصي و     گ سرمايه

  3.شود  ميگام بلندي در بهبود شرايط اقتصادي كشور برداشته
 و نـرخ     داده ، نـرخ مـرگ و ميـر را افـزايش          ي بهداشت اندكي  ها هزينهاز سوي ديگر،    

 ي سودآور اين اثر منفي ابتدا بر    . خواهد كاست   بر نيروي انساني را    ذاريگ سرمايهبازدهي  
  
 

1 - Stock. 
2 - Weil, 2006. 
3 - Ozcan et al., 2000. 



  

 و  آشـكار شـده     در كـل اقتـصاد     ، بعدي مرحلة در    و ذاري در بهداشت و آموزش    گ سرمايه
 از  ييك ـ. گرفـت . گذاري در سـرماية انـساني شـكل خواهـد           عدم رشد سرمايه   مدار بستة 

 هـاي   هزينـه  تـأمين رفت از اين مشكل، دخالت دولت در امر           برون يكارها ين راه تر مهم
  . است  جامعهي بهبود وضعيت بهداشتيلازم برا

  
  2004ارج بهداشتي در كشورهاي منتخب جهان براي سال  مخوضعيت مقايسة -1جدول  

  كشور
  نسبت

 
GDP
HCE 

نسبت 

HCE
HCE  از دولتسهم

نسبت 

 دولتمخارج
HCE  از دولتسهم

مخارج بهداشت 
  )دلار( دولتيةسران

  578  15,1  45,3  9,6  آرژانتين
  2170  18,5  67,5  9,6  استراليا
  105  10,0  38,0  4,7  چين
  2382  15,4  78,4  10,5  نسهفرا

  1862  17,2  81,3  7,8  ژاپن
  288  10,9  47,8  6,6  ايران
  37  8,2  42,7  4,1  كنيا
  224  9,3  27,4  11,6  لبنان
  99  7,9  38,2  6,1  مصر

  460  9,9  76,5  3,9  عربستان
  2402  13,6  84,9  9,1  سوئد
  402  14,3  72,3  7,7  تركيه

  2725  18,9  44,7  15,4ايالات متحده
  120  8,2  42  4,7  وئلاونز

  434  14,3  55,9  8,7  جهان
Source: World  Health Statistics, 2006 

  
 كـه نمـود عينـي آن را         ،1هـاي توسـعة انـساني      هاي مربوط به شـاخص     وجود نگراني 

 است كـه  وادار كرده را ها  دولت ديد،1 سازمان مللةتوان در برنامة اهداف توسعة هزار    مي
  
 

1 - Human Development Index. 



دليل مهـم ديگـر     .  باشند ها هاي مربوط به اين شاخص      هزينه ة قسمت عمد  ةكنند تأمين
گذاري بهتر بخش دولتي نسبت به بخش       تأثير ،ي بهداشتي ها دخالت دولت در امر هزينه    

 صـورت  بـه  امور به بخش خصوصي سپرده شود تخصيص منابع           اگر همة  خصوصي است؛ 
  .خواهد شد شكست بازار پديدار در نهايت گرفته و انجامبهينه غير
ه، توسـعه يافت ـ   از كـشورهاي     يدر بـسيار  ،  2 آمار سازمان بهداشت جهـاني     ا توجه به  ب

 هـاي   درصد هزينـه   60 متوسط،   طور به.  دارد ي بهداشت هاي  در هزينه   را دولت سهم غالب  
 و سـهم    انـد  ه بر عهده داشـت    ها ه در كشورهاي مختلف جهان را دولت      ايجاد شد  يبهداشت

 ي كـه ايـن رقـم بـرا        است  درصد 3/14 متوسط   طور به دولت   ة در بودج  ها زينههاين نوع   
  )1جدول  (.است  بالاتر از متوسط، پيشرفتهيكشورها

گذاري دولت در امـر سـلامت، بـر          ات بلندمدت سرمايه  تأثير:  اين است كه   سؤالحال  
هاي بهداشتي دولت، منجـر بـه        هاي اقتصادي جامعه چيست؟ آيا افزايش هزينه       داد برون

 شده و افزايش درآمد سـرانه را بـه          3ي افزايش سرماية سلامت   هاي بهداشت  بهبود شاخص 
  دنبال خواهد داشت؟

  
   نظري  مباني-2

اي از متغيرهاي رفتاري، محيطـي و اقتـصادي          به مجموعه  ،وضعيت سلامت يك فرد   
سـرماية سـلامت هـر فـرد        . گذار بر وي بستگي دارد    تأثير) هاي بهداشتي  از جمله هزينه  (
بـا توجـه بـه ايـن     .  در رشد اقتصادي سـهيم اسـت  ، انساني ويي از سرمايةئ جز عنوان به

را در توابـع رشـد      توان سرماية انساني و در نتيجـه عامـل سـرماية سـلامت                مي ،موضوع
  .داقتصادي وارد كر

 4 از زماني آغاز شد كه جري روزنتال اقتصاد و رفاه، زمينةكاربرد بهداشت درتوجه به 
نقش بهداشت در اقتصاد     سير تاريخي    ، به بررسي  »بهداشت و جامعه  « در مقاله    ،)1960(

   .ايالات متحده پرداخت

  
 

  
1 - Millennium Development Goals (MDG's). 
2 - World Health Organization (WHO). 
3 - Health Capital. 
4 - Rosental. 



  

ي بهداشـتي را    هـا  ، دخالت دولـت در بـازار مراقبـت        يا  با انتشار مقاله   ،)1963 (1ارو
 خدمات بهداشـتي    ة نظري آيا ارائ   نظر كه از    كند  مي  و اين پرسش را مطرح     موجه دانسته 

 بـه بررسـي     تر بيش  اقتصاددانان ،دهة در اين    ؟اد گيرد يا بازار آز    انجامبايد از سوي دولت     
 سلامت را بـر روي      بهداشتي پرداخته و اثرات بهبود      ي  ها  تخصيص هزينه  ةكارايي و نحو  

  .رشد اقتصادي مورد توجه قرار دادند
 كه سـهم    ،بود) 1965 (2د، سولو  انساني را وارد تابع توليد كر      سرماية كه   ياولين فرد 

 از يك تابع توليد سـاده   يو. يري گرفت گ اندازهاز اين طريق    آموزش در رشد اقتصادي را      
  :به شكل زير استفاده كرد

)t,L,K(fY =  

 شـاخص   L،   شـاخص سـرماية فيزيكـي      K شاخصي از مقدار توليد كل،       ،Yكه درآن   
در . دهـد   زمان يا متغيري است كه هرنوع انتقال را در تابع توليد نشان مي             tنيروي كار و    

از    غيـر  درصد از تغييرات درآمد توسط عواملي  90 ،دست آورده بود    به ، كه سولو  تخميني
تغييـرات  " كـه وي ايـن عوامـل را          ،بود شده سرماية فيزيكي و نيروي انساني توضيح داده      

  . ناميد"تكنولوژي
 توابع مطلوبيـت و      سلامت را در   سرماية ر اولين با  يكه برا ،)1972 (3مايكل گروسمن 

 يك ذخيره در نظـر      صورت بهوضعيت سلامتي انسان    «: عقيده داشت كه   ،توليد وارد كرد  
  فـرد توليـد    ي بـرا  4عمـر سـالم    كـه    استاي   شود و لذا سلامت كالايي سرمايه       مي گرفته

چنـين، وي     هـم  .»دكـر  وارد    و توليـد    تابع مطلوبيـت   توان آن را در     مي ،، بنابراين كندمي
 ـ وري بهرهسرماية دانش و آموزش،      كه   معتقد است   نيـروي كـار را      5بـازاري   غيـر  ازاري و  ب

دهد، اما سرماية سلامت فرد، نقش مهمي در تعيين زمـاني دارد كـه                قرار مي  تأثيرتحت  
  .»كندفرد قادر است آن را صرف كسب درآمد 

 نـشان   X و ساير كالاها را با       Hبا  )  مشاهده است  غيرقابلكه  ( سلامت را    اگر سرماية  
 سـلامت   سـرماية . توان تابعي از اين دو كـالا دانـست         ي، در اين صورت مطلوبيت را م      داد

 ، ولي بـراي سـادگي   ؛شود كند كه سبب ايجاد مطلوبيت مي      ارائه مي را   از خدمات    يجريان
 و Xتركيبات مختلفي از . كند  مطلوبيت ايجاد ميخود،  سلامت سرماية كهشود فرض مي

  
 

1 - Arrow. 
2 - Solow. 
3 - Grosman. 
4 - Healthy Time. 
5 - Market and Non-market Productivity. 
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H  دهد كه    ؛ اما افزايش مطلوبيت زماني رخ مي      دكرتوان انتخاب     را مي X   و H  زمـان  هـم 
  هر چـه سـطح سـلامت افـزايش         ،X ثابتي از     به ازاي مقدار   ،عنوان مثال  به. دنيابافزايش  

دهد با افزايش سـطح       مي  كه نشان  ،يابد  مي تفاوتي بالاتري دست   د فرد به منحني بي    نياب
   )2نمودار (.يابد  ميبهداشت، مطلوبيت افزايش

  
  
  
  
  
  
  

  
   بهداشت و ساير كالاهاي فرد برايتفاوت ي بي منحن-2نمودار  

  
گذاري ناخالص در سلامت افراد را كه منجر به توليد كالاي صحت              سرمايه ،گروسمن

... هاي پزشكي، رژيم غذايي مناسب، ورزش، تفريحات سـالم و            شود، تابعي از مراقبت    مي
از نظر وي، سلامتي توسـط افـراد مختلـف بـه دو علـت عمـده تقاضـا                   . گيرد در نظر مي  

 وارد تـابع    طورمـستقيم  د يك كالاي مـصرفي بـوده و بـه          سلامت خو  كه ايناولاً  : شود مي
 ثانيـاً   ،)شـود  بيماري براي فرد منجر به كـاهش مطلوبيـت مـي          . (دشو مطلوبيت افراد مي  

 ميـزان توانـايي افـراد بـراي انجـام      ةكننـد  سلامت نوعي كالاي سرمايه است كه تعيـين     
عبـارت ديگـر افـزايش سـرماية         بـه . استدي در جامعه    اقتصا  غير هاي اقتصادي و   فعاليت

براي وي كاهش داده و درآمد      را  ) در اثر بيماري  (سلامت يك فرد، ساعات از دست رفته        
 شاخصي براي افزايش بازدهي فـرد بـه حـساب           عنوان بهتوان   حاصل از اين ساعات را مي     

  :دكن مي تابع مطلوبيت براي يك فرد را به شكل زير تعريف ،گروسمن. آورد
)1(  )Z,,Z,H,,H(UU nnn LL 000 φφ=  

 i ،iφ سـرماية سـلامت فـرد در زمـان       ،iH سرماية سلامت به ارث رسـيده،        0Hكه  
 نيز كل مصرف فرد     iZخدمات بهداشتي ارائه شده براي هر واحد سرماية سلامت فرد و            

iiiتـوان عنـوان كـرد كـه          مـي .  اسـت  iاز ساير كالاها در زمان       Hh φ=،     كـل خـدمات 
نيـز كـه يـك متغيـر      n عبـارت .  خواهد بـود iبهداشتي مصرف شده توسط فرد در زمان 



  

ا  زمـان مـرگ فـرد هنگـامي فـر     ،، بنـابراين  ة طول عمر فرد است    ست، نشان دهند  زا برون
mini(خواهد رسيد كه سرماية سلامت وي به حداقل رسيده باشد            HH با توجه بـه    ). =

 تـابع   ة فرد كـه بـه نـوعي حـداكثر كننـد           iHاين تساوي، طول عمر يك فرد به مقادير         
  .دكن مطلوبيت مقيد است، بستگي پيدا مي

گـذاري ناخـالص     توان برابر بـا سـرمايه      مي سلامت را    ةگذاري خالص در ذخير    سرمايه
  : سرمايه دانستذخيرةهاي استهلاك در من

)2(     iiiii HIHH δ−=−+1   
، δو ) هاي مربوط به سلامت و بهداشت هزينه(گذاري ناخالص   سرمايه ،iIكه در آن    

 هعمـد طـور    بـه اين نرخ استهلاك،    . است i ورةدنرخ استهلاك سرماية سلامت در طول       
مـستقيمي از سـن     . اسـت توان آن را تابع      شود، اما مي    در نظر گرفته مي    زا برونصورت   به

  . آوردشمار   بهافراد 
گذاري ناخالصي بر روي سلامت و سـاير كالاهـاي موجـود در              مصرف كننده، سرمايه  

  :خواهد دادابع مطلوبيت خود انجام ت

)3(  
)E,T,X(ZZ

)E,TH,M(II

iiii

iiii

=

=   

 سـاير كالاهـاي موجـود در تـابع     iXهـاي بهداشـتي،    ، مراقبتiMكه در اين تابع،   
 سرماية انـساني در نظـر گرفتـه    خيرةذ زني  iEداد زمان و   درونiTH و iTمطلوبيت،

 ـ شود كه تغيير در سرماية انساني، فرايند را به         چنين فرض مي  . دنشو مي  تغييـر در    ةمثاب
 يـك در نظـر گرفتـه    ة تابع توليد همگـن از درج ـ      ،چنين هم. تكنولوژي تغيير خواهد داد   

  :بنابراين خواهيم داشت. شود مي
)4(    )E,t(gMI iiii =  

iiiكه در آن     M/THt هاي بهداشـتي     توليد نهايي زمان و مراقبت     ،بنابراين.  است =
  :گذاري در سلامت برابر خواهد بود با در فرايند سرمايه
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 ،شـوند؛ در ايـن حالـت        منابع كمياب محسوب مي    ،از نظر فرد، زمان و كالاهاي ديگر      
هاي جاري بر روي كالاها، كـه قـدرت مـالي لازم         فرد برابر است با هزينه     ة بودج ةحدودم



 تـأمين ) ارث(ها، از طريق درآمد طول عمر كـاري وي و سـرماية اوليـه                براي پوشش آن  
  :دشو مي
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 نـرخ دسـتمزد،     ،iWچنين   هم. ند هست iX و   iMت   قيم ،iV و   iPدر تساوي بالا،    
iTW،     ،0 تعداد ساعات كارA،    و   1 درآمد سرماية تنزيل يافته r   در ايـن   . ، نرخ بهره است

هـاي   خود در طـول دوره ) Ω(شود كه فرد، زمان كل  ديت زمان سبب مي محدو ،تساوي
  :دا در ميان مصارف مختلف تقسيم كنمختلف ر

)7(   Ω=+++ iiii TTHTLTW  
هـاي    كه بيانگر تعـداد سـاعات فعاليـت        است، iTLتنها عبارت نا آشناي اين تساوي       

ايـن  . رود  بيمـاري و مـصدوميت از دسـت مـي          ة در نتيج  بازاري فرد است و     غير بازاري و 
دارد اگـر زمـان       كـه بيـان مـي      ، اسـتوار اسـت    ،)1965 (2 مدل زمان بيكر   براساسمعادله  

د، تخصيص زمان توسـط فـرد بـه         بازاري وي اضافه شو     غير بيماري فرد به زمان بازاري و     
صورت معكوس بـا      به iTl ،ر گروسمن  نظ براساس.  ناصحيح خواهد بود   ،ها  فعاليت تمامي
] سلامت هر فرد رابطه دارد؛  ذخيرة ]0<∂∂ )H/TL( ii  اگرΩ  روز سـال در  365 تمـام 

  : برابر با تعداد روزهاي همراه با سلامتي در طول يك سال باشدihنظر گرفته شود و 
)8(  ii hTL −Ω=  

 محـدوديت   رابطـة تـوان     مـي  ،)6 (معادلـة در  ) 7 (معادلة از   iTWبا جايگزين كردن    
  :دست آورد  را به3درآمد يا رفاه كامل
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ي  درآمـد ة درآمد يا رفاه كامل برابر است با ثروت اوليه بـه اضـاف         ه،معادلبر طبق اين    
قسمتي از زمـان فـرد بـراي    . آورد دست مي كه فرد از صرف زمان خود براي كار كردن به     

 بيماري  ةكار، قسمتي براي استراحت تخصيص خواهد يافت و قسمتي از آن نيز در نتيج             
ســتفاده از  را بــا اiZ و iHمقــادير تعــادلي تــوان  اكنــون مــي. از دســت خواهــد رفــت

) 9(و  ) 3(،  )2(هـاي معـادلات      با توجـه بـه محـدوديت      ) 1(تابع مطلوبيت   سازي   حداكثر

  
 

1 - Discounted Property Income. 
2 - Backer. 
3 - Full Wealth . 



  

 در نظـر  زا بـرون   سلامت و نرخ استهلاك ايـن سـرمايه،    ذخيرةكه  جا   آناز  . دست آورد  به
 سـرماية   ة مقـدار بهين ـ   ة تعيين كنند  ،گذاري ناخالص   سرمايه ة، مقدار بهين  اند هگرفته شد 

  .دسلامت خواهد بو
 فرد اوقاتي را كـه از سـلامتي كـافي برخـوردار اسـت،               ،توان گفت   مي عبارت ديگر،  به
اوقاتي كه فرد ( اول اين زمان تدر حال. دكنبازاري   غيرتواند صرف مصارف بازاري و يا مي
وري را  منجر به افزايش سـاعات كـار وي شـده و توليـد و بهـره            ) توانست بيمار باشد   مي

بـازاري، افـزايش مطلوبيـت        غيـر  حالت دوم نيز صرف اوقات در امور      در  . ديابن ميافزايش  
  .براي نيروي كار را به دنبال خواهد داشت

  
  مطالعات تجربي  -3

 مورد بحث   ي بهداشتي در دو حالت مختلف     ها ات متقابل رشد اقتصادي و هزينه     تأثير
اي رشـد در     چگونگي تغييـر درالگوه ـ    ةحالت اول به بحث دربار     .اند و بررسي قرار گرفته   

 ،دومين نوع مطالعـات   . پردازد  مي  كشورها و مناطق مختلف    وضعيت سلامت  تغيير   ةنتيج
سلامت يك   يها است كه بهداشت و هزينه    مربوط  يي  ها به تشخيص و كمي كردن كانال     
 مطالعات مربـوط بـه نقـش        تر بيشدر  . دهد  مي  قرار تأثيرجامعه، رشد اقتصادي را تحت      

 اين موضوع   تأثير و   ي انسان ي، بر جنبه آموزش نيرو    يد اقتصاد  رش ي بر رو  ي انسان سرماية
دهد، سهم  ي شده است؛ اما مطالعات اخير نشان ميتر بيش تأكيدشد اقتصادي،  ريبر رو

؛ 2004مـارتين،  ( .باشـد   از نقش آموزش ميتر بيشبهداشت و سلامت در رشد اقتصادي 
  )2005 كوراييس، ؛ ريورا و2007؛ ژانگ و ژانگ، 2004دپل هوفر و ميلر، 

 ة از الگـوي گـسترش يافت ـ       با استفاده   خود ة در مطالع  ،)1382(مجتهد و جوادي پور     
بـر رشـد    به بررسي اثرات مخـارج بهداشـتي        ،   كشور در حال توسعه    33ي  ها سولو و داده  

 تـأثير  علاوه بـر      بر اين نكته بود كه     تأكيدها    مطالعه آن  ةاولين نتيج . پرداختند اقتصادي
 بهداشـتي كـه از      سـرماية ،  بـر روي رشـد اقتـصادي      ي فيزيكي و انساني     ها سرمايهمثبت  

 بـر روي    يارد معنـي  مثبت و    تأثيرطريق مخارج بهداشتي وارد مدل سولو شده است نيز          
 نتيجـه   ،يزمـان  هـم ي  ها  با استفاده از آزمون     بعد، مرحلة در   محققان. رشد اقتصادي دارد  

  .پذيرد  ميتأثيردي  كه مخارج بهداشتي نيز از رشد اقتصاگرفتند
 بـه بررسـي     ، داگـلاس  - با استفاده از تـابع توليـد كـاب         ،)1382(صادقي و عمادزاده    

. انـد  همستقل نقش سرماية فيزيكي و سرماية انـساني بـر رشـد توليـد در ايـران پرداخت ـ                 
، كشش عوامل مذكور نسبت به توليد ناخالص 1345-80 دورة با استفاده از آمار محققان



 اول  ة، نكت ـ تأكيـد كـرده اسـت      مهم   ة مذكور بر دو نكت    ةمطالع. دندكربه  داخلي را محاس  
 در آن بيضـر  كـه  بـوده  معنـادار  و باثبات عامل كي يانسان سرماية عامل همواره، كه اين

 موجـب ، آمـوزش  ازطريـق  ي انسانسرماية در يذارگ سرمايه ثانياً. است مثبت توابع رشد

 ياقتـصاد  توسـعة و  رشـد  به يدستياب يبرا ربتجا اكتساب و ها مهارت ،ها توانايي توسعة
  .ده استش پايدار

 سـرماية انـساني بـر رشـد         تـأثير «با عنـوان    اي    در مطالعه  ،)1385(تقوي و محمدي    
هـاي معـرف     بهبـود شـاخص  تـأثير ، به بررسـي   »1338-81هاي   اقتصادي ايران در سال   

هـاي   اسـتفاده از شـاخص    ها بـا     آن. اند هسرماية انساني بر رشد اقتصادي در ايران پرداخت       
هاي تحصيل نيـروي كـار،       مختلفي نظير درصد افراد باسواد در كشور و نيز متوسط سال          

 تأكيـد ها   آنچنين  هم. اند هد كرتأييد مثبت اين متغيرها بر روي رشد اقتصادي را         تأثير
ي هاي اقتـصاد    از طرح  تر كمگذاري بر روي نيروي كار نه تنها          كه اهميت سرمايه   اند كرده

هـا در كـشور، غفلـت از نقـش و            گـذاري  نيست، بلكه يكي از دلايل عدم توفيـق سـرمايه         
  . انساني در فرايند رشد و توسعه استاهميت نيروي

دهندگي ايـن    سرماية سلامت به مدل سولو، توضيح      افزودن   با ،)1995( 1ناولز و اوون  
 بـسيار   رابطـة ود   حاكي از وج ـ   ها آننتايج تخمين مقطعي    . ندبهبود بخشيد مدل رشد را    

 دو سـال بعـد، آمـوزش و         ها آن چنين هم.  سلامت جامعه با درآمد بود     سرمايةقوي ميان   
.  انساني و توليد كل در نظـر گرفتنـد         سرمايةهاي مهم بر روي     متغير عنوان بهبهداشت را   

  .هاي قبلي آنان بود  يافتهة كنندتأييددست آمده،  ج بهنتاي
 اول نيمـة دريافتند كه بحران مـرگ و ميـر در   اي  عه در مطال،)1998 (2بلوم و مالاني 

 آن ة كه در نتيج ـ، سال شد65 به 70 كاهش اميد به زندگي از       سبب در روسيه    90 دهة
 داشت و 90نسبت به سال  درصد 8/1 -7/2توليد ناخالص داخلي روسيه كاهشي معادل     

  . كاهش يافت31رشد درآمد سرانه به 
 درصـد از    30براي انگلستان انجام داد، دريافـت كـه         ) 1994 (3 كه فوگل  در تحقيقي 

 سـال اخيـر توسـط بهبـود در تغذيـه و رعايـت اصـول           200رشد اقتصادي انگلستان در     
  .شود مي  در تغذيه توضيح دادهيبهداشت

  
 

1 - Knowels and Owen. 
2 - Bloom and Malaney. 
3 - Fogel. 



  

 عـلاوه بـر وضـعيت بهداشـت         ، گرفتـه اسـت    انجـام  بهداشـت     زمينة مطالعاتي كه در  
. نيز پرداخته است   سلامت جامعه    سرمايةيي براي   ها ورد شاخص  به بررسي و برآ    ،جسمي

 از اميد به زندگي و مرگ و مير براي برآورد كارايي سيـستم     تر بيش ،در مطالعات پيشين  
 اما در مطالعات جديد از شاخص مخارج بهداشـتي          ،شد  مي بهداشتي يك جامعه استفاده   

  1.شود مي  وضعيت بهداشت استفادهبيانو سلامت يك جامعه براي 
 با GDP بهداشتي و سرانة بين مخارج رابطة در بررسي ،)1999 (2هيتريس و پوسنت

 آمـده توسـط     دست به نتايج قبلي    ه،توسعه يافت هاي مربوط به كشورهاي      دادهاستفاده از   
 سـخن   متغيـر  قوي و مثبت ميان ايـن دو         رابطة كردند و از وجود      تأييد را   محققانساير  
  .گفتند

هاي  جداگانه، اما هماهنگ، با استفاده از دادهاي   در مطالعه،)2003 (3كلارك و اسلام
هـاي    هزينـه  تـأثير  براي دو كـشور اسـتراليا و تايلنـد، بـه بررسـي               1995-99هاي   سال

 معيـاري   عنـوان  به واقعي   سرانةها از درآمد     آن. بهداشتي بر روي رفاه اجتماعي پرداختند     
 اين دو محقق    ةكه مطالع اي   ترين نتيجه  مهم. دنداي سنجش رفاه اجتماعي استفاده كر     بر
هاي بهداشتي دولت بـر روي رشـد اقتـصادي در يـك             دست داد، اين بود كه اثر هزينه       به

) اسـتراليا (ه  توسعه يافت ـ  آن در يك كشور      تأثير از   تر بيش ،)تايلند(كشور در حال توسعه     
  .است

داشـت در تـابع توليـد        آمـوزش و به    ذخيرةدن  كر با وارد    ،)2004 (4ريورا و كورايس  
 با اسـتفاده    ها آن. دهندگي اين تابع را بهبود بخشند      دند توضيح ، تلاش كر   داگلاس -كاب

دولـت در   اي    هزينـه   اجـزاي  تـأثير  ،1973-93 هـاي   سال يكشور اسپانيا برا  هاي   از داده 
 محققـان . دنـد كررا بررسي    ي كار و رشد اقتصاد    ي نيرو وري بهره يبخش بهداشت بر رو   

 يارد معنـي  تأثير دولت در امور سلامت      ي عمران هاي  دريافتند كه هزينه   ، خود ةدر مطالع 
 هـاي   آثـار هزينـه    ة مـشاهد  ي كـه بـرا    ندشد متذكر   ها آن.  نداشته است  يبر رشد اقتصاد  

 مورد نيـاز    يتر بيش زمان   ،ي و رشد اقتصاد   وري بهره ي دولت در اين بخش بر رو      يعمران
 تـأثير  دولـت در امـور مربـوط بـه سـلامت             ي جار ايه  هزينه يارگذتأثير ، بنابراين ،است
  .دهد  مي نشاني رشد اقتصادي بر رويتر بيش

  
 

1 - Hall and Jones, 2004. 
2 - Hitris and Posnett. 
3 - Clarke and Islam. 
4 - Rivera and Currais. 



يي هـا   به تجزيه و تحليل كانال     ،2 رشد شومپيتر  ةبا استفاده از نظري    ،)2005 (1هوويت
 بلندمـدت ، رشـد    هـا  آن كـار يـك كـشور از طريـق           ي سلامت نيـرو   سرماية كه   پرداخت
 كـه   دست آمده از اين مدل رشد ايـن بـود          به ةنتيج. دهد  مي  قرار تأثير را تحت    ياقتصاد
 فـرد   ي دوران خردسال  ي انسان سرماية در   ي نقش مهم   نيز سلامتي مادر    كودك و  يسلامت
گـذاري دولـت بـر روي سـلامت          وي اين موضوع را توجيه مناسـبي بـراي سـرمايه          . دارد

  .دها قلمداد كر كودكان و نيز مادران آن
  
   مباني نظري الگو-4

به شكل ) 2001 (3است كه ويلاي   معادله، مورد استفاده در اين مطالعه   ي نظر يالگو
 : ه استكردزير تصريح 

)10(  βα γ= )L(AKY   
 سرماية موجودي   TFP  ،K كل   وري بهره GDP(  ،A( توليدناخالص داخلي    Yكه  

 انـساني در    سـرماية  سـطح    دة نشان دهن  ،γ. دهند  مي  نيروي كار را نشان    Lفيزيكي، و   
=γتوان نوشت   مي اين اساس  اجزاي سرانه بوده و بر     LV    نيروي كار   « كه حاكي از نهادة

 دريافت شده توسط هر واحدي از نيـروي كـار           wدستمزد  . است )10  (رابطةدر  » مؤثر
Vدشو  مي زير تعريفصورت به قلمداد شده و آن نهايي   توليد:  

)11(  
V
Y

dV
dYw β==   

jj دسـتمزدي برابـر      ، انـساني  سرماية واحد از    jγيك كارگر با     ww γ=    را دريافـت 
  :شود  مي زير مشخصرابطة با j انساني كارگر سرمايةمدل . خواهد كرد

)12(  jhkjssj e φ+φ=γ      
 ،)12 (رابطـة  بـا تـصريح      .دهـد   مـي   بهداشت را نشان   jhي آموزش و    ها  سال ،jsكه

  :براي دستمزدها در سطح افراد تعريف كرداي  توان معادله مي
)13(   ( ) ( ) ( )j j s j h jLnw Ln w Ln Ln w s hγ φ φ= + = + +   

  
 

1 - Howitt. 
2 - Schumpeterian Growth Theory. 
3 - Weil, D. 



  

 رابطـة  بـا شـكل      ،)12( معادلـة  انـساني    سـرماية  براساس معيار    ،)10(تابع توليد كل    
 سـرماية با اين حال، بحث بعـدي سـطح كـل           . ستدستمزد در سطح اقتصادخرد سازگار    

  :تصريح شده است) 14  (رابطة كه در ،ي در اقتصاد استانسان
)14(   ∑∑

φ+φ
==

j

jhkjss

j
j evV  

 آوردن كـل    دسـت  بـه بدين معني است كه قبل از جمع پـذيري و بـراي             ) 14 (رابطة
  . مدر نظر بگيري و بهداشتي را با توان نمايي ي آموزشهاي  بايستي هزينه، انسانيسرماية

 انـساني   سرمايةسابي بوده و اگر فرض كنيم كه توزيع          ح ةآمارهاي ملي ميانگين ساد   
 ، لگاريتم طبيعي است، لذا لگـاريتم متوسـط دسـتمزد          صورت بهو به تبع آن، دستمزدها      

ولي براي يك توزيع    . حاصل جمع دستمزد مياني و نصف واريانس دستمزدي خواهد شد         
چـون  (دهاسـت   لگاريتم طبيعي، لگاريتم دستمزد مياني برابـر متوسـط لگـاريتم دستمز           

  از اين رو،).  استلگاريتم دستمزدها داراي توزيع متقارن
)15( 2 2( ) ( ) / / 2 ( ) / / 2j

j s j h j
j j j

vLnV Ln Lnv L s h LL σ φ φ σ= = + = + +∑ ∑ ∑    

  :و بنابراين
)16(  2 / 2s j h jLnV s hφ φ σ= + +  

 و ي آموزش ـهـاي   هزينهترتيب به ,hs استاندارد انحراف لگاريتم دستمزدها و     ،σكه  
  . اند  دولتيشتبهدا

  :توان نوشت  مي،)12  (رابطة با توجه به ،)10  (رابطةگيري از  با لگاريتم
)17(    ( )s hLnY a LnK LnL s hα β φ φ= + + + +  

edu,نيــروي كــار و  ،L،  فيزيكــيســرماية ،K داخلــي،  توليــد،Y كــه در آن h 
اثر تغيير  ،  )17  (رابطةعبارت ديگر در     به. ند متغيرآموزش و بهداشت نيروي كار     ترتيب به

hs  برابـر بـا    ترتيـب  بـه  و توليـدكل     وري بهـره  بر   در وضعيت بهداشت و آموزش     βφβφ , 
   .خواهد بود

  
   تخمين الگو و نتايج تجربي- 5

 صـورت  بـه ه بـراي متغيرهـاي مـورد نظـر       اطلاعـات مـورد اسـتفاد      كه اينبا توجه به    
برآورد مدل با توجه بـه      براي  ، استفاده از روش حداقل مربعات معمولي        استزماني    سري

دو روش مرسـوم بـراي رفـع اشـكالات     . ادبيات اقتصادسنجي خالي از اشكال نخواهد بود     



م  تعمـي  1 گرنجـر  – روش انگل    ها آن كه يكي از     ، روش حداقل مربعات وجود دارد     عمولم
  .است 2يوسيليوس-شتگي يوهانسون انبا هميافته و ديگري روش 

ر بررسي اثر آموزش و بهداشت بـر توليـد         منظو بهبراساس مطالعات نظري و تجربي و       
  :شود ميتعريف زير ناخالص داخلي ايران، الگوي مورداستفاده در اين مطالعه به شكل 

)18(  ( ) 53 57s hLnGDP a LnK LnL edu h D Dα β φ φ= + + + + + +   
توليد ناخـالص داخلـي بـه قيمـت ثابـت سـال             (ناخالص داخلي     توليد ،Y: كه در آن  

1376( ،  
K :  اوليه و استفاده    سرماية ةكه با محاسب  ( فيزيكي در جريان توليد      سرمايةموجودي 

  3،)ده استشذاري سالانه برآورد گ سرمايهاز 
 L : سال10 افراد شاغل بالاي تمامشامل (جمعيت فعال  (  

edu,و   h ـ متغيرآمـوزش و بهداشـت نيـروي كار        ترتيب به   از ، حاضـر ةدر مطالع ـ. دن
 شاخص اين دو متغير اسـتفاده       عنوان بهي بهداشتي دولت    ها ي آموزشي و هزينه   ها هزينه
ي آموزشي و بهداشتي دولت     ها ، اثرات افزايش هزينه   )18  (رابطة در   ، ديگر عبارت بهشد؛  

hs ترتيب بهبر توليدكل  ,βφβφ در اين معادله، دو متغير مجازي چنين هم.  است D53 ،
 براي وقـوع انقـلاب،      D57 و 1353ر انعكاس افزايش ناگهاني قيمت نفت در سال         منظو به
  .دشدن در الگو وارد زا برون متغيرهاي عنوان به

  
  ي آماريها  اطلاعات و داده-5-1

 تا حد ممكـن از      ها دهي تخمين، سعي شده است تا گردآوري دا       ها ي داده آور در جمع 
 و اشتباه در تخمين، حداقل ها  تا احتمال تفاوت در دادهدست آيد، بهيك منابع اطلاعاتي 

  .دشو

  
 

1  - Engle and Granger.  
2 -  Johansson and Juselius.  

ذاري گ ـ سـرمايه  از روند نمايي     ،لازم به ذكر است، براي به دست آوردن موجودي سرمايه در سال پايه             -3
  :ده استش استفاده 1338-83ة خالص دور

Ln It=4.03+ 0.337 trend 
، )23/0(گـذاري در ايـن دوره        دن آن بر نرخ رشد سـرمايه      كرگيري از جزء ثابت و تقسيم        با آنتي لگاريتم  

 . آيد  به دست مي،) ميليارد ريال6/244 (1337 ثابت سال ةسرماي



  

.  اسـت 1383-1338ي هـا   مطالعه سـال   دورة سري زماني و     صورت بهاطلاعات مزبور   
ي كلان اقتصادي، اطلاعات و ارقام منتشر شـده از          ها منبع اصلي مورد استفاده براي داده     

 منـابع تكميلـي مـورد    ،چنـين  هـم . باشد  ميسوي بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران

 و سازمان مديريت كلان از دفتراقتصاد ي دولت،ها به هزينه مربوط يها داده براي استفاده
   .ي شده استآور  كشور جمعسالانة بودجه برنامةكشور و  ريزي برنامه

  
  آزمون مانايي متغيرها -5-2

هاي سري زمـاني در تخمـين مـدل، ابتـدا بايـد از ثابـت بـودن              از داده براي استفاده   
ها در طول زمـان اطمينـان حاصـل كـرد، چراكـه در         واريانس، كواريانس و ميانگين داده    

بر نبوده و مدل تخمين زده شده نيز قابليت اسـتناد            معت t و   Fهاي   اين صورت، آماره  غير
  .ندارد
 متغيرهاي همةيرهاي مورد استفاده در مدل،  متغمانايي آزمون براي ،در اين قسمت 

 ةآزمون ريش. گرفت فولر تعميم يافته مورد بررسي قرار - آزمون ديكيبراساس ،مورد نظر
 متغيرهاي موجود در مـدل      تمامهاي مختلف براي      صورت بهيافته    تعميم   فولر  واحد ديكي 

  . شدآزمون 
  

  در مدل براي متغير استفاده شده  آزمون ريشه واحد-2جدول 
 مقدار بحراني

 %)1( مكينون 
 مقدار بحراني

 %)5( مكينون 
  مقدار بحراني

 %)10( مكينون 
  متغير  آزمونآمارة

59/3-  93/2-  60/2-  05/2  lGDP 

59/3-  93/2-  60/2-  14/0-  lK 

59/3-  93/2-  60/2-  11/1  lL  
59/3-  93/2-  60/2-  47/0  EDU 

59/3-  93/2-  60/2-  29/0  H 

59/3-  93/2-  60/2-  18/5-  D(lGDP) 

59/3-  93/2-  60/2-  08/3-  D(lK) 

59/3-  93/2-  60/2-  16/4-  D(lL) 

59/3-  93/2-  60/2-  82/7-  D(EDU) 

59/3-  93/2-  60/2-  55/4-  D(H) 



 ايـن آزمـون، داراي      براسـاس دهد، تمامي متغيرها      نشان مي  )2جدول   (نتايج حاصل 
 - متغيرهاي مـورد نظـر، آزمـون ديكـي         شتگي انبا هم ةبراي تشخيص درج  . ند واحد ةريش

دسـت آمـده بيـانگر     بهنتايج  .  اول متغيرها تكرار شد    رتبةفولر تعميم يافته براي تفاضل م     
 ، بنـابراين  1.انـد  ه مانـا شـد    ،گيري  تفاضل رتبةبا يك م   كليه متغيرهاي مدل     آن است كه  

، و تفاضـل    I(1) يـك،    ةمتغيرها در سـطح، انباشـته از درج ـ        د كه تمامي  كرتوان بيان    مي
  .  است I(0) صفر،ةها، انباشته از درج  اول آنرتبةم

  
   تخمين مدل-3- 5

ند كه اگر تمامي متغيرها، انباشـته از يـك درجـه            كن بيان مي ) 1987(انگل و گرنجر    
تـوان متغيرهـاي موجـود در        هاي تخمين نيز ماناي قـوي باشـند، مـي          باشند و باقيمانده  

 انباشتگي تمامي متغيرهاي    ة درج كه اينبا توجه به    . فت در نظر گر   2شته انبا هممعادله را   
 با استفاده ، لذا صفرندرتبةهاي تخمين از م باقيمانده انباشتگي ة اول و درجرتبةمدل از م

 تعـادلي   رابطـة توان نتيجه گرفت كه بين متغيرهاي مدل، يك           مي ،گرنجر-از روش انگل  
 هـاي  هزينـه  تـأثير   فوق، كـه بيـانگر     معادلة نتايج حاصل از برآورد   . بلندمدت وجود دارد  

لگـاريتم  « متغيـر    درنظـر گـرفتن    بر بخش واقعي اقتـصاد بـا         دولت ي و بهداشت  يآموزش
  : است كهحاكي از آننتايج برآورد .  گزارش شده است)3(، در جدول   است»توليدكل

 دورةايران در طي    ) موجودي سرمايه ( فيزيكي   سرماية ي انباشت  درصد 1 افزايش   -1
  .  درصد توليدكل كشور را افزايش داده است65/0 درحدود ،1338-83زماني 
در واقـع برطبـق   . ه استمثبت گزارش شد )89/2( كشش متغير نيروي كار فعال      -2

كـه   ،شود  مي ، افزايش جمعيت فعال كشور به افزايش توليدكل منجر        دست آمده  نتايج به 
  . استمنطبق با انتظارات تئوريك 

 دولـت   ي و بهداشـت   هـاي آموزشـي    هزينـه  براي متغيرهـاي      آمده دست به ضرايب -3
 مثبـت آمـوزش و بهداشـت بـر افـزايش            تـأثير  حـاكي از     ،)014/0 و   -047/0 ترتيب به(

هاي آموزشي و بهداشتي بر       هزينه تأثير ضرب حاصلاين مقادير، از    . استتوليدكل كشور   
احد تغييـر   يك و . اند هدست آمد   نيروي كار بر توليد ناخالص داخلي به       تأثيرنيروي كار و    

  
 

 ةاين تاييد بيانگر آن است كه وجـود ريـش         . كند نيز نتايج حاصل را تاييد مي      ، پرون - آزمون فيليپس   - 1
 .ناشي از شكست ساختاري نبوده است، احد براي متغيرهاو

2 - Integrated. 



  

 واحـد توليـد ناخـالص       95/0 و   01/1تيب  تر  به ،هاي آموزشي و بهداشتي دولت     در هزينه 
 بالايي يارد معني آمده از اين قسمت نيز از        دست بهضرايب  . داخلي را افزايش خواهد داد    

هاي بهداشـتي در اقتـصاد ايـران،          بلندمدت هزينه  تأثيرشود كه    مشاهده مي . ندبرخوردار
  .هاي آموزشي بوده است  هزينهتأثير از تر يشب

  
  ناخالص كل  توليدبر ي، بهداشتهاي آموزشي هزينه تأثير  -3جدول  

D57  D53 H  EDU  Ln L  Ln K C 
14/0-  

)90/2 -(
32/0  

)64/4(
014/0 

)06/2(
047/0- 

)20/2 -(
89/2  

)42/2(
65/0  

)92/3(
08/40- 

)85/1 -(
  . هستند t آمارةاعداد داخل پرانتز بيانگر 

 
جمعي ميان متغيرها، اين      هم رابطةگرنجر، براي تعيين وجود     - روش انگل  اشكالاما  

 در صورت وجود    ،زند، بنابراين   بلندمدت را تخمين مي    رابطةاست كه اين روش تنها يك       
 از  ، ايـن موضـوع    تر براي بررسي دقيق  . ستبيش از يك رابطه، استفاده از اين روش ناكارا        

ايـن روش امكـان تعيـين تعـداد روابـط           . دشو  شتگي يوهانسون استفاده مي    انبا همآزمون  
 توضـيح مـدل خـود      يي را بـا اسـتفاده از      زا برونهاي   تعادلي بلندمدت و نيز انجام آزمون     

با  متغيرهاي مورد نظر     ة بهين وقفة براي اين منظور، ابتدا      .دكن  فراهم مي  VAR(1(برداري
 - مـدل يوهانـسون    وقفـة ان  عنـو  بـه  دست آمـده،   به ة بهين وقفة مدل  برآورد و      استفاده از 

 برداري بـراي متغيرهـاي مـورد        بستگي هم برآورد مدل خود  . شود مييوسيليوس انتخاب   
   2.است يك وقفه  حاضر، بهينه براي مدلوقفة نشانگر اين است كه ،نظر

دسـت   بـراي بـه   وسـيليوس    ي - مـدل يوهانـسون    توان از  ، مي  بهينه وقفةبعد از تعيين    
نتـايج ايـن آزمـون در        .تري از ضرايب بلندمدت سود جـست       قابل اطمينان  آوردن مقدار 

  
 

1 -  Vector Autoregresion Model. 
، امـا   اسـت  آكائيـك سـه وقفـه        ة يك وقفه و بر اساس آمار      ، بيزين - شوارتز ة بهينه براساس آمار   وقفة  -2

تعيـين  ،  )Modified LR (ها كه با استفاده از نـسبت درسـت نمـايي تعـديل شـده      داري وقفه معني
 .كند تعيين ميوقفة بهينه را، يك وقفةد، طول شو مي



 1هاي اثر  آمارة از   ،براي تعيين روابط بلندمدت ميان متغيرها     . ده است شبيان  ) 4(جدول    
  .دشو  استفاده مي2و حداكثر مقدار ويژه

  انباشتگي  بردارهاي همآزمون حداكثر مقدار براي برآورد تعداد- 4جدول 
maxλ  رتبه traceλ  رتبه  

 90سطح 
  درصد

 95سطح 
   درصد

  هآمار
1H  0H  

 90سطح
  درصد

 95سطح 
  درصد

  هآمار
1H  0H  

36/42  52/37  13/40 1r = 0r = 58/96  31/87  07/97 1r ≥ 0r =  
65/36  46/31  77/19 2r =1r ≤ 05/70  99/62  93/56 2r ≥1r ≤  
34/30  54/25  32/18 3r = 2r ≤ 45/48  44/42  16/37 3r ≥2r ≤  
65/23  96/18  77/12 4r =3r ≤ 45/30  32/25  83/18 4r ≥3r ≤  

  
دست آمده، روابط تعادلي بلندمدت ميان متغيرها، شامل يك          هاي به  با توجه به آماره   

 بـا    بلنـد   ضـرايب  داري  استخراج اين بـردار، معنـي     پس از   . شتگي خواهد بود   انبا همبردار  
  .گيرد  مورد بررسي قرار مي،)LR(اكثر درست نمائي استفاده از آزمون نسبت حد

 آوردن ضـرايب    دسـت  بـه  ،شـتگي، گـام بعـدي      انبـا  همبعد از تعيين تعداد بردارهاي      
دهـد   مـي  نتايج نـشان     .شتگي است  انبا هم بردار   دست آوردن  به حاضر و    ة مطالع بلندمدت

اعـداد داخـل    ( زير خواهد بود     صورت به ح شده  حاصل از متغيرهاي تصري    كه بردار نرمال  
  ):دهد تز انحراف معيار را نشان ميپران

  
   بلندمدت ميان متغيرهاي الگورابطة بردار هم انباشتگي  ضرايب-5 جدول

C  Ln H Ln Edu Ln L Ln K LnGDP 

66/761  
)15/172(

23/0- 
)08/0( 

22/0-  
)10/0(  

84/5- 
)80/1(

32/1- 
)17/0( 

1  
  

 

  
 

1 - Trace. 
2 - Maximal Eigen Value. 



  

 عوامل مختلف توليد بر توليد      تأثير بلندمدت،   رابطةدست آمده براي     طبق ضرايب به   
  :دكرصورت صورت زير بيان  توان به ناخالص داخلي را مي

د كه بـا تغييـر      نضرايب مربوط به سرماية فيزيكي و نيروي كار بر اين نكته اشاره دار            
 درصـد افـزايش خواهـد    84/5 و 32/1تيب به ميزان تر  توليد به ،يك درصد از اين عوامل    

 مثبـت   تـأثير چنين با توجه به      هم. اري مناسبي برخوردارند  د معنياين متغيرها از    . يافت
 ةتوان نتـايج تجربـي مطالع ـ      وري، مي  ي انساني بر افزايش بهره    هاي مربوط به نيرو    هزينه

هـاي   در واقـع افـزايش يـك درصـدي هزينـه     . حاضر را نيز منطبق بر اين تئوري دانست     
 افزايش در 23/0 و 22/0تيب تر  به، مورد بررسيدورةآموزشي و بهداشتي دولت در طول 

هـاي   ندمـدت، نقـش هزينـه     شـود كـه در بل      مشاهده مـي  . توليد را به دنبال داشته است     
در . هـاي آموزشـي بـوده اسـت         هزينه تأثيربهداشتي در اقتصاد ايران نيز اندكي بيش از         

  .    ار بوده استد معني اين متغيرها بر روي توليد از لحاظ آماري نيز تأثيرضمن 
شتگي، روابط بلندمدت بين متغيرها در معـادلات دوگانـه           انبا همي  ها براساس آزمون 

 1ت از شـكل الگـوي تـصحيح خطـا         مـد  كوتاهتوان براي تحليل     ميده و بنابراين،     ش تأييد
)ECM ( ةتوان جمل ـ  مي ،ت با بلندمدت  مد كوتاهن رفتار   براي مرتبط كرد  . استفاده كرد 

نتـايج  . دت كـر  مـد  كوتـاه  وقفه، وارد مـدل      صورت به بلندمدت را    معادلةخطاي حاصل از    
  :ت به شرح زير استمد كوتاه معادلةتخمين 

2

( ) 0.04 0.30 ( ) 4.28 ( ) 0.006 ( ) 0.032 ( )
(0.59) (1.25) (2.15) (2.04) ( 1.70)
0.24 53 0.94( )
(2.65) (3.08) 0.58

D LnGDP D LnK D LnL D Edu D H

D Ecm
R

= + + + −
−

+ +

=

 

 بـرازش   ،)59/0( مناسـبي كـه دارد        ضريب تعيـين نـسبتاً     دليل بهمدت     مدل كوتاه 
در اين رگرسيون، ضريب جملـه خطـا كـه تـصحيح            . دهد مناسب رگرسيون را نشان مي    

ه شده اسـت،     تخمين زد  94/0خطا و كاهش انحراف از مسير بلندمدت بوده و در حدود            
شـود كـه     مـي  مـشاهده    ، با توجه به نتايج تخمين     چنين هم. شود رقم بالايي محسوب مي   

ي بهداشتي بر   ها ي نسبت به هزينه   تر بيش تأثيرت  مد كوتاهي آموزشي دولت در     ها هزينه
در . دار نيـست    معنـي  معادلةضريب مربوط به سرماية فيزيكي در اين        . توليد داشته است  

ار نبوده و از مدل حذف شده است، اما د معنياز لحاظ آماري  ،  D57  متغير مجازي  ،ضمن

  
 

1 - Error Correction Model. 



D53،    افـزايش   ةار توليد در نتيج   د معني ضريب مثبت دارد، نشانگر افزايش       معادلة كه در 
  .است 53درآمدهاي نفتي در سال 

نـي،  بي پيش واريانس خطاي    ة با تجزي  ،يي نسبي متغيرها  زا برونر بررسي   منظو به حال
. دش ـي وارده به متغيرهاي الگو مـشخص        ها هر متغير در واكنش به شوك     سهم نوسانات   

توليـد ناخـالص    ني متغيرهاي سيستم را روي      بي پيش واريانس خطاي    ة تجزي ،)6(جدول  
 كـل تغييـرات     ، اول دورة در   شود كـه   مشاهده مي . دهد مي نمايش   دورة 10 براي   داخلي
 درصـد   78 دوره بـه حـدود       10 اين سهم پس از   . دشو مي توسط خود متغير ايجاد      توليد

 06/7 درصد و در بلندمـدت تقريبـاً         2/0ت حدود   مد كوتاه، در   چنين هم. يابد ميكاهش    
مـشاهده  . شـود  مـي  ايجاد   سرماية فيزيكي  توسط   توليدني  بي پيشدرصد واريانس خطاي    

در . دكن در نوسانات توليد ايفا مي   اي   شود نيروي كار در بلندمدت نقش تعيين كننده        مي
هاي مربوط به نيروي انساني نيز از اهميت بـالايي برخـوردار             رود هزينه   انتظار مي  ،تيجهن

ت سـهم تقريبـاً ثـابتي در        مد كوتاههاي آموزشي، چه در بلندمدت و چه در          هزينه. باشند
 به  ،تمد كوتاه در   31/0هاي بهداشتي از     د، اما سهم هزينه   نبيني دار  واريانس خطاي پيش  

 افـزايش   ايـن نتـايج حـاكي از ايـن اسـت كـه            . دكن فزايش پيدا مي   در بلندمدت ا   64/6
 ،عبـارت ديگـر    بـه . ده اسـت  كـر تري در افزايش توليد ايفا       هاي بهداشتي نقش مهم    هزينه
 ،)بعـد از سـرماية فيزيكـي      (هاي بهداشتي در بلندمـدت       هاي ناشي از تغيير هزينه     شوك
  .د توليد ايجاد خواهد كرين تغييرات را درتر بيش
  

   واريانس متغيرهاي الگو بر روي توليد ناخالص داخلية تجزي-6ل جدو
 هاي  هزينه

  آموزشي
 هاي  هزينه

  بهداشتي
توليد ناخالص  سرماية فيزيكي نيروي كار

  داخلي
 دوره

0  0  0  0  100  1  
82/0  31/0  38/1  20/0  27/97  2  
67/0  53/1  97/1  84/0  96/94  3  
60/0  66/2  75/2  88/1  09/92  4  
54/0  60/3  49/3  06/3  29/89  5  
53/0  35/4  25/4  17/4  68/86  6  
57/0  00/5  92/4  11/5  37/84  7  
70/0  58/5  50/5  89/5  31/82  8  
95/0  13/6  95/5  52/6  44/80  9  
32/1  64/6  27/6  06/7  69/78  10  



  

  ري گي نتيجه -8
 نظـام بـازار و      ة آن را بـر عهـد      تـأمين توان   ميسلامت از جمله موضوعاتي است كه ن      

 دو متغير عنوان به سلامت و دانش، سرمايةنظري،  مباحث براساس.  خصوصي نهادبخش
  .سرانه خواهند شد توليد و درآمد افزايش به منجر  انساني،سرمايةار بر گذتأثيراصلي 

 سـلامتي    كـه  ، نهفتـه اسـت    نكتـة  سرماية سلامت بر سرماية آموزش در ايـن          برتري
 آموزش نيروي انساني نيز دارد؛      سرماية بر روي     مستقيم تأثيرنيروي كار علاوه بر درآمد،      

ي هـا   انكـاري در افـزايش قابليـت       غيرقابل نقش   ،ي مرتبط با آن   ها زيرا سلامت و توانايي   
  .آموزشي افراد دارد

ي تر بيش تأكيد فوق، ةفرضي بررسي جهت در  گرفتهانجام تجربي مطالعات بسياري از
 تـأثير  بـه بررسـي      ، حاضـر  ةامـا در مطالع ـ    ،اند هد كر  دانش نيروي انساني   سرمايةبر روي   

هـاي   دار هزينـه    معنـي  تـأثير نتـايج، از    . سرماية سلامت در رشد اقتصادي پرداختـه شـد        
  .دندارحكايت بهداشتي دولت بر توليد ناخالص داخلي 

 رشد برخوردارنـد، امـا      پايداري در   بالاييمخارج بهداشتي و آموزشي هردو از اهميت        
ي بهداشـتي نقـش     هـا   اهميـت هزينـه     اين است كـه    آيد، ميي بر  كه از نتايج تجرب    چه آن

  .كند  مي ايفا زمينةي در اينتر پررنگ
در امـور سـلامت جامعـه را در      تخـصيص منـابع      تـوان  مـي  ، با توجه به نتايج حاصل    

هـاي دولـت،     نبايد به اين بخش از هزينه      و   شمار آورد  راستاي تشكيل سرماية سلامت به    
رود بخش عمومي نگرش خود به اين        مي انتظار   ، بنابراين .نگريستاي   تنها از منظر هزينه   

  .دبخشو توسعه كند قسمت از مخارج بودجه را اصلاح 
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  خروجي كامپيوتر - پيوست  يك
   واحد   ة آزمون ريش-الف
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  :ج تخمين نتاي-ب
  )OLSتخمين به روش (هاي بهداشتي دولت بر توليد ناخالص داخلي   هزينهتأثير -1-ب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   OLSهاي تخمين روش  مانده   آزمون مانايي باقي



  

   يوسيليوس– نتايج روش يوهانسون -2-ب
  VARهانسون با استفاده از  تعيين وقفة بهينة مدل يو-1-2-ب
    
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  شتگي انبا هم رتبة تعيين آمارة -2-2-ب
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