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 ،ینیرزمیز آب، یرفتار اقتصاد
 یزمان یناسازگار
 
 :JEL بندیطبقه 

D91, Q50, Q01 

 توسرعه و جمعیت افزایش تأثیر تحت، آب عرضره هایمحدودیت که شرراییی در
صادی روزافزون شتن و اقت سب الگوی ندا صرف منا شدید م  هاینگرانی، شده ت
 نیز میان آب بهینه تخصرری  پیرامون اقتصررادی -اجتماعی محیط در اکولوژیکی
 شررقی جنوب در ورامین منیقه. اسرت شرده تبدیل مهمی مسرلله به بردارانبهره
شتر و شده واقع پایتخت شاورزی تولیدات بی ستان ک صاص خود به را تهران ا  اخت
 آب کنندهمصرف بخش ترینبزرگ و تریناصلی کشاورزی کهازآنجایی. است داده

قه این در زیرزمینی تأثر آن در موجود آبی بحران، باشرررردمی منی  الگوی از م
 کشاورزی آب بردارانبهره رفتار مقاله این در. است بوده زمینیزیر آب برداریبهره
 زمانی ناسررازگاری و زمانی ترجیحات بودن ثابت، رقابتی دیدگاه سرره چارچوب در

 تحلیل مورد 1397-98 تا 1368-69 زراعی سال از ساله سی دوره طی ترجیحات
 به زمینی زیر آب مصرف در موجود وضع که شود بررسی فرضیه این تا گرفته قرار
 ترتیب این به. است بوده نزدیک پژوهش این در شده ارائه سناریو سه از یک کدام
صی  روند رقابتی الگوی در شاورزان بین آب تخ سیکی تعادل شرط از ک  نلوکلا
ستفاده کارا بازار سته پویای یابیهبهین تکنیک دیگر سناریوی دو در و شده ا س  گ
ستخراج برای صرف رفتاری الگوی ا ست. نتایج کاربه آب م شان تحقیق رفته ا  ن
شاورزان کهدهد می صلی منبع عنوانبه زمینی زیر آب از برداریبهره در ک  تأمین ا
شاورزی آب سازگاری بهینه غیر الگوی با، شناختیروان جنبه از، منیقه ک  زمانی نا
صرف در ضع تغییر که اندبوده روروبه م شی و موجود و ست اثربخ  هاییگذارسیا
ستلزم آبی منابع پایداری حفظ صلاح م صرف و رفتاری الگوی ا شاورزان آبی م  ک
 .باشدمی

در  ینیزم ریبرداران منابع آب زبهره یرفتار یالگو لیتحل .(1402) وشیداررحیمی،  و اللهنعمت ،یاکبر ؛نیغلامحس ،یانیک ؛محمد، نبرکا
 .185-206، (2)58، تحقیقات اقتصادی .(نیدشت ورام ی)میالعه مورد یکشاورز -بخش 
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    مقدمه -1
 زير زمينيهاي  آب، سطحي) يها آبدر نواحي خشك و نيمه خشك (به دليل محدوديت 

روز افزوني در ارتباط با مديريت مصرف  هاي نگرانيهمواره با ، تأمين منبع ترين اصلي عنوان به
 تأثيرتحت ، آبي هاي محدوديت). در شرايطي كه 2010، 1(واراسمارتي و همكاران ستنده رو روبه

اكولوژيكي در محيط  هاي نگراني، اقتصادي تشديد شده است روزافزونافزايش جمعيت و توسعه 
به  برداران بهرهاقتصادي و همچنين ملاحظاتي پيرامون تخصيص بهينه آب ميان  -اجتماعي

  ه است. مسئله مهمي تبديل شد
 55، ها آبخوان و زميني زيرهاي  بآ تغذيه متوسط ميزان، در كشور، از منظر بيلان آبي

 اضافه، مكعبي متر ميليارد 80حدود  برداري بهره با اين حال با، است در سالمتر مكعب  ميليارد

ير زميني به منابع ز، آن) تغذيه از تر بيش درصد 45مكعب در سال ( ميليارد متر 25 معادل برداشتي
كشور هاي  سبب شده است دشت برداشت اضافه . اين)1394، شهركي(نيازي تحميل شده است 

كه پيامد  ب زير زميني مواجه شوندايستايي آ سطح متري سانتي 50از افت بيش  متوسط با طور به
زميني و تنزل  زيرهاي  كيفيت آب رفتن پايين، شور هاي آب ورود در بايست مي اين مسئله را

  ).1395، كشور جستجو كرد (نور هاي امنيت آبي دشت
تواند به تبعات   مي عدم توازن در تغذيه و تخليه يك حوضه آبريز، از نگاه اكولوژيكي

محيطي (فرونشست) در آن منطقه  ش رفاه ناشي از كمبود آب) و زيستكاه ،اقتصادي (بيكاري
  منجر شود.
، اي آبياري قطرهه توسع، ورزي در خاكحفاظتي هاي  ارائه تكنيك اخير با وجودي ها سال در

رفتار ، مصرف آب كمك كرده است وري بهرهكه به بهبود اي  هافزايش سطح زير كشت گلخان
عملكرد  استثناي بهبخش كشاورزي ( هاي گذاري سياستزميني در قالب زير  كنندگان آب برداشت
چند بالاترين  اند. استان تهران هر نبوده آميز موفقيتچندان ، روي مديريت مصرف آب، توليدي)

استان  يسالنامه آمار() را به خود اختصاص داده است 9/22كشور (اي  هسطح زير كشت گلخان
مناطق استان تهران  حاصلخيزتريندشت ورامين كه از اما متأسفانه امروز ، )1396، تهران

 در توجهي بي كه متأسفانه پيامدهاي، گرفته استدر وضعيت بحراني قرار ، شود مي محسوب
آب) و  يو شور يفيت(تنزل ك محيطي زيستمشكلات  يگير لزيرزميني موجب شك آب شتبردا

 فرو نشستي  محدوده با دشت ينا كه طوري بهدر دشت ورامين شده است؛ (فرو نشست)  ياجتماع
 قرار گرفته است يد در روز در معرض تهد متر ميلي 7/0 يبيتقر نرخ با، كيلومتر مربع 800

  ).1397، فرونشستهاي  (اطلس
                                                                                                                                            
1. Vorosmarty et al. 
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آب در جهت بالا بردن سطح زير كشت و درآمد امروز  وري بهرهاين نوع قوانين ، در حقيقت
قوانين نظارتي و راهكارهاي  با وجود كه اي گونه به، تفسير و تعديل شده است برداران بهره
، وزارت نيرواست (درصد فراتر رفته  60بحراني كشور از هاي  وضعيت دشت، آبي وري بهره

1397(.  
سزايي در ارائه  آب زيرزميني نقش به برداران بهرهبنابراين پيدا كردن الگوي رفتاري 

  آن خواهد داشت. نفعان ذيحفظ اين ذخاير ارزشمند و هدايت رفتاري  راهكارهاي
آب زيرزميني در منطقه  كننده مصرفبخش  ترين بزرگو  ترين اصليكشاورزي  كه ازآنجايي

در اين مقاله ، منطقه نيدر اه به مسئله بحران آبي موجود شود و با توج مي ورامين محسوب
ثابت بودن ترجيحات ، در چارچوب سه ديدگاه رقابتي برداران بهرهتخصيص آب كشاورزي ميان 

زماني و ناسازگاري زماني ترجيحات مورد تحليل و بررسي قرار گرفته تا اين فرضيه آزمون شود 
شاورزي به كدام يك از سناريوهاي تبيين شده كه وضع موجود و رفتار واقعي مصرف آب ك

تا راهكارهاي متناسب با آن در نظر گرفته شود. بدين ترتيب در ادامه اين  بوده است تر نزديك
ثابت بودن ترجيحات ، مقاله ادبيات موجود در زمينه تخصيص منابع در قالب سه ديدگاه رقابتي

مباني نظري رفتار  شود سپس مي زماني و ناسازگاري زماني ترجيحات به بحث گذاشته
و در ادامه نتايج سناريوهاي معرفي شده در محدوده دشت ورامين و  شود مي ارائه برداران بهره

  .گيرد ميگذاري مناسب مورد تجزيه و تحليل قرار سياستهاي  توصيه

  پيشينه پژوهش -2
كند كه  مي فرض را دنبالديدگاه رايج اقتصادي اين ، و منابع توليديها  در زمينه تخصيص نهاده

يك منبع در تقابل عرضه و تقاضاي آن كالا در  نفعان ذي، كارا هستند ذاتي طور بهچون بازارها 
دهند (چراكه پيش فرض اقتصاد متعارف اين است  مي از خود نشان حد توانشان بهترين كارايي را

). در چنين اشدب مي منبع از پيش تعيين شده و مشخص نفعان ذيكه عقلاني عمل كردن 
در صورتي بهترين انتخاب ممكن خواهد بود كه ، شود مي موقعيتي تقاضايي كه از آن منبع

در شرايطي هم  آن را به دنبال داشته باشد. همچنين اين امر كنندگان مصرفحداكثركننده منفعت 
در چنين  با قيمت آن مساوي شود.، اتفاق خواهد افتاد كه منفعت نهايي آخرين واحد از آن منبع

آبهاي زير زميني همچون استخري  كه چون اند بيان كرده، )1994( 1برت و پراونچر ،شرايطي
در غياب هرگونه مقررات كنترلي مرتبط با محل و ، قرار دارند برداران بهرهمشترك در دسترس 

ع از كارايي تخصيص منب، برداري بهرهاز اثرات جانبي ناشي از اي  هوجود مجموع، نرخ برداشت
                                                                                                                                            
1. Provencher and Burt 
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، اثرات جانبي ناشي از تخليه و پمپاژ آب، )2012( 1گرافتن و كند. به اعتقاد كاتيك مي جلوگيري
 در ارتباط است كه با ماهيت فضاي پوياي جريان آب زير زميني (نمايه فضايي آبخوان) نيز

باشد. با يك منبع را به همراه داشته  نفعان ذيد بازخورد ناكارا در رويه رقابتي كنترل نشده توان مي
- محدود اقتصاديهاي  كه تحت فرض اند معتقد بوده، )1980( سانچز و گچسر، اين وجود

مستقل از زمان ، برداران كه در چارچوب آن رفتار تقاضاي بهره هيدرولوژيكي يك رويه رقابتي
به پيامدهاي بهينه در تخصيص آن منتهي ، از پيرامون آن منبع با وجود اثرات جانبي ناشي، باشد

  واهد شد.خ
، ارجح است و تا زماني كه افراد كننده مصرفبازار كارا و رقابتي حاكميت ، در اين ديدگاه

بايد محترم آنها  آزاد و اولويتشان با وجود قيد بودجهي ها انتخاب ،آسيبي به ديگران وارد نكنند
ار كار را ندارد و ذاتي خصوصيات رايج باز طور بهبازار آب زير زميني  كه ازآنجايياما ، شمرده شود

 تأثيرگذارآنها  در كنار محدوديت بودجه افراد روي مصرف مسائل هيدرولوژيك و عرضه آب نيز
ي در فرآيند ريز برنامهي يك افق زماني گير لمستلزم شك، است؛ بنابراين رفتار بهينه افراد

در شرايطي ، سيكيدر ادبيات اقتصاد متعارف نئوكلا، خواهد بود. به همين دليلآنها  گيري تصميم
نگاه متداول ، گيرد مي روند كاهشي به خود، كه حجم موجودي آب زيرزميني نسبت به مصرف آن

خطي متمركز شده غير يابي هبهينه بهينه در تخصيص و برداشت منبع آب زير زميني حول مسئل
، ي آبخوانمتغير كنترل و سطح ايستاي عنوان به كه استخراج آب يابي هبهيناست. در چارچوب اين 

طي افق زماني مصرف اي  هي دورانديشانريز ، برنامهشود مي عنوان متغير حالت در نظر گرفته به
به دنبال آن است كه خالص ارزش  گذار سياست ،ي بهينهريز برنامهگردد. در اين  مي آب ايجاد

ي از سو، طي عمر آبخوان آب به دست آمدهاي  هدورهاي  حال منفعت ناشي از مجموع رانت
در افق ، كه فرد شود مي فرض، يابي هبهين حداكثر شود. در اين ديدگاه متداول، آن منبع نفع ذي

اما امروزه اين نگاه در ، )2018، 2بهترين انتخاب را خواهد داشت (آشول و همكاران گيري تصميم
و مرسوم اقتصادي ه ي حول نحلهاي برنامه اقتصاددانان شكل گرفته است كه تجويز ابزارها و

توصيف مناسبي از  تواند نمي، يك منبع نفعان ذيسنتي بيشينه خواهي مطلوبيت و سود هاي  بنيان
تصميمات كارآمد عوامل اقتصادي ارائه دهد و معيارهاي ديگري براي مطالعه رفتار بهينه عوامل 

ه از جنب گيري تصميممحيط  در دارد.آنها  گيري تصميماقتصادي نياز است كه ريشه در واقعيت 
حداكثركننده و خودخواه در افزايش منافع ، كامل هوشمندانه طور به برداران بهره، اقتصاد رفتاري

پولي خود نيستند و در اين شرايط يك ناسازگاري با فرضيات رفتاري و نهادي خرَد متعارف شكل 

                                                                                                                                            
1. Katic  
2. Ashwell et al. 
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، 1منخواهد شد (آلت هايي سوگيريكه به سبب آن پيامدهاي انتخاب آنها مستعد خطا و  گيرد مي
ي متعارف ريز برنامهاين است كه برخلاف شيوه  ). مسئله مهمي كه در اين ميان وجود دارد2012

طي زمان ثابت  و كنند يم خود استفاده گيري تصميمتنزيلي در فرآيند  هاي نرخاز  برداران بهرهكه 
هاي  در محيطروانشناسي شناختي ي ها يافتهبا الهام از ، هستند؛ در ديدگاه اقتصاددانان رفتاري

كه اين سازگاري در طول زمان را  دهند مي رفتارهايي را از خود نشان برداران بهره، گيري تصميم
به  شود ميكه براي يك دوره از سوي فرد در نظر گرفته اي  هبرنام، به عبارت ديگر؛ ندارد

كند  مييدا نو در عمل بهترين تصميم نمود واقعي پ افتد مي و مكرر به تعويق رسد نميسرانجام 
عامل اقتصادي و هم  گيري تصميماين نوع خطاي رفتاري در  ).2014، 2(كلينبرگ و ارن

شهودي  گيري تصميم، مثال در انتخاب رژيم غذايي طور بهاجتماعي مشاهده شده است.  ريز برنامه
موجب شده است كه آن دسته افراداي كه در معرض اضافه وزن  گيري تصميمافراد در هنگام 

قيمت گذاري يا ارائه اطلاعات شفاف از وضعيت ي ها سياستفقط با ، نتوانند طي زمان، ر دارندقرا
). در بازارهاي اعتباري هم 2009، 3مصرفشان را كنترل كنند (جاست و پين ،سلامت مواد غذايي
به با نرخ بهره پايين  مدت كوتاهاعتباري هاي  كه افراد ابتدا پيشنهادهاي سپرده مشاهده شده است

دهند. اين مسئله در صورتي است كه  مي طولاني تر با نرخ بهره بالاتر را ترجيحهاي  نسبت سپرده
از  مندي بهره به دليل اينكه امكان، در بازار اعتباري بلندمدترفتار استقراضي ، از منظر رفاهي

 مدت كوتاه اعتباريهاي  نسبت به سپرده، براي افراد را به همراه دارد تر يطولانمزاياي مصرف 
از سوگيري مصرف و خريد آني و  متأثراين ناسازگاري زماني كه ، . با اين وجودباشد مي كاراتر

ي نه ها انتخاب در عمل موجب، آتي در افراد شكل گرفتههاي  ضعف در برآورد درست بدهي
 ناسازگاري ،). شواهد ديگر2004، 4چندان مطلوب آنها در اين بازار شده است (شاي و آسوبل

در  معمول طور به. دهد مينشان  ي اقتصادي راها فعاليتاز  ها دولتحمايتي ي ها برنامه زماني در
، رفاهي هاي دولت، در راستاي بهبود كارايي، شرايطي كه بازارها وضعيت مطلوبي ندارد

تا در  دهند مي در معرض ورشكستگي را انجام هاي بنگاهي مالي (معافيت از ماليات) از ها حمايت
اما زماني كه ، حداكثر شوداي  همطلوبيت فعالان اقتصادي در چارچوب چنين برنامه مداخل، جموعم

برخوردار نباشد و حتي در موقعيتي  گيري تصميماجتماعي از سازگاري و تعهد در حين  ريز برنامه
منابع مالي  نتأميدليل  هب، اما مداخله وي استمرار پيدا كند، كه بازار در حالت كارا قرار داشته باشد

ي مشاهده ريز برنامهانحراف در نتيجه آن ، در عمل، از طريق ماليات بر ساير واحدها ها طرحاين 

                                                                                                                                            
1. Altman 
2. Kleinberg and Oren 
3. Just and Payne 
4. Shui and Ausubel 



 1402تحقيقات اقتصادي،  دوره پنجاه و هشتم، شماره دو،  مجلة       190

 

مسئله ناسازگاري در  نيز زيست محيط). در حوزه منابع طبيعي و 2013، 1خواهد شد (چاري و كهو
به بررسي ، )2004( 2شوگرنمشاهده شده است. ستل و ، يك منبع كنندگان مصرف گيري تصميم

آمريكا  4ايالت وايومينگ 3نقش ترجيحات زماني واقعي در فرآيند مديريت پارك ملي يلواستون
گلو قرمز  يآلا قزل در معرض تهديد قرار گرفتن گونه مولّد ماهي، . مسئله تحقيق آنهااند پرداخته

يا نشان پو يابي هبهينآنها به كمك مسئله . بوده استاي  هدرياچ يآلا قزل به نسبت جمعيت
و خدمات  آلا قزل با محدوديت بودجه براي برنامه كنترل جمعيت، چنانچه مديريت پارك اند داده

باشد؛ با در نظر گرفتن ترجيحات هايپربوليكي  رو روبهعمراني مجموعه براي بهبود جلب گردشگر 
رفت اهميت بيشتري براي تصميمات آينده نسبت به امروز صورت خواهد گ، براي مديريت پارك

ساده در نظر  يآلا قزل بودجه بيشتري براي فعاليت حفاظتي و كنترل جمعيت گونه، كه در نتيجه
ي بهينه بر مبناي ريز برنامهكه  اند شود. البته آنها اين نگراني را هم مطرح كرده مي گرفته

 ،ترجيحات هايپربوليكي به ناسازگاري زماني در اقدامات منجر شود؛ چراكه طي اين ترجيحات
ي با دو نوع خطاي نسبي اولويت انتخاب امروز به فردا و خود كنترلي در ريز برنامهافراد در دوره 

نوعي ، به مدير پارك، مواجه هستند؛ به بيان ديگر با اين نوع تنزيل، تعهد به برنامه انتخاب شده
 گردد ميا تعهد عمل به آن الق جاي به، وسوسه براي توجيه موكول كردن اجراي آن به دوره بعد

در چارچوب نظري )، 2021كه ممكن است به ضرر برنامه حفاظتي تمام شود. استراليك (
نشان ، اجتماعي ريز برنامهپويا در تخصيص منابع طبيعي تجديدپذير مشترك از سوي  يابي هبهين

و  كه براي اين نوع منابع كه به دليل رفتارهاي غيرهمكارانه ذينفعان آن امكان نابودي داده است
حتي با وجود ذينفعان ، در موقعيتي كه نرخ تجديد آن منبع بالا باشد، از بين رفتن آن وجود دارد

تنزيل هايپربوليكي (به نسبت نمايي) در تابع منفعت خالص تنزيل شده  هاي نرخانتخاب ، گوناگون
در  شود برخلاف حالت نمايي كه ذينفعان سهم ثابتي مي موجب، اجتماعي ريز برنامهاز سوي 

كه در نهايت به حفظ آن منبع كمك خواهد  اين روند بهينه طي زمان كاهشي باشد، مصرف دارند
اجتماعي در فرايند  ريز برنامهكرده است كه  را نيز دنبالاي  هكرد. وي پيش فرض ساده شد

تنزيل هايپربوليكي سازگار در  هاي نرخگيري كار به متعهد، ذينفعانتخصيص منبع مشترك ميان 
 .باشد مي آتي هاي دورهبراي  گيري تصميمن زما

، به كمك نظريه كنترل بهينه، )2010و همكاران ( 6) و هپبورن2012و همكاران ( 5دانكن
، يابي هبهيناند. در اين نوع  مطالعه قرار داده از آبزيان را مورد برداري بهرهناسازگاري در رفتار 
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مطلوبيت ناشي از برداشت طي دوره ، زش حالمرسوم آن است كه در تابع مطلوبيت تنزيل شده ار
به نظر آنها شواهد رفتاري ، بيشينه شود. با اين وجود، بهره برداري با نرخ تنزيل ثابت زماني

شود كه به مرور و گذشت زمان روند  مي تنزيلي نرخگيري كار به و ساير جانداران موجب ها انسان
ي ريز برنامهبوده است. اين روند نزولي در افق  تنزيل هايپربوليكي كننده منعكس كاهشي داشته و

كه تفسيري از محافظت بيشتر از منابع  آتي است هاي دورهبه معني افزايش وزن روي منافع 
ريزي ناسازگاري زماني منتهي  آينده ارائه خواهد داد؛ اما در واقعيت به يك برنامه هاي نسلبراي 

، نرخ تنزيل طي زمان نزولي باشد ر شرايطي كهصيد دي ها برنامه ،شده است. در اين مطالعه
موجودي منبع ، دنبال كرده ريز برنامهبا نرخ تنزيل كاهشي كه ، قتيدر حقشده است.  سازي مدل
اما با كاهنده بودن اين نرخ ، كاهش يافته (چون نرخ تنزيل بالاست) است، نزديك هاي دورهدر 
آينده فراهم خواهد شد. چنين طرحي ممكن  امكان جبران و تجديد منبع در، آتي هاي دورهدر 

آنها در ، متعهد بماند. با اين حال، در طول مدت ريز برنامهآنكه  به شرط، است عملي و بهينه باشد
و اصلاح  يابي هبهينتكرار  با چالشي هاي برنامه كه اين خطر وجود دارد تا چنين اند عمل نشان داده

شود.  ي است كه بارها و بارها برنامه مطلوب در نظر گرفتهباشند. اين اصلاح به اين معن رو روبه
سياست  در عملاين مسئله موجب خواهد شد سطح مطلوب منبع به پايين كشيده شده و 

رفتار  غيرعقلانيشيوه  كننده منعكسكه ، جز فروپاشي منبع نداشته باشداي  هنتيج يابي هبهين
  انسان در مديريت منابع طبيعي است.

  يظرن اتيادب - 3
  آبخوان كي كيدرولوژيه -3-1

اقتصادي هاي  فعاليتمنابع آبي مورد نياز ، آب سطحي و زير زميني، در يك واحد هيدرولوژيكي
يك منطقه  شناسي زمينزير زميني با توجه به ساختار  هاي . آبكنند مي تأمين آن حوضه آبريز را

، . در ادبيات آبشناسيشوند مي تهاي آبدار با ضخامت آبرفتي مشخص ياف معمول در لايه طور به
آبخوان ميگويند. در حقيقت در يك ، به لايه آبداري كه توانايي ذخيره و انتقال آب را داشته باشد

 باشند ميورودي و خروجي به آن ي ها جريانتغييرات ذخيره آن حاصل تفاوت ، واحد آبخوان
نمودار  صورت بهو خروجي از آن  نندهك تغذيهي ها جريان 1). براي آبخوان آزاد1978، (هرمان باوئر

  نشان داده شده است. 1
   

                                                                                                                                            
1. Unconfined aquifer 
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به  مربوط روابط، رقابتيه جنباز ، ادامه). در 2004، 1بيشينه شود (گرفتن و آداموويز خالص آن
 ௧ݓگيرد. براي يك آبخوان آزاد چنانچه  مي مسئله مديريت آب زير زميني مورد بررسي قرار

ارتفاع آبخوان از سطح دريا باشد. تغييرات ذخيره حجم آن به  ℎ௧مصرف سالانه آب كشاورزي و 
  ):1980، سانچز و گچسرشود ( مي نشان داده t=1) از 1كمك رابطه (

)1(  ∆ܺ௧ = ܺ௧ − ܺ௧ିଵ = ܴ௧ + ሺߙ − 1ሻݓ௧ =  (ℎ௧∆)ܵܣ
در ابتدا فرض شده است كه تقاضا براي آبياري ، برداران بهرهبراي استخراج رفتار رقابتي 

)  2از يك فرم خطي با شيب منفي نسبت به قيمت آب زير زميني به شكل رابطه (، كشاورزي
  پيروي كرده است:

ݓ  )2( = ݃ + ݇ܲ											݃ > 0. ݇ < 0 
قيمت هر مترمكعب پمپاژ آب به  Pمترمكعب تخليه آب زير زميني در واحد زمان و  wكه  

ضريب تغييرات مصرف نسبت به قيمت رابطه  ݇عرض از مبدأ يا جزء ثابت و  ݃ريال است. 
  دهد. مي )  را نشان2تقاضاي (

  ) خواهد بود:3رابطه ( صورت بهريف شده متناسب با تابع تقاضاي تع كشاورزانو درآمد 
)3(  ܴܶ௧ = ଵଶ௞ ௧ଶݓ − ௚௞  	௧ݓ

كه براي  با كاهش حجم آبخوان ارتباط داردزير زميني  هزينه تخليه آب كه ازآنجايي
  ):1980، سانچز و گچسر( در وهله نخست تابع عرضه آب تعريف شود بايست ميمحاسبه آن 

)4(  തܲ = 		 ଴ᇱܥ + ଵᇱ(ܵ௅ܥ	 − ℎ௧) 
ଵܥ  )5( =  ଵᇱܥ−
଴ܥ  )6( = ଴ᇱܥ +  ଵᇱܵ௅ܥ	
)7(  തܲ = ଴ܥ +  ଵℎ௧ܥ

با كاهش حجم آبخوان ارتباط  غيرمستقيممستقيم با برداشت و  طور بههزينه تخليه آب 
شود. در حقيقت اين هزينه از  مي م) انجا4( رابطه تابع عرضه آبكمك  به كه محاسبه آن، دارد

فاصله پمپاژ از سطح  تأثيرتحت ، اندازي دو بخش تشكيل شده است. يك بخش در كنار هزينه راه
و يك بخش هم دهد  ميتشكيل  را برداري بهرهبرخورد به آب تا سطح زمين كه هزينه ثابت 

هزينه  	C଴. پارامترباشد مي هزينه متغير برداشت ناشي از كاهش ارتفاع آبخوان در نتيجه برداشت
هزينه اوليه  C଴ᇱتشكيل شده است:  دو بخشثابت تخليه آب زيرزميني است؛ اين هزينه از 

كه مرتبط با مخروط هيدرولوژيكي افت چاه و به عبارت ديگر فاصله برخورد  باشد مي برداشت آب
از ارتفاع سطح زمين يا سطح زير  متأثركه است اي  هآن مقدار هزين 	ଵᇱܵ௅ܥو باشد ميبه آب 

                                                                                                                                            
1. Grafton and Adamowicz 
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هزينه لازم براي هر متر بالا آوردن آب ، ଵᇱܥارتفاع سطح زيركشت و  ௅ܵ. باشد ميكشت از دريا 
به نوعي هزينه ، )7بنابراين رابطه (، باشد مي ارتفاع تراز آب زيرزميني از سطح دريا ℎ௧  تا سطح زمين است.

از تراز آب زير زميني و فاصله برخورد به آب تا سطح زمين  متأثردهد كه  مي شاننهايي پمپاژ را ن
هر كشاورز  در حقيقت، باشد ميآبخوان مشترك ، در چارچوب اين رهيافت اينكهدليل  به است.

بقيه باقي مانده  آب كمتري براي برداشت، مجزا انتظار دارد كه با برداشت هريك از آنها طور به
ارزش تكنيكي ، داشته باشد برداري بهرهي كنترل شده طي دوره ريز برنامهآنكه  جاي بهلذا ، باشد

) در هر نقطه از زمان 7با هزينه نهايي پمپاژ رابطه (، ) را2(رابطه توليد نهايي ناشي از مصرف آب 
 بنابراين مسير زماني برداشت در چنين، دهد تا رفتار بلندمدت خود را مديريت كند مي معادل قرار

 شود: مي ) محاسبه10تا  8وضعيتي به طريق زير و در نهايت مطابق رابطه (
௧ܴܯ  )8( = തܲ௧ 
)9(  ଵ௞ ௧ݓ − ௚௞ = ଴ܥ) +  (ଵℎ௧ܥ
௧ݓ  )10( = ଴ܥ)݇ + (ଵℎ௧ܥ + ݃ 

 ست) به كمك معادله بيلان آبخوان واحد هيدرولوژيكي به د10ارتفاع آبخوان در رابطه (
 آيد: مي

)11(  ܺ଴ = ൫ℎ଴ܵܣ		 − ℎത൯ 
دهد. در اين  مي ) حجم ذخيره آبخوان در شروع دوره مورد مطالعه را نشان11رابطه (

به شكل  t=1دوره زماني از   tروند تغييرات حجم ذخيره آبخوان و ارتفاع آن طي، صورت
  ) خواهد بود:13) و (12(هاي  رابطه

)12(  ܺ௧ = 		 ܺ௧ିଵ + ܴ௧ + ߙ) −  ௧ݓ(1

)13(  ℎ௧ = 		 ℎത + ቂ௑೟షభ஺ௌ ቃ 

  مسئله مديريت آب زير زميني از جنبه ثابت بودن ترجيحات زماني -3-2-2
انتظار نداشته باشند كه برداشت هر يك روي هزينه برداشت ديگري  برداران بهرهدر شرايطي كه 

ا طوري كنترل خواهند كرد كه خالص تخليه آب زير زميني خود ر، كشاورزان، باشد تأثيرگذار
.B(w୲ كه طوري به، حداكثر شود بلندمدت) طي 14ارزش حال جريان منفعت آنها در رابطه ( h୲)		  2از سطح زير منحني تقاضا آبياري كه در رابطه ( برداران بهرهمنفعت يا درآمد (
توليد  هاي هزينه ع سايرمجمو E(t)سازي و كسر  نشان داده شده است و منفعت خالص با جمعي

 .يد آ مي ) به دست14كشاورزي طبق رابطه (
)14(  ∑ ௧௧்ୀଵߩ ௧ݓ)ܤ) .ℎ௧)− ((ݐ)ܧ = ))௧ߩ ଵଶ௞ ௧ଶݓ − ௚௞ −(௧ݓ ଴ܥ) + ௧ݓ(ଵℎ௧ܥ −  (௧ܧ
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 گيري تصميمدر افق  داربر بهره، و در مدل متعارف باشد مي تابع تنزيل نئوكلاسيكي ௧ߩ
 وضعيت مصرف آب خود را با در نظر گرفتن محدوديت هيدرولوژيكي آن انتخاب اي گونه به
از خود  گيري تصميمثابت و سازگاري طي فرآيند  نگري آيندهو عدم  بيني كوتهكند كه ميزان  مي

  د:آي مي ) به دست15منعكس كند. در اين چارچوب روند عامل تنزيل مطابق رابطه (
௧ߩ  )15( = ቀ ଵଵା௥ቁ௧ 

الگوي ، )12به اين ترتيب از بيشينه كردن رابطه بالا با لحاظ قيد هيدرولوژيكي آبخوان (
 شود. مي بهينه مصرف كشاورزان و سطح ايستايي آبخوان حاصل

  يزمان حاتيترج يناسازگاراز جنبه  ينيزم ريآب ز تيريمسئله مد -3-2-3

فرد ذينفع همواره بر سر دوراهي انتخاب ، از آب زير زميني برداري هبهردر بحث رجحان زماني 
(به علت عدم تعويق  بالاي برداشت هاي هزينه عدم مصرف بيشتر آب در امروز يا متحمل شدن

، شود مي سبب برداران بهرهرفتار  گيري تصميمو وجود ترجيحات زماني در  در مصرف) قرار دارد
ارزشمندتر از برداشت آن در ، آورد مي اشت امروز يك منبع به دستاز برد بردار بهرهمنافعي كه 
، بردار بهرهكه كشاورز  فرض اساسي آن است، بالا هدر مدل كنترل بهينه تشريح شد آينده باشد.

معمول آنها مطلوبيت  طور بهدهد كه  مي رجحان زماني ثابت در طول دوره برداشت از خود بروز
پيوسته با نرخ معيني انجام  طور بهكه اين نرخ ترجيح ، دهد مي ترجيح امروز خود را نسبت به آينده

اما ؛ تابع كاهشي نمايي طي زمان نمود داشته است صورت بهعامل تنزيل ، كه در نتيجه آن گرفته
رجحان زماني ثابتي  برداران بهرهكه  باشد مي اين فرضيه از سوي اقتصاددانان رفتاري مطرح

اما ، كنند مي يريز برنامهمصرف آتي خود ي ها انتخاب وزن بيشتري را برايآنكه  ندارند و با وجود
و ناسازگاري در رفتار خود دارند؛ بنابراين در رهيافت عقلانيت كنند  ميدر واقعيت به آن عمل ن

 يصبر يبيعني ، ها رجحانناسازگاري زماني  ،انتخاب بين زماني الگوي اقتصادي، محدود شده
و  2011، متصور است (دانكن برداران بهرهبراي رفتار ، مروز به نسبت آيندهتنزّلي در برداشت ا

 را نشان بردار بهرهچارچوب كلي مسئله بيشينه شدن منفعت خالص ، )16). رابطه (2010، هپبورن
 دهد. مي

)16(max net benefit = 		 ∑ ௧௧்ୀଵܦ ቄ( ଵଶ௞ ௧ଶݓ − ௚௞ ௧ݓ − ଴ܥ) + ௧ݓ(ଵℎ௧ܥ −  ௧ቅܧ
 روانشناختي بههاي  به دليل سوگيري بردار بهرهشود كه  مي در رويكرد اقتصاد رفتاري فرض

عقلايي نئوكلاسيكي انحراف دارد. در اين رويكرد ي ها انتخاب زند كه از مي يي دستها انتخاب
 برداران بهرهو  افتد مي اتفاق بلندمدتآل نئوكلاسيكي در  نرخ تنزيل ايده، گيري تصميمدر فرآيند 

از  متأثركه  دهند مي شكل اي گونه بهترجيحات خود را  مدت كوتاهبود و در  به آن پايبند خواهند
آنها خواهد بود. از بعد روانشناسي  يذهنو ظرفيت پردازش  گيري تصميمنهادها و محيط پيرامون 
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سوگيري اكنون گرايي و عجله به  بلندمدتاز  مدت كوتاهاين متفاوت بودن نرخ تنزيل ، شناختي
در انتخاب دوره فعلي نسبت به آتي دارد. در حقيقت اين ناسازگاري زماني به اين صورت است كه 

 برداري بهرهاهميت بيشتري براي  گيري تصميمدورتر در زمان هاي  هرچند كشاورزان براي افق
، ي كشت جاري خود دارندكه به مصرف آب برا هايي سوگيرياما به دليل ، آتي خود قائل هستند

كه  كنند مي از آب زير زميني اقدام برداري بهرهبه نسبت حالت تنزيل نمايي با سرعت بيشتري به 
در نتيجه تابع ، از حالت نمايي و روند نزولي داشته باشد تر بزرگعامل تنزيل  شوند مي موجب
در ترجيحات ، ديگر به عبارت؛ شكل هايپربوليكي خواهد داشت، حالت نمايي جاي بهتنزيل 

شود كه نسبت به حالت ترجيحات نمايي در  مي مصرف موجب سوگيري عجله در، هايپربوليكي
 دورترهاي  اما با گذشت زمان براي افق، باشد بالاتراين نرخ  گيري تصميمنزديك افق  هاي دوره

ترجيحات با  بردار بهرهكند. يك  مي وزن انتخاب آينده (در قياس با نمايي) افزايش پيدا
  ):1992، 1) خواهد داشت (لوونشتاين و پرلك17تابع تنزيلي به شكل رابطه (، هايپربوليكي

௧ܦ  )17( = ଵଵା௥௧ 
در اين رويكرد . نرخ تنزيل است ݎو  گيري تصميمگسسته  هاي دوره ݐدر رابطه بالا 

نرخ تنزيل و ترجيحات  از اين نوع متأثرمصرف بهينه و تغييرات ايستايي بهينه آبخوان ، رفتاري
  خواهد بود. برداران بهره

  نتايج و بحث -4
 يموردمطالعه  -4-1

 يكپارچه يآبرفتدر مطالعه موردي اين مقاله دشت ورامين انتخاب شده است. اين دشت با آبخوان 
ه كه در حاشي باشد مي بخشي از حوضه آبريز درياچه نمك، مربعيلومتر ك 3/1042مساحت  به

موقعيت  3قرار گرفته است. نمودار ، يتخت و در مجاورت كوير مركزي ايرانجنوب شرقي پا
دهد. از ديرباز اقتصاد اين منطقه  مي محدوده مطالعاتي دشت ورامين در استان تهران را نشان

درصد از اراضي زير كشت استان تهران در اين منطقه قرار دارد) بوده  42متكي بر كشاورزي (
درصد مصرف آب اين منطقه  90نزديك  كه طوري به؛ )1397، تان تهراناس ي(سالنامه آماراست 

حق آب اراضي كشاورزي از ، از زمان احداث سد ماملو كه ازآنجاييبه كشاورزي اختصاص دارد. 
درصد از  60منظم تخصيص داده نشده است؛ بالغ بر  طور بهسطحي رودخانه جاجرود ي ها جريان

شود (مابقي هم از كانال پس آب فاضلاب تهران و  مي رزيمنابع آب زير زميني آن صرف كشاو
  ).1397، شود (عرب و همكاران مي تأميناز جريان سطحي سد ماملو  ندرت به

                                                                                                                                            
1. Loewenstein. and Prelec 
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با بررسي وضعيت موجودي منابع مشاهده كرد. بررسي بيلان آب زير  توان مي اين مسئله را
شاخصي از وضعيت پايداري منابع آب در دسترس در دوره  عنوان به زميني (آبخوان) دشت ورامين

 كننده تغذيهي ها جرياندهد كه كاهش  مي نشان 1397-98الي  1368-69بي سي ساله از سال آ
پايين بودن ميانگين بارندگي نسبت به متوسط ، آبخوان (كاهش جريان سطحي ورودي به دشت

در اين ، سبب شده است، در كنار متكي بودن اقتصاد منطقه به آب، بلندمدت استاني و كشوري)
ميليون متر مكعب حجم ذخيره آبخوان  3/78تراز آب زيرزميني و متر  25/1 نيانگيم طور بهدوره 

روند كاهشي سطح ايستايي آبخوان ورامين  4، شود. پيامد اين وضعيت در نمودار روبروبا افت 
كه طي اين مدت تراز آب زير زميني  اي گونه به، طي دوره سي ساله در اين منطقه بوده است

  متر با كاهش مواجه شده است. 43/25

  قيتحق هيفرض آزمون -4-2
مطالعه موردي آن دشت ورامين انتخاب شده  كه ازآنجايياين مطالعه از نوع كاربردي بوده و 

، هيدرولوژيك آبخوان، و محاسبه اطلاعات مورد نياز مصرف آبها  براي گردآوري داده، است
، )1397-98تا  1368-69توليدي زراعي براي يك دوره سي ساله (از سال آبي  هاي نهادههزينه 

استان تهران اي  هآب منطق، با مراجعه به شركت مديريت منابع آب ايران، يا كتابخانهاز شيوه 
پاكدشت و پيشوا استفاده ، قرچك، ورامين هاي شهرستانسازمان جهاد كشاورزي استان تهران و 

رائه شده ا 1390شده كه متغيرهاي پولي از طريق شاخص قيمت توليدكننده به قيمت سال پايه 
استفاده در  مورد است. پارامترهاي كاررفته به حقيقي در مسئله صورت به، از سوي مركز آمار ايران

  اند.  معرفي شده 1اين تحقيق به همراه علائم اختصاري آن در جدول 
 

 قيتحق يپارامترها يمعرف .1 جدول

 وها  متغير
  واحد  مقدار  توضيحات  پارامترها

A مربع لومتريك  3/1042  آبخوان مساحت 
S درصد 6  آبخوان رهيذخ بيضر -  હ ࢎ  - درصد 37 آبخوان به يكشاورز مصارف از يبرگشت بيضرഥ ࢎ  متر  841  شور با نيريش آب سطح نيب مرز૙ الير بر مترمكعب در مكعب متر  -94/21977  آب يتقاضا تابع بيش ࢑  متر  16/881  آبخوان هياول ارتفاع   -  3/0  ليتنز نرخ ࢘  متر بر مترمكعب بر الير  -1437/32  آب هيتخل يينها نهيهز ૚࡯  مترمكعب بر الير  03/28694  آب هيتخل ثابت نهيهز ૙࡯  مكعب متر3/451435052  آب يتقاضا تابع ثابت جزء ࢍ
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ارتفاع در شرايط واقعي

ارتفاع در شرايط رقابتي

ارتفاع در شرايط ثابت بودن ترجيحات زماني

ارتفاع در شرايط ناسازگاري ترجيحات زماني

برداري از منبع آب  نظريه كنترل بهينه براي بهره در مقاله حاضر چون به شيوه گسسته از
در چارچوب هر دو ديدگاه نئوكلاسيكي و رفتاري به كمك  يابي هيني استفاده شده، بهينزير زم

  مورد مطالعه قرار گرفته است. Solverو ابزار  Excelافزار ماكروسافت  نرم
از كشش تقاضاي آب كشاورزي در  ݃ و ݇پارامتر  زاي برونبراي انتخاب مقادير  چنين هم

استفاده شده است و براي اينكه ، )2014( همكاران و وي علمدارمطالعات مشابه انجام شده از س
نشان داده شود رفتار كشاورزان محدوده مطالعاتي ورامين به كدام الگو و مدل اقتصادي نزديك 

اختلاف مصرف آب و تغييرات تراز آب زير زميني در چارچوب مدل بهينه رقابتي و ، بوده است
 محاسبه و برداران بهرههاي  رجحان يناسازگارگاه سازگاري و پوياي گسسته در دو ديد يابي هبهين

  نشان داده شده است. 6و  5نتايج حاصل در نمودارهاي 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ژوهشپي ها يافتهمنبع: 
 و ثابت بودن ترجيحات زماني، رقابتي سناريوهاي قالب در زميني زير آب ايستايي سطح تغيير روند مقايسه. 5نمودار 

  وجود وضع ترجيحات زماني با ناسازگاري
  

مشخص است كه در وضعيت  5در بررسي شرايط تغيير تراز آب زير زميني در نمودار 
به شكل غيرهمكارانه تا  دهند نميكشاورز كه اهميتي به مشترك بودن منبع  برداران بهره، رقابتي

تراز ايستايي آب زير  ،ه. در نتيجپردازند مي به مصرف آبدهد  مياجازه آنها  جايي كه درآمد نهايي
آيد و همچنين بالاتر رفتن روند مصرف نسبت به وضع موجود ايجاد خواهد  مي تر پايينزميني 



 201  و همكاران محمد بركان  / ينيزم ريمنابع آب ز برداران بهره يرفتار يالگو ليتحل

 

-150

-100

-50

0

50

100

)
عب

رمك
ن مت

يليو
م

(

اختلاف مصرف در شرايط رقابتي نسبت به مصرف واقعي

اختلاف مصرف در شرايط رجحان زماني ثابت نسبت به مصرف واقعي

ياختلاف مصرف در شرايط  رجحان ناسازگار زماني نسبت به مصرف واقع

اختلاف مثبت مصرف رقابتي نسبت به مصرف ، شود مي مشاهده 6كه در نمودار  طور همانشد. 
ترتيب اگر كه نسبت به دو سناريوي ديگر بيشتر بوده است. به اين  واقعي نشان داده شده

ميزان تخليه آب زير زميني در ، كردند مي برداري بهرهكشاورزان منطقه طبق الگوي رقابتي 
  كه در واقعيت اين مسئله رخ نداده است. گرفت مياز وضع موجود قرار  تر يبحرانوضعيت 

اين پيش فرض در نظر ، در حالت ثابت بودن ترجيحات، در رابطه با دو سناريوي ديگر
اين ، كه آب زير زميني دارد پذيري تفكيكبه دليل ويژگي ، است كه در يك منطقهگرفته شده 
شود كه اگر تمايلي به مصرف آب نداشته باشد بتواند آن را به  مي فراهم بردار بهرهامكان براي 

بهره برداري  گيري تصميمقيمت محلي بفروشد و يك افق زماني در ترجيحات كشاورزان براي 
تنزيل شده آنها با توجه به محدوديت آب زير  هاي هزينه از منافع و تأثرمكه  گيرد ميشكل 

پذيرد و در  مي آنها انجام گيري تصميمطي افق  زميني خواهد بود. اين تنزيل به شكل نمايي
دهند و در انتخاب  مي انتخاب مصرف حال به آينده را ترجيح، افراد با نرخ ثابتي، چنين وضعيتي

  .شود مي اري مشاهدهعقلايي آنها يك سازگ
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ي پژوهشها يافتهمنبع: 
 و ثابت بودن ترجيحات زماني، رقابتي سناريوهاي قالب در زميني زير آب كشاورزي مصرف تغييراتروند  مقايسه .6نمودار 

  وجود وضع با ناسازگاري زماني ترجيحات
  

نسبت  برداران بهرهحات اختلاف مصرف در حالت سازگاري ترجي، توجه شود 6اگر به نمودار 
اين  كننده منعكسكه  دهه هفتاد شمسي منفي و نزولي بوده است اواخراز ، به وضع موجود

واقعيت است كه چنانچه اين رويكرد در مصرف كشاورزان در جهت پايداري آبخوان و رعايت 
ي اين ط برداري بهره، بايست مي، گرفت ميمحدوديت هيدرولوژيكي آب زير زميني تحقق انجام 
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با نگاهي به مصرف واقعي و وضع موجود  كه صورتي؛ در كرد ميدوره سي ساله روند كاهشي پيدا 
رفتاري كه مؤيد كاهش مصرف ، مشخص شده است كه كشاورزان، كشاورزان منطقه برداري بهره

  اند. آنها باشد از خود بروز نداده
تجويز شده ه مثل نسخ توانند نميود افراد در فرآيند انتخاب خ، به اعتقاد اقتصاددانان رفتاري

. عقلانيت محدود شده كنند مي عقلاني رفتار، محدود كاملاًنئوكلاسيكي عمل كنند و به شكل 
پذيرفتن افراد از نهادها در  تأثيربه مشكل فراهم نبودن اطلاعات كافي و  سو يكدر نگاه آنها از 

گيري مغز ش اطلاعات و محاسبهديگر به ضعف پرداز ياز سوو  گيري تصميممحيط پيرامون 
ها خواهد نسبت به انتخاب عقلايي در آن هايي سوگيريي گير لكه موجب شك شود مي مربوط

رفتارگرايان معتقد هستند كه در تابع منفعت يا رضايتمندي كشاورزان طي ، شد. با اين استدلال
انتخاب بهينه از  شود مي(دوره سي ساله) يك ناسازگاري وجود دارد كه سبب  گيري تصميمافق 

 حاتيترجسوي آنها رخ ندهد. اين ناسازگاري به اين صورت است كه نرخ تنزيلي كه كشاورز در 
ثابت نيست و به دليل سوگيري كه آنها به مصرف آب براي دهد  ميخود شكل  برداري بهره

افق و به شكل كاهنده در زمان انتخاب براي  رثابتيغ، اين نرخ تنزيل، كشت جاري دارند
آنها اهميت توجه به بقاي اكولوژيكي آب را به ، به عبارت ديگر؛ افتد مي اتفاق گيري تصميم
از منظر امروز اين اهميت براي آنها بيشتر  دورتر هاي دورهكه براي  كنند مي بعد موكول هاي دوره

ليكي شكلي شبيه هايپربو، كه عامل تنزيل شود ميخواهد بود. به اين ترتيب اين رفتار موجب 
هم تغييرات ايستايي آب زير زميني ، در سناريوي ترجيحات هايپربوليكي، 6داشته باشد. در نمودار 

بوده است و هم ميانگين و واريانس اختلاف از وضع موجود نسبت به  تر نزديكبه وضع موجود 
 6و  5بنابراين با توجه به نمودارهاي ، ي قرار داشته استتر پايينسناريوهاي ديگر در سطح 

از الگوي ترجيحات ناسازگار ، ران محدوده مطالعاتي دشت ورامينابرد گفت رفتار بهره توان مي
  كرده است. زماني پيروي

عجله در ، به نسبت تنزيل نمايي و سازگار گيري تصميمكشاورز در زمان ، در اين شرايط
موكول و در  يندهحياتي مرتبط با حفظ منبع را به آهاي  تخليه آب و مصرف آن دارد و تصميم

نمايي كه طي  شود برخلاف الگوي تنزيل مي . اين مسئله موجبكند ميافق انتخاب جا به جا 
  همچنان بالا باقي بماند.، زمان مصرف بايد كاهش شديدي داشته باشد

 گيري نتيجه -5

اقتصادي متكي بر كشاورزي دارد و بخش بزرگي از ، دشت ورامين در حاشيه جنوب شرقي تهران
هاي  فعاليتو به دليل اينكه آب زير زميني منبع اصلي  كند مي تأمينزار مصرفي پايتخت را با

اين وابستگي و الگوي مصرف سبب شده است كه اين دشت ، در اين منطقه بوده كشاورزان
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 محيطي زيستپيامدهاي اقتصادي (كاهش منفعت كشاورزي) و  و آبي كمبا بحران ، حاصلخيز
. هدف از انجام اين پژوهش بررسي اين فرضيه است كه وضع وجود از (فرونشست) روبرو شود

. در مقاله كند مي منظر رفتار مصرفي كشاورزان منطقه از كدام الگوهاي اقتصادي رايج پيروي
و اقتصاد رفتاري ناسازگاري زماني طي يك دوره سي  نئوكلاسيكي، حاضر سه سناريوي رقابتي

آبخوان منطقه دهد كه به دليل ماهيت  مي نتايج حاصل نشان ساله مورد مطالعه قرار گرفته است
و محدوديت هيدرولوژيكي الگوي رقابتي در وضعيت مصرف كشاورزان مشاهده نشده 

در  برداران بهره. در مقايسه دو سناريوي متعارف سازگاري و نيز ناسازگاري زماني ترجيحات است
ي ساله نتايج مطالعه نشان داده كه از جنبه محدوده مطالعاتي ورامين با وضع موجود طي دوره س

 گيري تصميمدچار سوگيري اكنون گرايي و به دنبال آن ناسازگاري در فرآيند  برداران بهره، رواني
اند كه موجب شده است رفتار شبه عقلايي يا عقلانيت محدود شده در رفتار انتخاب مصرف  بوده

يحات مصرفي كشاورزان سبب شده است كه آب از خود منعكس كنند. اين ناسازگاري در ترج
بيشتر ، سازگار است برداران بهرهترجيحات  مصرف آب نسبت به شرايط بهينه نئوكلاسيكي كه با

  .باشد ميلذا تغيير وضع موجود مستلزم اصلاح الگوي رفتار مصرف آبي كشاورزان ، باشد

  يگذار سياستهاي  و توصيه بندي جمع -6
به دليل ، يا انحرافات از رفتار بهينه مصرفيها  بروز سوگيري، ين مطالعهطبق نتايج ا كه ازآنجايي

است؛ پيشنهاد اقتصاد رفتاري در حوزه  ناپذير اجتنابروانشناختي عوامل اقتصادي هاي  ريشه
دولت  غيرمستقيممداخله ، مقابله با ناسازگاري زماني ترجيحات مصرفي عوامل اقتصادي

افراد است.  گيري تصميمراستاي هدايت رفتار  ) در1(يا سقلمه هانهخوا آزاديقيم مĤبي  اصطلاح به
كند رفتار  مي تلاش، انتخابيهاي  مداخله دولت به كمك مهندسي گزينه، در اين شيوه

هاي  بدون تحميل هزينه اضافي يا تغيير انگيزه، بيني پيشرا در يك روند قابل  برداران بهره
 محيطي زيستدر جهت تقويت هنجارهاي اجتماعي و  ،تخاباقتصادي و يا اجبار كردن آنها به ان

برگزاري ، برداران بهره گيري تصميماز راهكارهاي كمك به اصلاح فرآيند ، رو ازاينهدايت كند. 
درك اهميت تغيير الگوي كشت و تشويق آنها به كشت  منظور بهترويج و آموزش  هاي كلاس

مصرف نهاده آبي در  وري بهرهتا  باشد ميهميت حائز ا، آبي كمارقام توليدي مقاوم به شرايط 
هاي  ي خود را كه به شكل معافيتها حمايتفرآيند آبياري بهبود يابد. همچنين لازم است دولت 

به سمت جايگزيني آنها با ، توليدي وجود دارد هاي نهادههاي  مصرف آب و يارانهاي  هتعرف
تا با  نوين آبياري تغيير دهدهاي  ي شيوهگيركار به تغيير الگوي كشت و الحسنه قرضتسهيلات 

احتمال خطاي ، اجرايي اين نوع كشت نوين هاي هزينه كاهش نااطميناني و نگراني كشاورزان از
                                                                                                                                            
1. Nudge 
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از آب مصرفي آنها به  برداري بهرهدر مصرف و ناسازگاري زماني در  رفتاري كشاورزان و عجله
  نسبت كشت سنتي و غرقابي كاهش پيدا كند

 آب زيرزميني اين است كه هاي چاهاز  برداري بهرهارهاي كنترل بر از ديگر راهك
براي آنكه اثرات بهبود كارايي در مصرف آب كشاورزي در گسترش الگوي كشت  گذار سياست

به روز آبياري به بهاي بالا رفتن سطح زير كشت محصولات و ايجاد  هاي مندي نظامجديد و 
توسعه ، ي قيم گونهها سياستند؛ در كنار اعمال اين نوع تقاضاي جديد منابع آبي افزايش پيدا نك

عدم  هاي نگراني كشاورزي را مؤثر كنترل كند تا هاي چاهدبي آب خروجي از ، آبياريهاي  سامانه
اكولوژيكي در مقياس حوضه محدوده مطالعاتي (آبخوان) نيز ه عرضه كافي و مطمئن آب از جنب

آموزش و ارتقاء آگاهي كشاورزان به شيوه كار با همگام با ، به عبارت ديگر؛ برطرف شود
آبي كه  هاي چاهبا فراهم كردن امكان نصب كارت شارژ  گذار سياست، كنتورهاي هوشمند

براي هشدار به كشاورزان (با اولويت مديريت  ييها صورتكمحدوديت سقف تخليه از آن با 
تا از بروز سوگيري ناسازگاري  همراه باشد )موكول كردن به آينده جاي بهها  مصرف امروز آن

  مقابله صورت پذيرد.، است پذير امكانكه  كشاورزان تا جايي برداري بهرهزماني در رفتار 
در زمينه كنترل ناسازگاري زماني ترجيحات  گذار سياست راهكار ديگر اين است كه
دبي ساعتي ، اريبرد بهره هاي چاهدر رابطه با پروانه  بايست مي كشاورزان و مديريت مصرف آنها

به ه چراكه در شيو، كاهش دهد ها چاهآب مصرفي  وري بهرهبا افزايش  متناسب خروجي از آنها را
آب كافي  تأمينو نا اطميناني درآمدي كشاورزان به  روز كشت كه در آن قابليت مصرف آب كمتر

فتن سطح زير از امكان بالا ر، ها با اعمال محدوديت در دبي خروجي چاه، هم برطرف شده است
تا حد زيادي جلوگيري به  كشت اضافي و خطر مجدد عدم عرضه مطمئن آب و اضافه مصرف
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In a situation where water supply constraints have increased due to 
population growth and economic development, as well as a lack of a 
suitable consumption pattern, ecological concerns in the socio-
economic environment regarding the optimal allocation of water 
among consumers have become an important issue. Varamin plain 
basin is located in the southeast of Tehran and produced the majority 
of agricultural production in this area. Since, the agriculture is the main 
and the largest consumer of groundwater in this region, so the water 
crisis has been affected by the pattern of groundwater exploitation. In 
this paper, agricultural behavior of water consumption was analyzed 
in the framework of three perspectives: a competitive, a constancy of 
time preferences and a time inconsistency of preferences during the 
thirty-year period from the 1368-69 to 1397-98. In order to assess this 
hypothesis, the current state of groundwater consumption was 
compared to one of three scenarios presented. In the competitive 
approach of water consumption, neoclassical equilibrium condition of 
efficient market was employed. However, in the other two scenarios, 
the discrete dynamic optimization technique was used to extract the 
behavioral pattern of water consumption. The conclusion indicated 
that farmers dealing with groundwater as the main source of 
agricultural water supply had a non-optimal pattern of time 
inconsistency in their consumption from a psychological point of 
view. Therefore, changing the status quo and ensuring the 
effectiveness of the water policy require the modification of the 
behavioral pattern of water consumption in farming. 
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